NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar

TANTARGYI PROGRAM!
A tantargy kodja: HK925A235
A tantargy megnevezése (magyarul): Analizis és vektoralgebra

A tantargy megnevezése (angolul): Analysis and vector algebra

M w0 e

Kreditérték és képzési karakter:

4.1. 6 kredit
4.2. atantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke?: 60 % gyakorlat, 40 % elmélet

5. A szak(ok), szakiranyok/specializiciok megnevezése (ahol oktatjak): Katonai
infokommunikacio alapképzési szak

6. Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: Természettudomanyi Tanszék

7. A tantargyfelelds oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Székely Gergely, egyetemi
docens, PhD

8. A tanérak szama és tipusa®
8.1. Ossz oraszam/félév:
8.1.1. nappali munkarend: 70 (28 EA + 0 SZ + 42 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. heti 6raszam - nappali munkarend: 2+3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi sajatos modok, jellemzok:

9. A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az integralas, a vektorterek, a numerikus- és
hatvanysorok fogalmainak megismerése. A szabalyok és tételek alkalmazasi készségének
kialakitasa. A szaktantargyak ismereteinek feltarasa soran felmeriilé problémak megoldasahoz

srer

és alkalmazasaval.

A tantargy szakmai tartalma (angolul) (Course description): Understanding the basic
concepts of integration, vector spaces, numerical series and power series. Developing skills
to apply the rules and theorems. Establishing mathematical models for solving problems
arising in special disciplines by realizing and applying analogy of conceptual systems.

10.  Elérendé kompetenciak (magyarul): hatarozott és hatirozatlan integralds, tobbdimenzios
vektorterek, numerikus- és hatvanysorok

Tudasa:

- Ismeri a szakasz, szazad (zaszl6alj) infokommunikacids eszkdzeit és azok alkalmazasat.

! Ha az oktatas idegen nyelven folyik, a tantargyi programot az adott idegen nyelven kell

elkésziteni.

2 Az ismeretanyag-tartalom, az elérend6 kompetencidk jellege, az ismeretatadas modja és a

szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésével

3 Részletezni kell a foglalkozas (tandra) tipusa szerint a heti és féléves, illetve ahol a heti 6raszam nem
értelmezhetd, a féléves oraszamot.



- Ismeri a harcészati szintli infokommunikacios forrasokat, a beszéd, adat és média feldolgozasi
technikakat és az infokommunikaciés folyamatokhoz kapcsolodd tevékenységek vezetésének
elveit, mas szakmai szervekkel az egylittmiikodés kérdéseit.

- Ismeri a repiilomiiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos torvényszer(iségeket,
elméleteket, valamint az ezekhez kapcsol6do fogalomrendszert.

- Ismeri a légi jarmiivek sarkany és hajtomii, valamint azok rendszereinek szerkezeti
kialakitasaval, miikodésével kapcsolatos altalanos természettudomanyos torvényszeriiségeket,
elméleteket és ezek fogalomrendszerét.

- Ismeri a katonai légi jarmiivek fedélzeti rendszereinek kialakitasaval és miikodésével
kapcsolatos altalanos torvényszeriiségeket, elméleteket, valamint az ezekhez kapcsolodo
fogalomrendszert.

- Tajékozott a szamitogépes szimulacid alapjair6l, valamint elméleti ismereti szdmitogépes
kornyezetben valo alkalmazasanak lehetdségeirdl.

- Ismeri a gépjarmiiveken alkalmazott fedélzeti miiszerek és miiszerrendszerek miikddésének
elméleti alapjait, azok szerkezeti felépitését és mitkodését, és a legelterjedtebb berendezéseket.

- Ismeri a légikozlekedési teriilet miiveléséhez sziikséges 4altalanos természettudomanyos
torvényeket, jelenségeket, folyamatokat.

- Ismeri az elektrotechnika, a mechanika alapfogalmait, alaptorvényszertségeit, az
alapjelenségek leirdsanak modjat.

- Ismeri a repiilémiiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos torvényszertiségeket,
elméleteket, valamint az ezekhez kapcsolddo fogalomrendszert.

- Ismeri a légi jarmiivek fedélzeti rendszereinek kialakitasaval és miikodésével kapcsolatos
altalanos torvényszeriiségeket, elméleteket valamint az ezekhez kapcsolodo fogalomrendszert.

- Tajékozott a szamitogépes szimulacid alapjairdl, valamint elméleti ismeretei szamitogépes
kornyezetben vald alkalmazasanak lehetdségeirdl.

Képességei:

- Képes a munkajahoz sziikséges modszerek €s eljarasok kivalasztasara, azok egyedi és komplex
alkalmazasara.

- Képes a megszerzett adatok eldzetes feldolgozasara, az elektronikai objektumok értékelésére, a
célok kivalasztasara és az adatok tovabbitasara az eldljaro vezetési szint felé.

- Képes a légijarmiivek gépészeti rendszereinek szerkezeti és ilizemeltetési sajatossagaival
kapcsolatos elméleti ismeretei magas szintli alkalmazasara, és gyakorlati hasznositasara.

- Képes a munkajahoz sziikséges modszerek és eljarasok kivalasztasara, azok egyedi és komplex
alkalmazasara.

- Képes a repiilés megtervezésére, a repiilési terv elkészitésére, leaddsara, a sziikséges
léginavigacios és teljesitményszamitas elvégzésére.

Attitiidje:

- Nyitott ismereteinek gyarapitasa irant.

- Nyitott szakteriilete 0 eredményei, innovacioi irant, torekszik azok megismerésére, megértéseére
¢és alkalmazasara, elkotelezett 6nmaga folyamatos képzésére.

Autonomidja és felelossége:

- A szakteriiletén megjelend folyamatokban képes Onalléan dontéseket hozni, azokat
felelosséggel, a jogszabalyi keretek figyelembevételével végrehajtani.

- A légikozlekedés teriiletén megjelend folyamatokban képes onalléan dontéseket hozni, azokat



felelésséggel, a jogszabalyi keretek figyelembevételével végrehajtani.

Elérendé kompetenciak (angolul) (Competences — English):

Knowledge:

- Knows the infocommunication tools of the squad, company (battalion) and their application.

- Knows tactical-level infocommunication sources, speech, data and media processing
techniques, principles of conducting activities related to infocommunication processes, and issues
of collaboration with other professional bodies.

- Knows the general laws, theories, and related concepts needed to practice the specialty of
aeronautics.

- Knows the general scientific laws, theories and concepts of aircraft structure, operation, and
their systems.

- Knows the general laws, theories, and concepts related to the design and operation of military
aircraft on-board systems.

- Informed about the basics of computer simulation and how to apply theoretical knowledge in a
computer environment.

- Knows the theoretical foundations of the operation of aircraft instrumentation and instrument
systems, their construction and operation, and the most common equipment.

- Knows the general scientific laws, phenomena and processes required for aeronautics.

- Knows the basic concepts of electrical engineering, mechanics, basic laws, the way of describing
basic phenomena.

- Knows the general laws, theories, and related concepts needed to practice aeronautics.

- Knows the general laws, theories, and concepts related to the design and operation of aircraft
airborne systems.

- Informed about the basics of computer simulation and how to apply your theoretical knowledge
in a computer environment.

Capabilities:

- Able to select the methods and procedures required for their job, and apply them individually
and complexly.

- Ability to pre-process acquired data, evaluate electronic objects, select targets, and transmit data
to superiors.

- Able to apply the theoretical knowledge of aircraft engineering systems in a structural and
operational manner to a high level of application, and their practical applications.

- Able to choose the methods and procedures required for his work, and apply them individually
and complexly.

- Able to plan a flight, prepare a flight plan, submit it, and to perform the necessary air navigation
and performance calculations.

Attitude:
- Open to new knowledge.

- Open for the new achievements and innovations of their specialty, seeks to know, understand
and apply them, and committed to continuous self-education.

Autonomy and responsibility:

- Able to make decisions independently in the processes emerging in his / her field of
responsibility, and to implement them with responsibility and within the legal framework.



11.
12.

- Able to make decisions independently in the processes that occur in the field of aviation, and to
implement them in a responsible manner, taking into account the legal framework.

Elétanulmanyi kovetelmények: nincs

A tantiargy tananyaginak leirdsa, tematika. Description of the subject, curriculum
(magyarul, angolul - English):*

12.1. A primitiv fliggvény ¢€s a hatarozatlan integral fogalma. (The concept of primitive function
and indefinite integral.)

12.2. Integralasi szabalyok és eljarasok: alapintegralok, parcialis integralds, helyettesitéses
integralds, racionalis tortfiggvények integralasa. (Integration rules and procedures: basic
integrals, partial integrations, substitution integrations, rational functions.)

12.3. A hatarozott integral fogalma és kiszamitasa, Newton-Leibniz tétel. (Definition and
calculation of definite integral, Newton-Leibniz theorem.)

12.4. Hatarozott integralas alkalmazasai: teriilet, ivhossz, forgastestek térfogata és palastfelszine,
nyomatékok szamitasa, egyéb fizikai és mérnoki alkalmazasa. (Applications of definite integration:
area, arc length, volume and circumference of rotational bodies, torque calculation, other physical
and engineering applications.)

12.5. Tobbdimenzids vektorok fogalma, vektoralgebra, vektor koordinatai, miiveletek és
alkalmazasok. (Concept of multidimensional vectors, vector algebra, vector coordinates,
operations and applications.)

12.6. Analitikus geometria: egyenes ¢és sik egyenlete, térelemek kodlcsonos helyzete, metszése,
hajlasszoge, tavolsaga. (Analytical geometry: straight and plane equations, mutual positions,
intersections, angles, distances.)

12.7. Szamsor fogalma, konvergenciakritériumok, néhany nevezetes sor Osszege, fiiggvénysor
fogalma, konvergenciaja, specialis fliggvénysorok (Taylor sor, binomialis sor). (Concept of number
series, convergence criteria, sum of some famous series, concept of function series, convergence,
special function series (Taylor series, binomial series).)

13. A tantiargy meghirdetésének gyakorisaga/a tantervben torténd félévi elhelyezkedése:

14.

15.

évente / 3. félév

A tanorakon valoé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyziasok mértéke, a
tavolmaradas poétlasanak lehetésége: A tantargy elfogadasahoz a tanérak legalabb 70%-an jelen
kell lennie a hallgatonak. A tavollétet a hianyzast kdvetd elsé foglalkozason kell igazolnia. A
hallgato koteles a mulasztott tanora anyagat beszerezni, abbdl 6nalldan felkésziilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenérzésének rendje:

A szamonkérés a félév soran folyamatosan torténik, beadandok valamint zarthelyi dolgozatok
illetve beszamoldk keretében.

A dolgozatok és beszamolok potlasara, a szorgalmi iddszak utolso hetében van lehetdség.

A félévi szamonkérés javitdsdra egyszer, a szorgalmi iddszak utolsd hetében van lehetdség
potdolgozat keretében.

Az érdemjegy megszerzéséhez a dolgozatok illetve a potdolgozat pontszamaibol tobb mint 50%-ot
sziikséges megszerezni. Az elégséges érdemjegyhez 51-60% sziikséges, kdzepeshez 61-75%, johoz
76-90%, jeleshez 91-100%.

4

Az egyes foglalkozasok esetében elegendd a foglalkozas témajanak (cimének) beirdsa magyar

¢s angol nyelven. A tovabbi, részletesebb leiras lehetdség, de nem kotelezd. Ugyanakkor a foglalkozés
tartalmanak kibontasa segit a félévkozi kovetelmények késébbi megfogalmazasaban is (visszautalassal).



16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei: Az alairas megszerzésének feltétele a 14. pontban
meghatarozott aranyu részvétel a foglalkozasokon valamint a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés: gyakorlati jegy
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az alairas megszerzése és legalabb elégséges érdemjegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Kocsiné Fabian Margit: Integralszamitas, ZMNE egyetemi jegyzet, 2003.
2. Kocsiné Fabian Margit: Matematikai Feladatgyljtemény: Integralszamitds, NKE egyetemi
jegyzet, 2013. ISBN: 978-615-5527-72-2

3. Scharnitzky Viktor: Matematikai feladatok, Nemzeti Tankonyvkiado, 1998. ISBN: 9631911616
17.2.  Ajanlott irodalom:

1. Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Tankonyvkiadd, 2012. ISBN:
9789631954913

2. Szasz Gabor: Matematika II, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2000. ISBN: 963-19-0870-4
3. Denkinger Géza, Gyurko Lajos: Analizis (gyakorlatok), Nemzeti Tankonyvkiadé, 2003. ISBN:
963-19-4613-4

Budapest, 2023. oktdber 31.

Dr. Székely Gergely, PhD
egyetemi docens, sk.



