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TANTARGYI PROGRAM!
A tantargy kodja: HK925A723
A tantargy megnevezése (magyarul): Az analizis alapjai

A tantargy megnevezése (angolul): The basics of analysis

M w0 e

Kreditérték és képzési karakter:

4.1. 6 kredit
4.2. atantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke?: 67 % gyakorlat, 33 % elmélet

5. A szak(ok), szakiranyok/specializaciék megnevezése (ahol oktatjak): Allami légikozlekedési
alapszak

6. Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: Természettudomanyi Tanszék

7. A tantargyfelelés oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Horvath Istvan, egyetemi
tanar, DSc

8. A tanérak szama és tipusa®
8.1. Ossz oraszam/félév:
8.1.1. nappali munkarend: 84 (28 EA + 0 SZ + 56 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA +0 SZ + 0 GY)
8.2. heti draszam - nappali munkarend: 2+4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi sajatos modok, jellemzok: nincsenek

1. A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Nevezetes azonossagok. Hatvanyozas azonossagai,
negativ kitevok, gydkvonds azonossagai, raciondlis kitevok. Abszolutérték kezelése, egyenletek
és egyenldtlenségek. Masodfoka egyenlet, megoldoképlet, gyoktényezds alak. Egyenletek,
egyenletrendszerek, egyenldtlenségek, egyenl6tlenség rendszerek megoldasa. Racionalis
tortfiiggvények eldjelének vizsgalata gyoktényezOos alakban. Exponencidlis és logaritmus
figgvények, tulajdonsagok, azonossagok. Exponencialis és logaritmikus egyenletek ¢és
egyenlGtlenségek. Polinomosztas. Résztortekre bontds (alapgondolatok). A geometria alapjai
(fogalmak, jeldlések, néhany nevezetes tétel). Trigonometria, azonossagok. Koordinatageometria.
Halmazmiiveletek. Hozzarendelések. FErtelmezési tartomany, értékkészlet, zérushelyek,
tengelymetszet, grafikon, monotonitas, szélsdértékek, konvexitas, inflexi6. Kolcsonds
egyértelmiiség, inverz fiiggvény. Elemi fliggvények. Sorozat fogalma, szdmtani és mértani
sorozat. Matematikai analizis alapjai és differencialszamitas. Differencialhdnyados alkalmazasai,
inté egyenes.

A tantargy szakmai tartalma (angolul) (Course description): Algebraic identities. Identiteis of
exponents and radicals, negative and rational exponents. Absolute value function (equations and
inequalities). Quadratic equations. Solving basic equations, systems of equations, inequalities, and
systems of inequalities. Determining the signs of rational functions. Exponential and logarithmic
functions, properties and identities. Exponential and logarithmic equations and inequalities.
Polinomial division. Partial fraction expansion of a rational function (basic ideas). Basics of

1 Ha az oktatas idegen nyelven folyik, a tantargyi programot az adott idegen nyelven kell elkésziteni.

2 Az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenciak jellege, az ismeretatadas modja és a szamonkérés modja
Osszevetésével, egylittes, komplex megitélésével

3 Részletezni kell a foglalkozas (tandra) tipusa szerint a heti és féléves, illetve ahol a heti 6raszam nem
értelmezhetd, a féléves oraszamot.



geometry (concepts, notations, some important theorems). Trigonometry and trigonometric
identities. Coordinate geometry. Set operations. Assignments. Domain, range, function values,
axis-intersection, graph, monotony, global and local minimum/maximum, convexity, inflection
points. One-to-one functions and inverse functions. Elementary functions. Concept of series,
arithmetic and geometric series. Basics of mathematical analysis and differential calculus.
Applications of Differential, tangent line.

2. Elérendé kompetenciak (magyarul):
Tudasa:

- Ismeri a repiilomiiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos torvényszer(iségeket,
elméleteket, valamint az ezekhez kapcsolodo fogalomrendszert.

- Ismeri a légi jarmtivek sarkany és hajtomii, valamint azok rendszereinek szerkezeti
kialakitasaval, miikodésével kapcsolatos 4ltaldnos természettudomanyos torvényszeriiségeket,
elméleteket és ezek fogalomrendszerét.

Képességei:

- Képes a munkajahoz sziikséges modszerek €s eljarasok kivalasztasara, azok egyedi és komplex
alkalmazasara.

Attitiidje:
- Nyitott ismereteinek gyarapitasa irant.
Autondémidja és felelossége:

- A szakteriiletén megjelend folyamatokban képes Onalldban dontéseket hozni, azokat
felelosséggel, a jogszabalyi keretek figyelembevételével végrehajtani.

Elérendé kompetenciak (angolul) (Competences — English):
Knowledge:

- Knows the general laws, theories, and related concepts needed to practice the specialty of
aeronautics.

- Knows the general scientific laws, theories and concepts of aircraft structure, operation, and
their systems.

Capabilities:

- Able to select the methods and procedures required for their job, and apply them individually
and complexly.

Attitude:
- Open to new knowledge.
Autonomy and responsibility:

- Able to make decisions independently in the processes emerging in his / her field of
responsibility, and to implement them with responsibility and within the legal framework.

3. Elétanulmanyi kévetelmények: nincs

4. A tantirgy tananyaganak leirdsa, tematika. Description of the subject, curriculum
(magyarul, angolul - English):*

4.1. Nevezetes azonossagok, hatvanyozas azonossagai, negativ kitevok, gyokvonas azonossagai,
racionalis kitevok (Algebraic identities, identiteis of exponents and radicals, negative and rational

4 Az egyes foglalkozasok esetében elegendd a foglalkozas témajanak (cimének) beirdsa magyar és angol nyelven.
A tovabbi, részletesebb leiras lehetéség, de nem kotelezé. Ugyanakkor a foglalkozas tartalmanak kibontasa segit
a féléevkozi kdvetelmények késobbi megfogalmazasaban is (visszautalassal).



exponents)

4.2. Abszolutérték kezelése, egyenletek és egyenl6tlenségek, masodfoka egyenlet,
megoldoképlet, gyoktényezOs alak, egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlétlenségek,
egyenl6tlenség rendszerek megoldasa. (Absolute value function (equations and inequalities),
guadratic equations, solving basic equations, systems of equations, inequalities, and systems of
inequalities.)

4.3. Racionalis tortfliggvények eldjelének vizsgalata gyoktényezds alakban (Determining the
signs of rational functions)

4.4. Exponencialis és logaritmikus egyenletek és egyenldtlenségek (Exponential and logarithmic
equations and inequalities)

4.5. Polinomosztas, résztortekre bontas (alapgondolatok). (Polinomial division, partial fraction
expansion of a rational function (basic ideas))

4.6. A geometria alapjai (fogalmak, jelolések, néhany nevezetes tétel) (Basics of geometry
(concepts, notations, some important theorems))

4.7. Trigonometria, azonossagok (Trigonometry and trigonometric identities)
4.8. Koordinatageometria (Coordinate geometry)
4.9. Halmazmiiveletek, hozzarendelések (Set operations, assignments)

4.10. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushelyek, tengelymetszet, grafikon, monotonitas,
szélsbértékek, konvexits, inflexi6 (Domain, range, function values, axis-intersection, graph,
monotony, global and local minimum/maximum, convexity, inflection points)

4.11. Kolcsonos egyértelmiiség (One-to-one functions)

4.12. Fuggvénytani alapfogalmak, elemi fliggvények (Basic functions, basic concepts of
function).

4.13. Inverz fiiggvény (inverse functions)

4.14. Sorozat fogalma, szamtani és mértani sorozat (Concept of series, arithmetic and geometric
series)

4.15. Szamtani sorozatok és filiggvények monotonitasa, korlatossaga, és hatarértéke
(Monotonicity, boundedness, and limit of series and functions).

4.16. Fuggvények folytonossaga (Continuity of functions).
4.17. A differencialhanyados fogalma (The concept of differential).
4.18. Derivalasi szabalyok, alapderivaltak (Derivation rules, basic derivatives).

4.19. A differencialhanyados geometriai és fizikai jelentése (The geometric and physical meaning
of the differential).

4.20. FErinté egyenes, linearis kozelités (Tangent line, linear approximation).

4.21. Differencialhanyados alkalmazasai: széls6értékek meghatarozasa, L'Hospital szabaly, teljes
fiiggvényvizsgalat (Applications of Differential: Determining Extreme values, L'Hospital Rule,
Complet analysis of a function).

5. A tantirgy meghirdetésének gyakorisaga/a tantervben torténé félévi elhelyezkedése:
évente / 2. félév

6. A tanorakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidnyziasok mértéke, a
tavolmaradas potlasanak lehetésége: A tantargy teljesitéséhez a tanorak legalabb 70%-an jelen
kell lennie a hallgatonak. A tavollétet a hianyzast kovetd elsé foglalkozason kell igazolnia. A
hallgato koteles a mulasztott tanora anyagat beszerezni, abbol 6nalldan felkésziilni.

7. Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:



A szamonkérés a félév soran folyamatosan torténik, beadanddk valamint zarthelyi dolgozatok
illetve beszamoldk keretében.

A dolgozatok és beszamolok potlasara, a szorgalmi iddszak kontaktorajan van lehetdség.

Az eredményteleniil teljesitett félévi szamonkérés potlasara egyszer, a szorgalmi iddszak utolso
kontaktorajan van lehetdség.

Az érdemjegy megszerzéséhez a dolgozatok illetve a potdolgozat pontszamaibol tbb mint 50%-ot
sziikséges megszerezni. Az elégséges érdemjegyhez tobb mint 50% sziikséges, kdzepeshez tobb
mint 60%, jéhoz tobb mint 75%, jeleshez tobb mint 90%.

8. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

8.1. Az alairas megszerzésének feltételei: Az alairas megszerzésének feltétele a 14. pontban
meghatarozott aranyu részvétel a foglalkozdsokon valamint a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legaldbb elégséges teljesitése.

8.2. Az értékelés: gyakorlati jegy
8.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az alairas megszerzése és legalabb elégséges érdemjegy.
9. Irodalomjegyzék:
9.1. Kaotelez6 irodalom:

1. Kocsiné Fabidn Margit: Fiiggvénytan és differencialszamitas, ZMNE, 2006.
2. Szeitz Judit: Matematikai feladatgyiijtemény, ZMNE, 2004.
3. Barczy Barnabas: Differencialszamitas, Miiszaki Konyvkiado, 2007. ISBN: 9789631630381

9.2. Ajanlott irodalom:

1. Joel R. Hass, Christopher E. Heil, Maurice D. Weir: Thomas’ Calculus, Pearson, 2017. ISBN:
9780134438986

2. Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiado, 2012.
ISBN: 9789631954913

3. Scharnitzky Viktor: Matematikai feladatok, Nemzeti Tankonyvkiado, 2002. ISBN:
963193330X

4. Obadovics J. Gyula: Felsobb Matematikai Feladatgytijtemény. Scolar Kiado, 2011. ISBN:
9789632443072

5. Reiman Istvan: Matematika. Miszaki Kiadd, 2011. ISBN: 9789632793009

Budapest, 2023. oktdber 31.

Dr. Horvath Istvan, DSc
egyetemi tanar, SK.



