NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar

TANTARGYI PROGRAM!
1. A tantargy kodja: HK925A735
2. A tantargy megnevezése (magyarul): Az aviatika matematikai alapjai
3. A tantargy megnevezése (angolul): Mathematical foundations of aviation

4. Kreditérték és képzési karakter:

4.1. 4 kredit
4.2. atantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke?: 50 % gyakorlat, 50 % elmélet

5. A szak(ok), szakiranyok/specializaciék megnevezése (ahol oktatjak): Allami légikozlekedési
alapszak

6. Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: Természettudomanyi Tanszék

7. A tantargyfelelés oktaté neve, beosztisa, tudomanyos fokozata: Dr. Racz Istvan, egyetemi
adjunktus, PhD

8. A tanérak szama és tipusa®
8.1. Ossz oraszam/félév:
8.1.1. nappali munkarend: 56 (28 EA + 0 SZ + 28 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. heti 6raszam - nappali munkarend: 2+2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi sajatos modok, jellemzok:

9. A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Vektorterek és matrixok fogalmainak megismerése.
Vektor koordinatai, miiveletek koordinatas alakban. Linearis fliggetlenség, bazis, dimenzio.
Vektorok skalaris-, vektorialis-, vegyes- és diadikus szorzata. Vektorok alkalmazasai, térelemek
(egyenes, sik egyenlete). Matrix fogalma, specialis matrixok, matrix-miiveletek, matrix rangja és
inverze. Determinans fogalma és tulajdonsagai. Linearis egyenletrendszerek megoldasa. Linearis
fiiggetlenség. Bazistranszformacidé. Komplex szamok fogalma, valds és képzetes rész. Komplex
szam abrazolasa. Algebrai, trigonometrikus és exponencialis alak. Miiveletek mindhdrom alakban
és azok tulajdonsagai. Konjugalas és tulajdonsagai. Gyokvonas, hatvanyozas és logaritmus.
Komplex szamok alkalmazasa. Numerikus- és hatvanysorok fogalmainak megismerése.
Konvergenciakritériumok.

A tantargy szakmai tartalma (angolul) (Course description): Understanding the basic concepts
of vector spaces and matrices. Representation in coordinate form, operations in coordinate form.
Linear independence, basis, dimension. Dot product, cross product, triple product, dyadic product.
Applications, equation of a line, equation of a plane. Definition, special matrices, operations with
matrices, rank, inverse. Determinants, properties of determinants. Solution of systems of linear
equations. Linear independence. Change of basis. Basic concept of complex numbers, real and
imaginary part. Representation of complex numbers. Algebraic, trigonometric and exponential
forms. Operations in all three forms and their properties. Conjugation and Properties. Roots,
exponentiation and logarithm. Applications of complex numbers. Understanding the basic concepts

1 Ha az oktatas idegen nyelven folyik, a tantargyi programot az adott idegen nyelven kell elkésziteni.

Az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetencidk jellege, az ismeretatadas modja és a szamonkérés
mobdja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésével

3 Részletezni kell a foglalkozas (tandra) tipusa szerint a heti és féléves, illetve ahol a heti 6raszam nem
értelmezhetd, a féléves oraszamot.
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10.

of numerical series and power series. Convergence criteria.

Elérendé kompetenciak (magyarul):
Tudasa:

- Ismeri a légi jarmiivek sarkany ¢s hajtomi, valamint azok rendszereinek szerkezeti
kialakitasaval, miikodésével kapcsolatos altaldnos természettudomanyos torvényszeriiségeket,
elméleteket és ezek fogalomrendszerét.

- Ismeri a katonai légi jarmiivek fedélzeti rendszereinek kialakitasaval és miikodésével
kapcsolatos altalanos torvényszeriiségeket, elméleteket, valamint az ezekhez kapcsolddd
fogalomrendszert.

- Ismeri a gépjarmiiveken alkalmazott fedélzeti miiszerek és miiszerrendszerek mikddésének
elméleti alapjait, azok szerkezeti felépitését és miikddését, és a legelterjedtebb berendezéseket.

- Ismeri a légikozlekedési teriilet miiveléséhez sziikséges 4ltalanos természettudoményos
torvényeket, jelenségeket, folyamatokat.

- Ismeri az elektrotechnika, a mechanika alapfogalmait, alaptérvényszeriiségeit, az
alapjelenségek leirdsanak modjat.

- Ismeri a repllémiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos torvényszeriiségeket,
elméleteket, valamint az ezekhez kapcsolddo fogalomrendszert.

- Ismeri a légi jarmiivek fedélzeti rendszereinek kialakitdsaval és miikodésével kapcsolatos
altalanos torvényszeriiségeket, elméleteket valamint az ezekhez kapcsolodo fogalomrendszert.

- Téajékozott a szamitdgépes szimulacid alapjair6l, valamint elméleti ismeretei szamitdogépes
kornyezetben vald alkalmazasanak lehet6ségeirdl.

Képességei:

- Képes a munkajahoz sziikséges mddszerek és eljarasok kivalasztasara, azok egyedi és komplex
alkalmazasara.

- Képes a megszerzett adatok eldzetes feldolgozasara, az elektronikai objektumok értékelésére, a
célok kivalasztasara és az adatok tovabbitasara az eldljard vezetési szint felé.

- Képes a légijarmiivek gépészeti rendszereinek szerkezeti és ilizemeltetési sajatossagaival
kapcsolatos elméleti ismeretei magas szintli alkalmazasara, és gyakorlati hasznositasara.

- Képes a munkdjahoz sziikséges modszerek és eljarasok kivalasztasara, azok egyedi és komplex
alkalmazasara.

Attitilidje:
- Nyitott ismereteinek gyarapitasa irant.

- Nyitott szakteriilete Gj eredményei, innovacioi irant, térekszik azok megismerésére, megértésére
¢s alkalmazasara, elkotelezett 6nmaga folyamatos képzésére.

Autondémidja és felelossége:

- A szakteriiletén megjelend folyamatokban képes Onalléan dontéseket hozni, azokat
felelosséggel, a jogszabalyi keretek figyelembevételével végrehajtani.

- A légikdzlekedés teriiletén megjelend folyamatokban képes onalldan dontéseket hozni, azokat
felelosséggel, a jogszabalyi keretek figyelembevételével végrehajtani.

Elérendé kompetenciak (angolul) (Competences — English):
Knowledge:

- Knows the general scientific laws, theories and concepts of aircraft structure, operation, and
their systems.
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- Knows the general laws, theories, and concepts related to the design and operation of military
aircraft on-board systems.

- Knows the theoretical foundations of the operation of aircraft instrumentation and instrument
systems, their construction and operation, and the most common equipment.

- Knows the general scientific laws, phenomena and processes required for aeronautics.

- Knows the basic concepts of electrical engineering, mechanics, basic laws, the way of
describing basic phenomena.

- Knows the general laws, theories, and related concepts needed to practice aeronautics.

- Knows the general laws, theories, and concepts related to the design and operation of aircraft
airborne systems.

- Informed about the basics of computer simulation and how to apply your theoretical knowledge
in a computer environment.

Capabilities:

- Able to select the methods and procedures required for their job, and apply them individually
and complexly.

- Ability to pre-process acquired data, evaluate electronic objects, select targets, and transmit data
to superiors.

- Able to apply the theoretical knowledge of aircraft engineering systems in a structural and
operational manner to a high level of application, and their practical applications.

- Able to choose the methods and procedures required for his work, and apply them individually
and complexly.

Attitude:
- Open to new knowledge.

- Open for the new achievements and innovations of their specialty, seeks to know, understand
and apply them, and committed to continuous self-education.

Autonomy and responsibility:

- Able to make decisions independently in the processes emerging in his / her field of
responsibility, and to implement them with responsibility and within the legal framework.

- Able to make decisions independently in the processes that occur in the field of aviation, and to
implement them in a responsible manner, taking into account the legal framework.

Elétanulmanyi kovetelmények: nincs

A tantargy tananyaginak leirdsa, tematika. Description of the subject, curriculum
(magyarul, angolul - English):*

12.1. Tobbdimenziés vektorok fogalma, vektoralgebra, vektor koordinatai, miiveletek és
alkalmazasok. (Concept of multidimensional vectors, vector algebra, vector coordinates,
operations and applications.)

12.2. Analitikus geometria: egyenes és sik egyenlete, térelemek kdlcsonds helyzete, metszése,
hajlasszoge, tavolsaga. (Analytical geometry: straight and plane equations, mutual positions,
intersections, angles, distances.)

12.3. Matrix fogalma, specialis matrixok, matrix-miiveletek, matrix rangja és inverze. (Definition
of matrix, special matrices, operations with matrices, rank, inverse.)

4

Az egyes foglalkozasok esetében elegendd a foglalkozas témajanak (cimének) beirdsa magyar és angol

nyelven. A tovabbi, részletesebb leirds lehetdség, de nem kotelezd. Ugyanakkor a foglalkozas tartalmanak
kibontésa segit a félévkozi kovetelmények késébbi megfogalmazasaban is (visszautalassal).
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12.4. Determinansok fogalma és tulajdonsagai. (Determinants, properties of determinants.)
12.5. Linearis egyenletrendszerek megoldasa. (Solution of systems of linear equations.)
12.6. Bazistranszformacié. (Change of basis.)

12.7. Komplex szam abrazolasa. Algebrai, trigonometrikus és exponencialis alak. Miveletek
mindhéarom alakban és azok tulajdonsagai. Konjugalas és tulajdonsagai. Gyokvonds és logaritmus.
Komplex szamok alkalmazasa. (Basic concept of complex numbers, real and imaginary part.
Representation of complex numbers. Algebraic, trigonometric and exponential forms. Operations
in all three forms and their properties. Conjugation and Properties. Roots and logarithm.
Applications of complex numbers.)

12.8. Szamsor fogalma, konvergenciakritériumok, néhany nevezetes sor O0sszege, fiiggvénysor
fogalma, konvergenciaja, specialis fliggvénysorok (Taylor sor, binomialis sor). (Concept of number
series, convergence criteria, sum of some famous series, concept of function series, convergence,
special function series (Taylor series, binomial series).)

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga/a tantervben torténé félévi elhelyezkedése:
évente / 3. félév

A tanorakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyziasok mértéke, a
tavolmaradas pétlasanak lehetésége: A tantargy elfogadasahoz a tanorak legalabb 70%-4n jelen
kell lennie a hallgatonak. A tavollétet a hianyzast kovetd elsé foglalkozason kell igazolnia. A
hallgato koteles a mulasztott tanora anyagat beszerezni, abbdl 6nalldéan felkésziilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenérzésének rendje:

A szamonkérés a félév soran folyamatosan torténik, beadanddk valamint zarthelyi dolgozatok
illetve beszamolok keretében.

A dolgozatok és beszamolok potlasara, a szorgalmi iddszak kontaktorajan van lehetoség.

Az eredményteleniil teljesitett félévi szamonkérés potlasara egyszer, a szorgalmi idészak utolso
kontaktorajan van lehetdség.

Az alairas és érdemjegy megszerzéséhez a szamonkérések pontszamaibol tobb mint 50%-ot
szlikséges megszerezni. Az elégséges érdemjegyhez tobb mint 50% sziikséges, kozepeshez tobb
mint 60%, johoz tobb mint 75%, jeleshez tobb mint 90%.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei: Az alairas megszerzésének feltétele a 14. pontban
meghatarozott aranyu részvétel a foglalkozasokon valamint a 15. pontban meghatarozott
félévkozi feladatok legalabb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés: gyakorlati jegy

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

A kreditek megszerzésének feltétele az alairas megszerzése és legalabb elégséges érdemjegy.
Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Szeitz Judit: Komplex szdmok, ZMNE egyetemi jegyzet, 2004.
2. George B. Thomas: Thomas-féle Kalkulus 3., Typotex Kiado, 2007, ISBN: 978-963-9664-28-9
3. Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas. Miiszaki Konyvkiado, 2008. ISBN: 9789631630053

17.2.  Ajanlott irodalom:

1. Szeitz Judit: Vektoralgebra. Bolyai Janos Katonai Miiszaki Féiskola, Budapest, 1998.
2. Szasz Gabor: Matematika II, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2000, ISBN: 963-19-0870-4



Barczy Barnabas: Differencialszamitas, Miiszaki Kiado, 2007, ISBN: 978-963-16-3038-1
Sarkdzy Andrés: Komplex szamok, Miuiszaki Kényvkiadd, 1973.

Lengyel Laszlo: Linearis algebra. Bolyai Janos Katonai Miiszaki Féiskola, Budapest, 1999.
Obédovics J. Gyula: Vektoralgebra, matrixok, determinansok, tobbvaltozos fiiggvények.
Scolar, Budapest, 2019. ISBN: 9789632445717

ounkw

Budapest, 2023. oktdber 31.

Dr. Récz Istvan, PhD
egyetemi adjunktus, sk.



