NEMZETI KOzSZOLGALATI EGYETEM

Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kodja: VKOTB41
A tantargy megnevezése (magyarul): Mechanika 2. (szildrdsagtan)
A tantargy megnevezése (angolul): Mechanics 2. (Elasticity)

Kreditérték és képzési karakter:

4.1. 4 kredit
4.2. a tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67% gyakorlat, 33%
elmélet

A szak(ok), szakiranyok/specializaciok megnevezése (ahol oktatjak):
Tlzvédelmi mérndki alapképzési szak

Az oktatasért felelos oktatasi szervezeti egység megnevezése:
Természettudomanyi Tanszék

A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Téth
Bence, PhD, adjunktus

A tanérak szama és tipusa

8.1. 0ssz 6raszam/félév:

8.1.1. nappali munkarend: 42 (14 EA + 0 SZ + 28 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 0 SZ + 28 GY)
8.2. heti éraszam - nappali munkarend: 3

8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi sajatos maddok,
jellemzok:

A tantargy szakmai tartalma (magyarul):

szakitédiagram, Hooke-térvény, ho6tagulas. Hajlitds: keresztmetszeti tényez6,
hajlitomerevség, tengelyre vett és centrifugalis masodrendld nyomaték, fémasodrend(
nyomatékok és foétengelyek, nevezetes masodrend(i nyomatékok (téglalap, kor,
korgy(ir, haromszo6g), tetszlleges keresztmetszet masodrend(i nyomatéka, Steiner-
tétel, méretezés és ellenérzés hajlitdsra. Nyirds: cslsztaté rugalmassagi tényezd,
méretezés és ellendrzés tiszta nyirdsra. Csavaras: polaris masodrend( nyomaték,
csavardmerevség, méretezés és ellen6rzés csavardsra. Karcsu nyomott rudak
kihajlasa: karcsusagi tényezd, toréer6, plasztikus kihajlas. Feszlltségallapot
abrazolasa: alakvaltozasi és feszliltségi tenzor, a fajlagos nyulas, elnyirédasi szég, nor-
malis feszliltség és csUsztatéfesziiltség meghatarozasa tetszGleges tengelyre,
féiranyok, fofesziltségek, altaldnos Hooke-torvény. Kifaradas: fizikai mechanizmus,
kifaradasi hatarfesziltség, Wohler-esetek, statikus-, leng6- és lUktetofesziiltség,
kozépfesziltség, terhelési aranyszamok.

A tantargy szakmai tartalma (angolul) (Course description):

Load: normal and shear stress, engineering normal strain, stress-strain diagram,
Hooke's law, thermal expansion. Bending: section modulus, second moment of area,
product moment of area, principal moment of inertia, principal axis, special second
moments of area (rectangle, circle, ring, triangle), second moment of area of
composite shapes, parallel axis theorem, strength design for bending. Shear: shear
modulus, strength design for shear. Torsion: polar moment of area, strength design
for torsion. Buckling of slender beams: slenderness ratio, critical force, plastic
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10.

buckling. Graphical representation of stresses: deformation tensor, stress tensor,
determining the engineering normal strain, shear angle, normal and shear stress for
arbitrary axes, principal direction, principal stress, general Hooke's law. Wear: phisical
mechanism of fatigue, fatigue limit, static, reversed and fluctuating stress, mean
stress, stress ratio.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a matematika és a mechanika torvényszerliségeit, rendelkezik
mUszaki alapismeretekkel. Behatdéan ismeri a tlizvédelmi mérnoki képzési terilet
targykorének alapvetd tényeit és iranyait. Rendelkezik azon ismeretekkel, melyek
alapul szolgalnak mas képzési terlileten valo tovabbtanuldsra valamint a mesterképzés
keretében megvaldsuldé tanulmanyok folytatdsdhoz. Ismeri a teher, fesziiltség,
alakvaltozas és elmozdulds fogalmat. Ismeri a rudak keresztmetszeteiben ébredd
igénybevételeket a linedrisan rugalmas-tokéletesen képlékeny anyagmodellt.
Tisztaban van az alakvaltozasok iranyfliggésével, a fonyuldsok és az alakvaltozasi
féiranyok fogalmaval.

Képességei: Képes szakterliletén Ujitd és innovativ otletek megfogalmazasara.
Elvégzi a tlizvédelmi és iparbiztonsagi (ipari tlizvédelmi) szakterllet ismeretén alapuld
mérnoki tevékenységeket, analiziseket. Képes kiszdmolni a ruddban ébredd
feszliltségeket és alakvaltozasokat, normalerébdl, hajlitasbdl, nyirdsbol és
csavarasbol.

Attitiidje: Nyitott szakterlilete Uj eredményei, innovacioi irant, torekszik azok
megismerésére, megértésére és alkalmazasara, elkotelezett 6nmaga folyamatos
képzésére. Befogadd a magas szintl mérnoki szakmai tudas elsajatitasara és nyitott
a szakmai tudasanak atadasara. Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra,
torekszik a szabatos fogalmazasra.

Autonomiaja és feleléssége: T(izvédelmi és iparbiztonsagi (ipari tlizvédelmi)
jogszabalyok, szakmai Utmutatdsok alapjan végzi a specidlis szakmai feladatokat.
Felel6sséggel vallalja a mérnoki feladatokkal jaré szakmai nézetek kialakitasat, a
korabban igazoltan helyes nézeteket magaénak érzi.

Elérend6é kompetenciak (angolul) (Competences - English):

Knowledge: Knows the rules and laws of mathematics and mechanics, has a basic
technical knowledge. Thoroughly familiar with the basic facts and directions in the field
of fire safety engineering training. Has the knowledge that serves as a basis for further
studies in other fields of study and for continuing studies in the framework of a
master's degree. Knows the concepts of load, stress, deformation and displacement.
Knows the stresses arising in the cross sections of beams in the linearly elastic-
perfectly elastic material model.

Aware of the direction dependence of deformations, the concepts of principal
deformations and principal directions.

Capabilities: Able to formulate innovative ideas in the field. Performs engineering
activities and analyzes based on the knowledge of the field of fire protection and
industrial safety (industrial fire protection). Able to calculate the stress and
deformation of a beam originating from normal force, bending, shear and torsion.

Attitude: pen to the new results and innovations of the field of specialization, strives
to get to know, understand and apply them, and is committed to continuous training.
Inclusive to acquire a high level of engineering expertise and open to the transfer of
professional knowledge. Strives for an accurate and error-free solution and for precise
wording.

Autonomy and responsibility: Performs special professional tasks on the basis of
fire protection and industrial safety (industrial fire protection) legislation and
professional instructions. Takes responsibility for developing professional views of
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engineering tasks, regards the previously proven correct views as their own.
11. Elétanulmanyi kovetelmények: Mechanika 1. (statika)

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika. Description of the subject,
curriculum (magyarul, angolul - English):

12.1. Magyarul

12.1.1. HUzads és nyomas: normalis- és csUsztatofesziiltség, fajlagos nyllas,
szakitédiagram, Hooke-térvény, hoétagulas.

12.1.2. Hajlitds: keresztmetszeti tényez6, hajlitbmerevség, tengelyre vett és
centrifugalis masodrend(i nyomaték, fémasodrendl nyomatékok és fétengelyek,
nevezetes masodrend(i nyomatékok (téglalap, kor, korgy(irl, haromszdg),
tetsz6leges keresztmetszet masodrendld nyomatéka, Steiner-tétel, méretezés és
ellendrzés hajlitasra.

12.1.3. Nyirds: csuUsztatd rugalmassagi tényezd, méretezés és ellenbrzés tiszta
nyirasra.

12.1.4. Csavaras: polaris masodrend(i nyomaték, csavarémerevség, méretezés és
ellen6rzés csavarasra.

12.1.5. Karcsu nyomott rudak kihajlasa: karcsisagi tényez6, torderd, plasztikus
kihajlas.

12.1.6. Feszlltségallapot abrazolasa: alakvaltozasi és feszliltségi tenzor, a fajlagos
nyulas, elnyirédasi szog, nor-malis feszlltség és cslUsztatofesziltség
meghatarozasa tetszb6leges tengelyre, f6irdnyok, f6fesziltségek, altaldnos
Hooke-torvény.

12.1.7. Kifaradas: fizikai mechanizmus, kifaradasi hatarfesziltség, Wohler-esetek,
statikus-, leng6- és liktetofesziltség, kozépfesziiltség, terhelési ardnyszamok.

12.2. Angolul

12.2.1. Load: normal and shear stress, engineering normal strain, stress-strain
diagram, Hooke's law, thermal expansion.

12.2.2. Bending: section modulus, second moment of area, product moment of area,
principal moment of inertia, principal axis, special second moments of area
(rectangle, circle, ring, triangle), second moment of area of composite
shapes, parallel axis theorem, strength design for bending.

12.2.3. Shear: shear modulus, strength design for shear.
12.2.4. Torsion: polar moment of area, strength design for torsion.
12.2.5. Buckling of slender beams: slenderness ratio, critical force, plastic buckling.

12.2.6. Graphical representation of stresses: deformation tensor, stress tensor,
determining the engineering normal strain, shear angle, normal and shear
stress for arbitrary axes, principal direction, principal stress, general
Hooke's law.

12.2.7. Wear: phisical mechanism of fatigue, fatigue limit, static, reversed and
fluctuating stress, mean stress, stress ratio.

13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga/a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: 4. Félév

14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A tantargy elfogadasahoz a tanoérdk legaldbb 75 %-an jelen kell lennie a hallgatonak.
A tavollétet a hianyzast kdveto els6 foglalkozason kell igazolnia. A hallgatd koteles az
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16.

17.

el6adas anyagat beszerezni, abbdl 6nalldéan felkésziilni. Amennyiben a hallgaté az
elfogadhato hianyzasok mértékét tullépi, a részvétel a tanarral valo egyeztetés alapjan
meghatarozott hazi dolgozat készitésével potolhatd, amennyiben a dolgozatot nem
teljesiti az alairdas megtagadasra kerl.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A szamonkérés a félév soran két zarthelyi dolgozat keretében térténik. A dolgozatok
pétlasara, javitdsara egyszer van lehet6ség egy potdolgozat keretében. Az érdemjegy
megszerzéséhez a zarthelyi dolgozatok 6sszpontszamanak vagy a poétdolgozat
pontszamanak tobb mint 50%-a szlikséges. Az elégséges érdemjegyhez a zarthelyi
dolgozatok 6sszpontszamanak vagy a poétdolgozat pontszamanak tébb mint 50%-a,
kbzepeshez tobb mint 60%-a, johoz tébb mint 75%-a, jeleshez tébb mint 90%-a
szlkséges.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu részvétel a
foglalkozasokon.

16.2. Az értékelés:

Evkozi értékelés.

A félévkozi jegy Osszetevli a két zarthelyi dolgozat vagy a potdolgozat és az orai
aktivitas. Elvart a 12. pontbeli tematika ismerete a 17.1. pontban megadott kételezd
irodalom részletességével.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

A kreditek megszerzésének feltétele az alairds megszerzése és legalabb elégséges
évkozi értékelés.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Toéth Bence: Mechanika II. - Szildrdsagtan. Dialég Campus Kiadd, 2019. ISBN:
9789635310159.

2. M. Csizmadia Béla, Nandori Ern6: Mechanika mérnokéknek II. Nemzeti
Tankonyvkiadd, 2002. ISBN: 9631934578.

3. Kosa Csaba: Rugalmas rendszerek mechanikaja. Banki Donat Miszaki F6iskola,
1983.

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Kosa Csaba, Farnady Ernd, Gyurcsovics Lajosné, Halassy Istvan, Horvath Sandor,
Kriza Kalman: Rugalmas rendszerek mechanikaja. Példatar és gyakorlati Utmutaté.
Banki Donat Mlszaki Féiskola.

2. Csizmadia Lajosné: M(iszaki mechanika példatar. Kossuth Lajos Katonai Fdiskola,
1986.

3. Elter Palné: Szilardsagtan I. példatar. Tankonyvkiado, Budapest 1991.

4. Kosa Csaba: Nyugvo rendszerek mechanikaja. Budapesti M(iszaki Féiskola, 2003.
ISBN: 9631052346.

5. H. G. Steger, J. Sieghart, E. Glauninger: Miszaki mechanika 1. M(iszaki Kényvkiado,
1993. ISBN: 9637746102.

Budapest, 2021.12.01.

Dr. Téth Bence, PhD, adjunktus
sk.
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