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TANTARGYI PROGRAM!
A tantargy kodja: HK925A602
A tantargy megnevezése (magyarul): Modern fizika
A tantargy megnevezése (angolul): Modern Physics

Kreditérték és képzési karakter:

4.1. 3 kredit
4.2. atantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke?: 50 % gyakorlat, 50 % elmélet

A szak(ok), szakiranyok/specializiciok megnevezése (ahol oktatjak): Katonai iizemeltetési
alapszak

Az oktatasért felel6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: Természettudomanyi Tanszék

A tantargyfelelos oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Horvath Istvan, egyetemi
tanar, DSc

A tanérak szama és tipusa®

8.1. Ossz oraszam/félév:

8.1.1. nappali munkarend: 28 (14 EA + 0 SZ + 14 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA +0 SZ + 0 GY)

8.2. heti 6raszam - nappali munkarend: 1+1

8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi sajatos modok, jellemzok: nincsenek

A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Atomok, kémiai elemek, elektronszerkezet. Az
atommag felépitése, protonok, neutronok, kvarkok. Atomenergia és kornyezetvédelem. A
kvantumhipotézis és a Planck féle sugarzasi torvény. A kvantummechanika alapjai.
Hatarozatlansagi relaciok. Schrodinger egyenlet. A kvantummechanika koppenhégai értelmezése.
A fizika megoldatlan problémai 100 évvel ezeldtt. Az éter és a Michelson-Morley kisérlet. A
relativitas elve. A Minkowski féle téridé. 1d6 dilatacio, Lorentz kontrakcid, ikerparadoxon.

A tantargy szakmai tartalma (angolul) (Course description): Atoms, chemical elements,
electronic configuration. The structure of the nucleus, protons, neutrons, quarks. Nuclear energy
and environmental protection. The quantum hypothesis and Planck’s law of radiation. Basics of
quantum mechanics. Indefinite relations. Schrédinger equation. Copenhagen Interpretation of
Quantum Mechanics. The Unsolved Problems of Physics 100 Years Ago. The ether and the
Michelson-Morley experiment. The principle of relativity. Minkowski spacetime. Time dilation,
Lorentz contraction, twin paradox.

Elérendé kompetenciak (magyarul):
Tudésa:

- Ismeri a repiilomiiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos torvényszeriiségeket,
elméleteket, valamint az ezekhez kapcsolodo fogalomrendszert.

1 Ha az oktatas idegen nyelven folyik, a tantargyi programot az adott idegen nyelven kell elkésziteni.

2 Az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenciak jellege, az ismeretatadas modja és a szamonkérés modja
Osszevetésével, egylittes, komplex megitélésével

3 Részletezni kell a foglalkozas (tandra) tipusa szerint a heti és féléves, illetve ahol a heti 6raszam nem
értelmezhetd, a féléves oraszamot.
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- A modern fizikai vilagkép megismerése és értelmezése. A modern fizikai ismeretek
hasznositasa az alkalmazott tudomanyokban.

Képességei:

- Képes a légijarmiivek gépészeti rendszereinek szerkezeti és ilizemeltetési sajatossagaival
kapcsolatos elméleti ismeretei magas szintii alkalmazaséra, és gyakorlati hasznositasara.
Attitiidje:

- Nyitott ismereteinek gyarapitasa irant.

Autondémidja és feleldssége:

- A szakteriiletén megjelend folyamatokban képes Onalléan dontéseket hozni, azokat
felelosséggel, a jogszabalyi keretek figyelembevételével végrehajtani.

Elérendé kompetenciak (angolul) (Competences — English):
Knowledge:

- Knows the general laws, theories, and related concepts needed to practice the specialty of
aeronautics.

- Understanding the modern physical world. Utilizing modern physical knowledge in applied
sciences.

Capabilities:

- Able to apply the theoretical knowledge of aircraft engineering systems in a structural and
operational manner to a high level of application, and their practical applications.

Attitude:
- Open to new knowledge.
Autonomy and responsibility:

- Able to make decisions independently in the processes emerging in his / her field of
responsibility, and to implement them with responsibility and within the legal framework.

Elétanulmanyi kovetelmények: nincs

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika. Description of the subject, curriculum
(magyarul, angolul - English):*

12.1. Modern fizika: Atomok, kémiai elemek, elektronszerkezet. Az atommag felépitése,
protonok, neutronok, kvarkok. Atomenergia és kornyezetvédelem. A kvantumhipotézis és a Planck
féle sugarzasi torvény. A kvantummechanika alapjai. Hatarozatlansagi relaciok. Schrodinger
egyenlet. A kvantummechanika koppenhagai értelmezése. (Modern physics: Atoms, chemical
elements, electronic configuration. The structure of the nucleus, protons, neutrons, quarks. Nuclear
energy and environmental protection. The quantum hypothesis and Planck's law of radiation.
Basics of quantum mechanics. Indefinite relations. Schréodinger equation. Copenhagen
Interpretation of Quantum Mechanics.)

12.2. Relativitaselmélet: A fizika megoldatlan problémai 100 évvel ezeldtt. Az éter €s a
Michelson-Morley kisérlet. A relativitas elve. A Minkowski féle térid6. 1d6 dilatacid, Lorentz
kontrakcio, ikerparadoxon. (Theory of Relativity: The Unsolved Problems of Physics 100 Years
Ago. The ether and the Michelson-Morley experiment. The principle of relativity. Minkowski
spacetime. Time dilation, Lorentz contraction, twin paradox.)

13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga/a tantervben torténd félévi elhelyezkedése:

4 Az egyes foglalkozasok esetében elegendd a foglalkozas témajanak (cimének) beirdsa magyar és angol nyelven.
A tovabbi, részletesebb leiras lehetéség, de nem kotelezé. Ugyanakkor a foglalkozas tartalmanak kibontasa segit
a félevkozi kovetelmények késobbi megfogalmazasaban is (visszautalassal).
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17.

évente / 2.-6. félév

A tandrakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhatéo hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas pétlasanak lehetésége: A tantargy teljesitéséhez a tanorak legalabb 70%-an jelen
kell lennie a hallgatonak. A tavollétet a hianyzast kdvetd elsd foglalkozason kell igazolnia. A
hallgato koteles a mulasztott tanora anyagat beszerezni, abbol 6nalldéan felkésziilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A szdmonkérés a félév soran két zarthelyi dolgozat keretében torténik. Az elsé dolgozat a 12.1
anyagrészt, a masodik dolgozat a 12.2 anyagrészt kéri szamon.

A dolgozatok poétlasara, javitasara egyszer, a szorgalmi id6szak utolsé hetében van lehetéség egy
potdolgozat keretében.

Az érdemjegy megszerzéséhez a zarthelyi dolgozat(ok) Gsszpontszamanak vagy a potdolgozat
pontszamanak tobb mint 50%-a sziikséges. Az elégséges érdemjegyhez 51-60% sziikséges,
kozepeshez 61-75%, johoz 76-90%, jeleshez 91-100%.

Az értékelés, az aldiras és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei: Az alairas megszerzésének feltétele a 14. pontban
meghatarozott aranyu részvétel a foglalkozdsokon valamint a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legaldbb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés: gyakorlati jegy

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

A kreditek megszerzésének feltétele az alairas megszerzése és legalabb elégséges érdemjegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Lev Davidovics Landau és Evgenij Mihajlovics Lifsic: Elméleti fizika 1., Typotex Kiado, 2010,
ISBN: 978-963-2791-28-9

2. Lev Davidovics Landau és Evgenij Mihajlovics Lifsic: Elméleti fizika II., Typotex Kiado, 2010,
ISBN:978-963-2791-29-6

3. Marx Gyorgy: Kvantummechanika, Miiszaki Koényvkiado, 1983

4. Tayor, Wheeler: Tér-id6 fizika, Typotex Kiado, 2005, ISBN: 978-963-9548-86-2

17.2.  Ajanlott irodalom:

1. Feynman—ITeighton—Sands: Mai fizika. Miiszaki Kiado, 2003.
2. Dr. Budo Agoston: Kisérleti fizika. I1I., Tankdnyvkiadé Vallalat, 1999, ISBN: 963-19-0309-5
3. Dr. Gombas Pal és Dr. Kisdi David: Bevezetés az elméleti fizikaba, Akadémiai Kiado, 1981.

Budapest, 2020. januar 31.

Dr. Horvath Istvan, DSc
egyetemi tanar, SK.



