NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar

TANTARGYI PROGRAM*
1.A tantargy kodja: HK925A470
2.A tantargy megnevezése (magyarul): Operaciokutatas alapjai UZ INF
3.A tantargy megnevezése (angolul): Introduction to Operation Research UZ INF

4 Kreditérték és képzési karakter:

4.1. 4 kredit
4.2. a tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke®: 67 % gyakorlat, 33 % elmélet

5.A szak(ok), szakiranyok/specializiciok megnevezése (ahol oktatjak): Katonai lizemeltetési
alapszak

6.Az oktatasért felel6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: Természettudomanyi Tanszék

7.A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Horvath Istvan, egyetemi
tanar, DSc

8.A tanorak szama és tipusa®
8.1. Ossz oraszam/félév:
8.1.1.  nappali munkarend: 42 (14 EA +0 SZ + 28 GY)
8.1.2.  levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. heti 6raszam - nappali munkarend: 1 + 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi sajatos modok, jellemzok: nincsenek

9. A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Matrixok, specialis matrixok, matrix-miiveletek,
matrix rangja és inverze. Determinansok fogalma és tulajdonsagai. Vektortér fogalma, linearis
fliggetlenség, bazis, dimenzidé. Elemi bazistranszformacio és alkalmazasai (linearis
egyenletrendszerek megoldasa, matrix rangjanak és inverzének meghatarozasa). A linearis
programozas alapfeladatai (normal, médositott normal és altalanos feladat). Grafikus és szimplex
modszer. Dualitas. Szallitasi feladat megoldasa kiilonbdz6 modszerekkel. Hozzarendelési feladat.
Magyar modszer. Tomegkiszolgalasi modellek. Grafelméleti alapfogalmak. Haldzatok:
alapfogalmak, legrovidebb 1t, a halon, halézatok kapacitasa, haldtervezés.

A tantargy szakmai tartalma (angolul) (Course description): Definition, special matrices,
operations with matrices, rank, inverse. Determinants, properties of determinants. Vector space,
linear independence, basis, dimension. Change of basis. Solution of systems of linear equations.
Basic problems of linear programming. Graphic and simplex method. Duality. The transportation
problem. The assignment problem. The Hungarian method. Basics of graph theory. Networks: basic
definitions, shortest path, capacity, design of networks.

! Ha az oktatas idegen nyelven folyik, a tantargyi programot az adott idegen nyelven kell

elkésziteni.

2 Az ismeretanyag-tartalom, az elérend6 kompetenciak jellege, az ismeretitadas modja és a

szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésével

3 Részletezni kell a foglalkozas (tandra) tipusa szerint a heti és féléves, illetve ahol a heti 6raszam nem
értelmezhetd, a féléves oraszamot.



10. Elérendé kompetenciak (magyarul):
Tudasa:

- Ismeri a repiilomiiszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos torvényszeriiségeket,
elméleteket, valamint az ezekhez kapcsolddd fogalomrendszert.

- Ismeri a légi jarmtivek sarkany és hajtomii, valamint azok rendszereinek szerkezeti
kialakitasaval, miikodésével kapcsolatos altalanos természettudomanyos torvényszeriiségeket,
elméleteket és ezek fogalomrendszerét.

- Ismeri a katonai légi jarmiivek fedélzeti rendszereinek kialakitdsaval és milkddésével
kapcsolatos altalanos torvényszeriiségeket, elméleteket, valamint az ezekhez kapcsolodo
fogalomrendszert.

- Ismeri a légijarmiiveken alkalmazott fedélzeti mtszerek és miiszerrendszerek miikodésének
elméleti alapjait, azok szerkezeti felépitését és mitkodését, és a legelterjedtebb berendezéseket.

Képességei:

- Képes a munkajahoz sziikséges modszerek €s eljarasok kivalasztisara, azok egyedi és komplex
alkalmazasara.

- Képes a légijarmiivek gépészeti rendszereinek szerkezeti és ilizemeltetési sajatossagaival
kapcsolatos elméleti ismeretei magas szintli alkalmazasara, és gyakorlati hasznositasara.

Attitilidje:
- Nyitott ismereteinek gyarapitasa irant.

- Nyitott szakteriilete j eredményei, innovacioi irant, torekszik azok megismerésére, megértésére
¢s alkalmazasara, elkotelezett onmaga folyamatos képzésére.

Autondémidja és feleldssége:

- A szakteriiletén megjelend folyamatokban képes Onalloan dontéseket hozni, azokat
feleldsséggel, a jogszabalyi keretek figyelembevételével végrehajtani.

Elérendé kompetenciak (angolul) (Competences — English):
Knowledge:

- Knows the general laws, theories, and related concepts needed to practice the specialty of
aeronautics.

- Knows the general scientific laws, theories and concepts of aircraft structure, operation, and
their systems.

- Knows the general laws, theories, and concepts related to the design and operation of military
aircraft on-board systems.

- Knows the theoretical foundations of the operation of aircraft instrumentation and instrument
systems, their construction and operation, and the most common equipment.

Capabilities:

- Able to select the methods and procedures required for their job, and apply them individually
and complexly.

- Able to apply the theoretical knowledge of aircraft engineering systems in a structural and
operational manner to a high level of application, and their practical applications.

Attitude:
- Open to new knowledge.

- Open for the new achievements and innovations of their specialty, seeks to know, understand
and apply them, and committed to continuous self-education.



11.
12.

Autonomy and responsibility:

- Able to make decisions independently in the processes emerging in his / her field of
responsibility, and to implement them with responsibility and within the legal framework.

Elétanulmanyi kovetelmények: Matematika UZ 3 (HK925A240)

A tantiargy tananyaginak leirdsa, tematika. Description of the subject, curriculum
(magyarul, angolul - English):*

12.1. Matrixok, specialis matrixok, matrix-miiveletek, matrix rangja és inverze. (Definition,
special matrices, operations with matrices, rank, inverse.)

12.2. Determinansok fogalma és tulajdonsagai. (Determinants, properties of determinants.)

12.3. Vektortér fogalma, linearis fliggetlenség, bazis, dimenzi6. (Vector space, linear
independence, basis, dimension.)

12.4. Elemi bazistranszformacio €s alkalmazésai. Linearis egyenletrendszerek megoldasa, matrix
rangjanak és inverzének meghatarozasa. (Change of basis. Solution of systems of linear equations.)

12.5. A linearis programozas alapfeladatai. Grafikus és szimplex modszer. Dualitas. (Basic
problems of linear programming. Graphic and simplex method. Duality.)

12.6. Szallitasi feladat megoldéasa kiilonb6z6 modszerekkel. Hozzarendelési feladat. Magyar
modszer. Témegkiszolgalasi modellek. (The transportation problem. The assignment problem. The
Hungarian method.)

12.7. Grafelméleti alapfogalmak. Halozatok: alapfogalmak, legrovidebb ut, a halon, halézatok
kapacitasa, halotervezés. (Basics of graph theory. Networks: basic definitions, shortest path,
capacity, design of networks.)

13. A tantiargy meghirdetésének gyakorisiga/a tantervben torténé félévi elhelyezkedése:

14.

15.

16.

évente / 7. félév

A tandrikon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas pétlasanak lehetésége: A tantargy teljesitéséhez a tandrak legalabb 70%-an jelen
kell lennie a hallgatonak. A tavollétet a hianyzast kdvetd elsé foglalkozason kell igazolnia. A
hallgato koteles a mulasztott tanora anyagat beszerezni, abbol 6nalldan felkésziilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenérzésének rendje:

A szamonkérés a félév soran két zarthelyi dolgozat keretében torténik. Az elsé dolgozat a 12.1 -
12.4 anyagrészt, a masodik dolgozat a 12.5 - 12.7 anyagrészt kéri szamon.

A dolgozatok poétlasara, javitasara egyszer, a szorgalmi id6szak utolsé hetében van lehetdség egy
potdolgozat keretében.

Az érdemjegy megszerzéséhez a zarthelyi dolgozat(ok) Osszpontszamanak vagy a potdolgozat
pontszamanak tobb mint 50%-a sziikséges. Az elégséges érdemjegyhez 51-60% sziikséges,
kozepeshez 61-75%, johoz 76-90%, jeleshez 91-100%.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei: Az alairas megszerzésének feltétele a 14. pontban
meghatarozott arany( részvétel a foglalkozasokon valamint a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése.

4

Az egyes foglalkozasok esetében elegendd a foglalkozas témajanak (cimének) beirasa magyar

¢s angol nyelven. A tovabbi, részletesebb leiras lehetdség, de nem kotelezd. Ugyanakkor a foglalkozés
tartalmanak kibontasa segit a félévkozi kovetelmények késébbi megfogalmazasaban is (visszautalassal).



16.2. Az értékelés: gyakorlati jegy

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei: A kreditek megszerzésének feltétele az alairas
megszerzése és legalabb elégséges érdemjegy.

17. Trodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Horvath Istvan, Operaciokutatas és jatékelmélet, egyetemi jegyzet, ZMNE, Budapest, 2007.
2. Scharnitzky Viktor, Matrixszamitas, Miiszaki Konyvkiado, 2008.
3. Szaszi Gabor, Téth Bence: Dontéseldkészitési modszerek, Dialog Campus, Budapest, 2019.

17.2.  Ajanlott irodalom:

1. Bajalinov Erik, Imreh Balazs, Operaciokutatas, Polygon Kiado, 2009.
2. Csernyak Laszlo, Operaciokutatas I1., Nemzeti Tankonyvkiado, 2000.
3. Rozsa Pal, Bevezetés a matrixelméletbe, Typotex, 20009.

Budapest, 2020. januar 31.

Dr. Horvath Istvan, PhD, DSc
egyetemi tanar, SK.



