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Bevezetés

Az aszimmetrikus konfliktusokban a hagyomadnyostol eltéro vezetési
elveket kell kévetni, masféle modszereket kell alkalmazni. (......) A mod-
szereket és a szervezetet folyamatosan fejleszteni sziikséges és azokat

hozza kell igazitani a kihivdasokhoz.”’[1]

A modern hadviselés, a negyedik generacios, a hibrid hadmiiveletek koraban, a NATO' tagal-
lamok nemzeti haderdinek a folyamatosan valtozd, a biztonsagi kérnyezethez igazodo vezeté-
si és iranyitasi (C27) rendszerei evoliicioja soran fokozott igény mutatkozik a technikai hatte-
ret biztositd komplex hiradé és informatikai platformok kozti atjarhatosdg megteremtésére, a
kapcsolodo tervezési €s szervezési elvek harmonizacidjara.

A biztonsagerdsitd folyamatok alapvetden fokuszalnak a magas reagdlési szintli alegy-
ségek €s egységek folyamatos készenlét-tervezésére és feszes szolgalatellatasara, amely a
nemzetkozi terrorizmus megfékezésére, mint korunk egyik kiemelkedd fenyegetésének beha-
tarolasara, minimalizalasara, lekiizdésére 6sszpontosit.

Nemzeti haderdnk fenntartasat, szarazfoldi és 1égi védelmi képességeinek fejlesztését
Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiaja (2012) alapvetésként értelmezi, védelmi képessé-
geink kialakitasat nemzeti 6nerébdl, valamint nemzetk6zi védelmi egyiittmiikodés keretében
kell megvalositani. A dokumentum bevezetdjében alapgondolatként keriil megfogalmazasra,
»A globdlis biztonsagi kornyezetben zajlo rendkiviili dinamikaju és méretii valtozasok kisza-
mithatatlansagot okoznak. Europaban és szomszédsagdaban a 21. szazad elején is elofordulhat,
hogy a katonai erd kap elsodleges szerepet egy regiondlis konfliktusban. Mindez tovabbra is
sziikségessé teszi a hiteles katonai ero fenntartasat.” [2].

Hatarozott allaspontom, hogy a korabban mar 1étezé fegyvernemek és szakcsapatok
helyzetét, atalakitasi lehetdségeit Gjra at kell tekinteni, igényeket kell megfogalmazni, majd —
a nemzeti védelmi képesség, €és a szovetségesi kotelezettségteljesités folyamatos fenntartasa
mellett — a prioritdsok figyelembevételével a megkezdett fejlesztéseket folytatni kell.

A nemzeti kiilonleges miiveleti képesség kialakitasa Magyarorszagon — nemzetkodzi
katonai tanintézetekben végzett, nemzetkdzi miiveletekben szolgalo tisztek, ftisztek elképze-

Iései alapjan €s tamogatdsaval, a NATO vezetd tagorszagai példait kovetve — a 2003. évi

' NATO — North Atlantic Treaty Organizations — Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete
? C2 — Command and Control
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nemzeti védelmi feliilvizsgalat alapjan kezdddott meg. A szolnoki mélységi felderitd zaszloalj
bazisan megalakult az elsé nemzeti kiilonleges miiveleti zaszloalj, illetve a szarazfoldi kozép-
iranyitoi szervnél kialakitasra keriiltek ezen 0 képesség reprezentansai. 2014-ben stratégiai
szinten 1s megjelentek a kiillonleges miiveletek szakért6i, a Honvéd Vezérkar Hadmiiveleti
Csoportfonokségének osztalyszintii elemeként. A 2016. évi ujabb atszervezés eredményekép-
pen, szolnoki katonai szervezetek sszevonasabol 1étrejott a kiilonleges rendeltetésii ezred. A
sikeres szakmai képzéseknek, illetve a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan végzett atalakitasok-
nak kdszonhetden, 0j katonai képességilink eredményesen vizsgazott a hazai kiképzési rendez-
vényeken, az orszagvédelmi feladatokban, valamint misszids koriilmények kozott Irakban és
Afganisztanban, oregbitve ezzel a magyar nemzeti haderd vildgszerte elismert hirnevét.

A biztonsagpolitikai kornyezet folyamatos valtozasa a védelmi képességek folyamatos
sulyponteltolodasat eredményezi. A kiilonleges miiveleti képességtejlesztés elmult 16 éves
torténete soran szerzett tapasztalatok lehetové teszik atfogo feliilvizsgalat lefolytatasat, majd e
képességfejlesztésben elért eredmények tiikkrében végrehajthato a sziikséges modositasok eld-
készitése, esetlegesen 1) iranyvonal kijelolése. A nemzeti kiilonleges miiveleti erdk fejlesztése,
annak sziikségszerlis€ége immaron nem kérdésként jelenik meg, hanem elfogadott folyamat a
Magyar Honvédség katonai szervezeteinél, a kozép- és felsd vezetésében.

Attekintve a nemzeti kiilonleges miiveleti képességfejlesztés eddig elért eredményeit,
értekezésemben javaslatokat fogalmazok meg a nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési €s ira-
nyitasi rendszer atalakitasara, valamint az ennek tdmogatasara szolgald hirad6 €s informatikai
rendszer kialakitasara és miiszaki tdmogatasara. Mindkét kittizott feladat tobb modon, tobb
megkdzelitésben is megoldhato. Az altalam tervezett kiilonleges miiveleti vezetési és irdnyita-
si modell, majd az ezt hiradasszervezési és miiszaki szempontok szerint hatékonyan tdmogatni
képes hiradd ¢és informatikai rendszer, a miiszaki megoldasok tervezésekor messzemenden
figyelembe vettem a nemzetkdzi biztonsag- és védelempolitikai kdrnyezetet, a nemzetkozi
példakat, valamint a jelenlegi hazai igényeket és lehetdségeket.

Hatarozott allaspontom, hogy a valos védelmi igényeken alapulé nemzeti kiilonleges
miiveleti képesség a jelenlegi szintjérdl — megfeleld elokészitd munkat €s eréforrasok atcso-
portositasat kovetden — a korunkra jellemzé modern hadviselés komplex miiveleti kdrnyeze-
tében megjelend aszimmetrikus €s hibrid kihivasaira magasabb szinten megfelelni képes té-

nyezdvé fejlesztheto.
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A tudomanyos probléma megfogalmazasa

A kétpolusu vilagrend felbomlasaval, az Gijabb biztonsagi kihivasok, kockazatok és fenyegeté-
sek megjelenésével az informdciods hadviselés, az aszimmetrikus miiveletek, a hagyomanyos
¢€s a nem hagyomdnyos hadviselés kevert formainak (hibrid) alkalmazasa a katonai tevékeny-
ségek mindennapi részéveé valtak. A valsagreagald, ezeken beliil pedig a 1azadoellenes mive-
letek aktiv szerepldi a nemzetkozi kiilonleges miiveleti erdk. A NATO ¢és az Eurdpai Unid
(EU) nemzetei felismerték a kiilonleges miiveleti képességfejlesztés idGszerliségét és fontos-
sagat, melynek elemei a nemzetkozi terrorizmus elleni harc katonai feladatainak eredményes
végrehajtasa céljabol keriiltek meghatarozasra.

Hazéank jelentds kihivasokkal 4ll szemben kiilonleges miiveleti képességének fejlesz-
tésekor. Mivel a kiilonleges miiveleti erdk szervezésére vonatkoz6 nemzetkozi példak €s ajan-
lasok — az erdk és eszkdzok eltérd képesség, illetve fejlettségi szintje miatt — nem iiltethetdek
at teljes mértékben az ) nemzeti kiillonleges miiveleti rendszer fejlesztése sordn, hazanknak
onalloan kell meghatarozni és tovabbfejleszteni egy olyan mitkodOképes stratégiat, amely ké-
pes valaszokat megfogalmazni a kiilonleges miiveleti erdk €s eszkozok nemzeti és nemzetkozi
alkalmazasaval kapcsolatos kihivasokra.

Az aszimmetrikus €s a hibrid fenyegetések kezelése, a nemzetkdzi terrorizmusellenes
harc sikeres megvivasanak modozatai és az eljarasok kiilonbozo aspektusokbol (felderi-
tés/hirszerzés, kiber hadviselés megjelenése, ballisztikus és 1égvédelmi rakétarendszerek fej-
lesztése, stb.) vizsgalhato, kutathat6. Témavalasztasomat alapvetden hatdrozta meg a szolnoki
mélységi felderitd zaszloalj harci €s harci tamogatd alegységeinél eltoltott 11 szakmai év. A
kiilonleges miiveleti képesség alapegységének szamité katonai szervezetnek az alapitasatol
kezd6dBen 5 évig a tagja voltam, az MH Osszhaderénemi Parancsnoksag (MH OHP) Kiilon-
leges Miveleti Torzstiszti Csoport tagjaként 2011-t6l teljesitettem szolgélatot. Jelenleg a
2016-ban megalakult MH OHP Kiilonleges Miiveleti Féndkség alloméanyaban szolgalok. Kii-
lonleges miveleti kiilszolgalati tapasztalataimat Afganisztanban szereztem, ahol kiilonleges
miiveleti 6sszekotd fOtiszti, kontingens parancsnokhelyettesi €s kontingensparancsnoki beosz-
tasokban szolgaltam.

A szakmai alapok lehetdve teszik, hogy a megfeleld képzettségi alapszintrdl indulva, e
képesség fejlesztésének torténelmi folyamataba illeszkedvén, szakmai alapossaggal vizsgal-

hassam a nemzeti kiilonleges miiveleti képesség 1étrejottét és a fejlodés 1épéseit. Az évek mu-

* EU — European Union
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lasaval pedig — felismerve a kihivasokat, szamba véve az akadalyozo tényezdket — érdeklddé-
sem a képességtejlesztés tudomanyos kidolgozéasara, tovabbfejlesztésére iranyult.

Szakmai meggydzddésem, hogy a nemzeti kiilonleges miiveleti er6k a letéteményesei
a nemzetkozi terrorizmusellenes harc katonai feladatai eredményes végrehajtasanak. Rendel-
keznek a megfeleld képesség- €s képzettségi szinttel, magas szintli motivacioval. A miiveleti
adaptacid képességének birtokaban sikeresen oldanak meg olyan szakfeladatokat, amelyek
egyes részeinek végrehajtasara ugyan a hagyomanyos erék képviseldi is képesek, azonban
Osszességeben a feladat végrehajtds szinvonalat a kiilonleges miiveleti er0k szintjén nem tud-
jék biztositani.

Nemzeti ¢és a nemzetkozi kiilonleges miiveleti szolgalatteljesités soran felismertem,
hogy a jelenleg kiilonb6zd vezetési elemek parancsnoksaga alatt tevékenykedd, a nemzeti kii-
lonleges miiveleti képesség Osszetevd elemeit alkotd alegységek kozos alkalmazasa nehézsé-
gekbe litkozik. E képesség teljes kiakndzasanak gatakat szab a kiilonleges miiveleti vezetési €s
iranyitasi rendszer elemeinek betagozodasa a hagyomanyos erdk vezetési és iranyitasi rend-
szerébe. Ez akadalyoz6 eleme lehet ezen uj képesség legnagyobb hatdsfokkal torténd felhasz-
nalasanak, a képességelemek alkalmazasanak.

Tudomanyos kutatomunkam alapvetden gyakorlat altal motivalt kutatas, melynek cél-
ja, hogy a vonatkoz6 doktrindlis hatteret és a nemzetk6zi mintakat analizdlva olyan nemzeti
képességfejlesztési modellt allitsak Ossze, amely eredményesebben tamogatja a NATO ¢és az
EU altal kiadott, a nemzeti és nemzetkdzi jogszabalyokban ¢s doktrinakban meghatarozott
védelmi célok elérését hazdnkban és a nemzetkozi alkalmazdsok folyaman egyarant. Mas
megkdzelitésben megfogalmazva, egy miikodd, megvaldsithatd szervezeti modell kialakitasa
érdekében kezdtem meg tudomanyos kutatdmunkamat, melynek végcélja egy hidnypotlo 6sz-
szeallitas, egy kiilonleges miiveleti vezetési struktura meghatarozasa, amely alkalmas — a je-
lenlegi nemzeti er6forrasok rendelkezésre allasat figyelembe véve — a nemzeti biztonsag- €s
védelempolitikai célok tAmogatéasara.

Mivel az értekezés Osszeallitasanak id6szakaban nem létezik érvényes nemzeti sza-
balyzé dokumentum sem a hagyomanyos, sem a kiilonleges miiveleti er6k hiradasszervezésé-
re és a hirad6 €és informatikai rendszerek miiszaki, technoldgiai megoldasaira, ezért ugy itélem
meg, hogy égetd sziikség van olyan mikdddképes hiradd €s informatikai rendszermodell ter-
vezésére, valamint miszaki megoldasokra, javaslatokra, amely valos alternativakat nyujt
mind a nemzeti hagyomanyos, mind a kiilonleges miiveleti er6k technikai alrendszereinek
miiszaki kialakitasara. Tovabbi célom tehat a nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési €s iranyi-

tasi modell hiradd €s informatikai tdmogatasi rendszerének Osszedllitasa olyan miiszaki meg-
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oldasokkal, amelyek ravilagitanak a hagyomanyos ¢és a kiilonleges miiveleti erdk hirado és
informatikai rendszereinek azonossagaira €s az eltérd feladatrendszerbdl adodo kiilonbozosé-

geire.

Kutatasi hipotézisek meghatarozasa

Ertekezésemben a primer és szekunder kutatasokon keresztiil képet alkotok a nemzeti kiilon-
leges miiveleti képesség fejlesztésének lehetdségeirdl, valamint megfogalmazom a perspekti-
vikus vezetési és iranyitasi rendszer kialakitasdnak alapvetd kovetelményeit, a hirad6 és in-
formatikai tAmogatéas rendszerének miiszaki lehetdségeit. Ennek érdekében hipotéziseimet az

alabbiak szerint fogalmazom meg.

1. A hagyomanyos er6k vezetési €s iranyitasi rendszerébe integralt kiilonleges miiveleti
vezetési €s iranyitasi rendszer fejlesztésével, a felsdvezetdi (stratégiai) szintli képvise-
let, valamint hadmiiveleti szinten a kiilonleges miiveleti kozépvezetdi szerv intéz-
ményrendszerének megszilarditasaval, illetve a végrehajto kiilonleges miiveleti kato-
nai képességek, képességmodulok atszervezésével, atcsoportositasaval, Gj kiilonleges
miiveleti struktura kialakitasaval — az europai haderdnemi fejlesztési folyamatok-
hoz igazodva — magasabb szinten valosulhat meg a védelempolitikai szinten hozott
dontések tamogatasa, végrehajtasa.

2. Végrehajtoi szinten a kiilonleges miiveleti képességelemek nemzeti szintli 6sszponto-
sitdsara van sziikség, a rendelkezésre allo er6forrasok optimalis felhasznalasa érdeké-
ben. Ez a jelenlegi kiilonleges miiveleti alegység szintjérdl fejlesztéssel, a képesség-
modulok egységbe rendezésével, uj kiilonleges miiveleti katonai szervezet felallita-
saval valosithatd meg a leghatékonyabban. Ennek struktarajat ugy kell meghatdrozni,
hogy az illeszkedjen a nemzeti feladatrendszerhez, valamint a nemzetkdzi felajanlasok
rendszeréhez és jellegéhez egyarant.

3. A kiilonleges miiveleti egység vezetésének és iranyitasanak hirado €s informatikai ta-
mogatasa — a kiilonleges miiveletek sajatossagait figyelembe véve — megvaldsithaté a
jelenleg a NATO hagyomanyos erdi altal is alkalmazott elvek, eszk6zok és eljardsok
ujszerti alkalmazasaval, a képesség nemzetkdzi alkalmazasa soran szerzett tapasztala-

tok céliranyos felhasznalasaval. A nemzeti békevezetés technikai alrendszere lehet6-
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séget biztosit nem csak a hagyomanyos erdk vezetésének ¢és iranyitasanak tamogatéasa-
ra, hanem a kiilonleges miiveleti er6k vezetési elemeinek tdmogatasara is.

4. A kiilonleges miiveleti erdk hirad6 és informatikai tdmogat6 rendszerének kialakitasa-
ban koltséghatékonynak, a doktrinalis feladatrendszer tamogatasara képes rend-
szernek kell lennie. Ez megvalosithato a jelenlegi hirado €s informatikai technikai
eszkozpark bazisan, hattérbe szoritva az analog radidoforgalmi rendszerelemeket, elo-
térbe helyezve modern modulacids eljarasokat, a digitalis, tobbcesatornas tizemmodok
alkalmazasat, a koltséghatékonysagot figyelembe véve elsésorban a révidhulldmu ra-
didhiradasban.

5. A kiilonleges miiveleti er6k informatikai hal6zatanak tervezése sordn a hal6zatelemek
¢s a kapcsolodd adatcsatorndk rendszerében egyarant alkalmazhatunk vezetékes és
radiofrekvencias, els6sorban adatatviteli médokat. Az internet protokoll alap
komplex halozat kiépitése folyaman a halézatelemek cimzése, adatelérése ¢s adat-
forgalmazasa kiterjeszthetd a jelenleg iizemeltetett digitalis radidoeszkozokre €s infor-
matikai eszkdzpark bazisaira.

6. A nemzeti kiilonleges miiveleti er0k szerkezeti atalakitasa folyaman figyelemmel kell
lenni a hirad6 ¢és informatikai tAmogato alrendszerek és a polgari infokommunikacios
halozati rendszerek progressziv valtozasaira. A polgéari infokommunikécios haloza-
tokban megvalositott fejlesztések kis késleltetéssel megjelennek a katonai hiradé és in-
formatikai rendszer alkalmazasaiban is, ennek megfeleléen lehetséges — hiradasi
szempontbol is — Kitekintést nyujtani, elore feltérképezni a katonai hirad6 ¢és infor-

matikai rendszerek fejlédésének iranyait.

Kutatasaimban alapvetden tamaszkodom a jelenlegi NATO ¢és EU stratégiakban, dokt-
rindkban, valamint a nemzetkozi szervezetek alapdokumentumaiban rogzitett elvek és eljara-
sok feldolgozasa soran megismert informacidkra, javaslataimat ezen alapokon nyugvo tudo-

manyos eredmények tiikrében fogalmazom meg.

Kutatasi célkituzések

Kiterjedt elméleti kutatasaim €s gyakorlati tapasztalataim alapjan az aldbbi célkitiizéseket fo-

galmazom meg.
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1. Az egyes nemzetkozi kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszerek példainak
vizsgalataval, a rendelkezésre allo nyilt forrasokbol kutathato NATO ¢és hazai doktri-
nak attekintésén keresztiil értékelni és igazolni a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk
alkalmazasnak Iétjogosultsagat, szervezési elvei fejlesztésének iddszerliségét, azaz a
képességfejlesztés sziikségszeriiségét.

2. Nemzetkozi szabalyzatok, szabvanyok, okméanyok, NATO ¢és EU kiadvanyok, nemzeti
¢és a nemzetkdzi tudomanyos kutatdsok eredményei alapjan meghatarozni a nemzeti
kiilonleges miiveleti képesség atalakitasdnak ¢€s fejlesztésének l1épéseit, kidolgozni a
nemzeti kiilonleges miiveleti er0k vezetési €s iranyitasi modelljét.

3. Kidolgozni a nemzeti kiilonleges miiveleti er6k vezetési €s iranyitasi rendszerének
tamogatasara alkalmas technikai alrendszerrel szemben tdmasztott kdvetelményeket,
majd megalkotni a hirad6 €s informatikai tamogatéas rendszerét, tovabba az elvart ké-
pességek és rendelkezésre allo erdforrasok alapjan meghatarozni annak elemeit,
egyes miiszaki megoldasi lehetdségeit.

4. A koltséghatékonysagot szem eldtt tartva megvizsgalni — a térhullamu terjedésre f6-
kuszalva — a rovidhullamu radi6forgalmi rendszerek alkalmazasi lehetdségeit elsdsor-
ban az adatatviteli, kiilondsen az internet protokoll alapti haldézatok adatatvitelében.
Meghatarozni azokat a jelenlegi és perspektivikus miiszaki megoldasokat, tizemmo-
dokat, amelyek lehetévé teszik a nemzeti kiilonleges miiveleti er0k doktrinélis szakfe-
ladatainak hiradé és informatikai timogatasat.

5. Megalkotni a kiilonleges miiveleti egység informatikai halozatat, kidolgozni a halo-
zatelemek helyét és szerepét e rendszerben, funkcionalis szempontb6ol meghatarozni a
fejlesztés lehetdségeit a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk perspektivikus informatikai

haloézataban.

Kutatasi modszerek

Kutatasaim soran primer €s szekunder modszerek egyarant felhasznalasra keriilnek.
1. A rendelkezésre 4ll6 NATO és nemzeti doktrindk alapjan megvizsgalom a nemzetkozi

¢és a nemzeti haderd kiilonleges miiveleti feladatrendszerét és a vezetési €s iranyitasi

rendszer kialakitdsanak lehetOségeit.
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2. Megvizsgalom a NATO egyes nemzetei kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi
rendszereinek kialakitasat, kovetkeztetéseket vonok le e rendszerek hatékonysagarol
¢s a hagyomanyos erdkkel valo egytittmiikodés szintjérél. E mintakat dsszehasonli-
tom a nemzeti kiilonleges miiveleti rendszerrel ¢és kovetkeztetéseket vonok le azok
elonyeirdl €s hatranyairdl, hazai alkalmazasi, adaptalasi lehetdségeirdl.

3. A fenti vizsgélatok eredményeire alapozva, a rendelkezésre allo gyakorlati tapasztala-
tok feldolgozasat kovetden meghatarozom a nemzeti kiilonleges miiveleti erék veze-
tési €s iranyitasi rendszerének, képességfejlesztésének elemeit.

4. A kiilonleges miiveleti feladatrendszer ismeretében elvégzem a rendelkezésre allo hir-
ado ¢és informatikai eszkdzok kapcsolatfelvételi eljarasainak vizsgalatat. Elemzem az
ezekbdl felépiild rendszer elvart tulajdonsagait, kidolgozom a hiradd ¢és informatikai
rendszer tervezésének és szervezésének eljarasrendjét, valamint kialakitdsanak, tize-
meltetésének miiszaki megoldasait.

5. Feldolgozom a rendelkezésre 4ll6 miiszaki szakirodalmat a rovidhullamua radiofrek-
vencias tartomany feliileti- és térhullamu terjedésére vonatkoztatva, a modern digitalis
iizemmodok elemzésével azt vizsgalom, az adatatviteli, internet protokoll alapu halo-
zatokban hogyan valosithato meg az elektronikus adatatvitel. Meghatarozom a kato-
nai hirad6 rendszerek perspektivikus fejlodési iranyat.

6. Attekintem a rendelkezésre 4ll6 szakirodalmat a kdzepes- és nagy kiterjedésti* infor-
matikai hal6zatok tervezése teriiletén, meghatarozom az aktiv halozati elemek szere-
pét és ezen elméleti kutatasok, valamint gyakorlati szakemberekkel folytatott konzul-
taciok alapjan megtervezem a nemzeti kiilonleges muiveleti er6k informatikai hal6zata

egyes alrendszereinek kialakitasi lehetdségét.

* MAN - Medium Area Network, WAN - Wide Area Network
11
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1. fejezet

Nemzetkozi és a nemzeti kiillonleges miiveleti képességelemek
elemzése

Az emberiség torténetében a hadviselési modok evolucidja folyamatosan jelen van, hiszen a
termelési modok valtozasai, a technikai, a technolédgia fejlodés eredményeképpen egyre tjabb
¢€s ujabb eszkdzok és eljarasok latnak napvilagot a katonai hegemonia kialakitdsara, megtarta-
sara [3]. Mas megfogalmazasban tehat az ipari/mezdgazdasagi fejlddés és a hadviselési mo-
dok valtozasai kozott szoros kapcesolat figyelhetd meg [4][5]. Egyes hadtudomanyi szakértok
kutatasai alapjan az ugynevezett 6todik generacios hadviselés koraban €liink, amire jellemz6 a
szembenalld allami és nem-allami erdk ¢€s eszkozok, erdforrasok egyenldtlen elosztasa,
aszimmetridja és hibrid jellegli alkalmazasa [6][7][8][9].

Napjainkban jelentds az esélye a hagyomanyos fenyegetések és hadviselés, valamint
az aszimmetrikus fenyegetettség ¢és hadviselés egyiittes (kevert, vagy hibrid) megjelenésének
[10]. E téma nem 1j keletti a NATO-ban, az erre valo felkésziilés jegyében — az USA® kezde-
ményezésre — mar 2006-ban a NATO Szovetségi Transzformacids Parancsnoksag (NATO
ACT®) és a NATO Katonai Bizottsaga (NATO MC') stratégiai kutatocsoportjai elékészitettek
munkaanyagokat, amelyek éveken keresztiil tarto vitak €és egyeztetések folyaman alakultak at,
formalodtak [11].

Az egyiittes eréfeszitések eredményeképpen 2010-ben munkaokmany keriilt kiadasra
., A hibrid fenyegetések leirasa és tartalma” cimmel, melyben meghatarozasra keriiltek a hib-
rid fenyegetettség jellemz6i. Dr. Babos Tibor tudomanyos kdzleményében idézi a 2010. ma-
jus 31-én elfogadott, a hibrid fenyegetésre vonatkozé definiciotervezet forditasat: ,,Hibrid fe-
nyegetéseknek azon képességeket nevezziik, amelyek révén az ellenfelek hagyomanyos és nem
hagyomanyos eszkozoket egyidejiileg, adaptivan tudnak alkalmazni sajat céljaik elérése ér-
ekeben.” [12]

Napjaink hagyomanyos és a nem hagyomanyos hadviselés elveinek, illetve eszkozta-
rénak keveredése témakorét, az ugynevezett hibrid hadviselési modot szdmos hazai €s nem-
zetkozi kutato dolgozza fel [13].

Hoffman igy fogalmazza meg a hibrid hadviselés lényegét: ,,4 hibrid haboruk vegyitik

az allamkozi konfliktusok hagyomanyos és nem hagyomanyos megoldasait. Ezekben a konflik-

3 USA — United States of America
8 NATO Allied Command Transformation — NATO Szévetséges Transzformacios Parancsnoksag
" NATO Military Committee — NATO Katonai Bizottsaga
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tusokban a jovobeli ellenségek (allam vagy, dllamok altal tamogatott lazadoi csoportok, onal-
16 pénziigyi hatterii csoportosuldasok) hozzdférnek és sikeresen fenntartanak és alkalmaznak
modern katonai képességeket, mint a mindsitett vezetési és iranyitasi rendszerek, a hordozha-
10 fold-levego rakétarendszerek, az egyéb modern harcaszati-hadmiiveleti rendszerek az elhu-
zodo zavargasok, felkelések fenntartasa érdekében...”’[14]. E definicid alapjan érdemes ujsze-
ri megkozelitésben atgondolni a hadviselési modok evoluciojat €s szamvetések készitését ko-
vetden eldtervezni a hibrid hadviselésre adhato valaszok korét, figyelembe véve azok rendki-
viili komplexitasat [14][15].

A nemzetk6zi kiilonleges miiveleti erdk kialakitasat célszerii, a nemzeti kiilonleges
miiveleti erdk kialakitasat és fejlesztését pedig mindenképpen ugy kell megkezdeni, hogy fel-
késziillink a perspektivikus hibridhadviselésre, amely ,;mind allami és nem dallami szereplok
altal kezdeményezheto, magaban foglalja kiilonbozo hadviselési modok alkalmazasat, melybe
beletartozik a hagyomanyos hadviselés alkalmazasa és a nem hagyomanyos hadviselés (geril-
la hadviselés és terrorizmus), vagy ezek kevert alkalmazdsa.”[16].

Erre a szinte korlatoktdl mentes hadviselési modra a leghatékonyabban ugy késziilhe-
tiink fel, ha mind nagyobb figyelmet forditunk informaciés folényiink kialakitasara, azaz a
kornyezetiink tanulmanyozasara, dsszetett folyamatainak megértésére [17]. At kell alakitani
tanulasi szokésainkat és annak dinamikdjat, ezzel fejlesztve alkalmazkodoképességiinket. A
nemzeti kiilonleges miveleti erdk rendszerének Osszedllitasa folyamén, egy hatékonyan mii-
kodo decentralizalt vezetési €s iranyitasi rendszer tervezésekor ezt az alapelvet is szem el6tt
kell tartanunk.

A NATO Stratégiai Eloretekintése évrol évre szamba veszi a vilag perspektivikus biz-
tonsag- és védelempolitikai kihivasait. Az éves munkaértekezletek sordn folyamatosan valto-
zik a sulypont a fokuszpontoknak itélt teriiletek kozott. Az éves kiadvanyban 6t nagy témate-
riilet mentén probaljak meg vazolni az elkovetkezendd évek, évtizedek lehetséges veszélyfor-
résait, biztonsag- ¢és védelempolitikai kihivasait. E témateriiletek politikai, emberi, technold-
giai, kozgazdasagtan/lizletpolitikai, erdforras-gazdalkodasi, valamint kdrnyezetvédelmi as-
pektusbdl alapvetden Slelik fel mindennapi vilagunk szegmenseit €s valtozasaikbdl, szimbio-
zisukbdl kovetkeztethetiink a beldliik fakado veszélyforrasokra, illetve azok szintjére is
[18][19][20].

A hazankat 2015 nyaratol eléré migrans aradat — amely részben az Iszlam Allam ter-
rorszervezet Kozel-keleti tevékenységei miatt kezdddott — kiemelten indokoltta teszi az eset-
legesen a migransok kozott megbuvo terrorista-elemeknek a nemzeti kiilonleges miiveleti
erok altali kisziirését €s semlegesitését [21][22].
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A NATO nemzetekrdl feltételezhetd, hogy — erdéforrasainak rendelkezésre allasanak
fliggvényében — pontos idészamvetéssel, atfogd, minden részletre kiterjedd tervezéssel végzik
specialis alegységeinek fejlesztését, hatarozzdk meg a nemzeti és nemzetkdzi miiveletekben
résztvevd kiilonleges miiveleti szakallomanyanak korét, alakitjak ki vezetési és iranyitasi
rendszereiket, szabjak meg a technikai feltételeket és hajtjadk végre a humaner6forras mene-
dzselését. Vezetési €s iranyitasi rendszer szempontjabol a NATO nemzetek kiilonleges miive-
leti erdi kiilonbozdképpen keriiltek megtervezésre, Osszeallitasra, azaz nem kovetik szigortian
az amerikai €s a brit torténelmi példakat [23][24][25].

Ezért ebben a fejezetben, elsddlegesen azt sziikséges megvizsgéalni, milyen doktrinalis
kornyezet all rendelkezésre a nemzetkdzi, a hazai kiilonleges miiveleti erok képességelemei-
nek csoportositasara, a vezetési €s iranyitasi rendszer, mint funkcionalis hdlozat kialakitdsara.
A doktrinalis kornyezet vizsgalatat kovetden célszerlinek tartom megvizsgalni a NATO nem-
zetek egyes képviseldinek kiilonleges muveleti strukturait, hogy értékelni tudjam az elért
eredményeiket és Osszehasonlithassam a jelenlegi nemzeti kiilonleges miiveleti rendszeriink-
kel.

Az alfejezetekben vizsgalt nemzeti kiilonleges miiveleti strukturdk kivalasztasat alap-
vetden a nemzetkozi kiképzési rendezvényeken, gyakorlatokon elvégzett kozos munkavégzes
¢s tapasztalatszerzés eredményei alapoztak meg, amelyekre a témakor tudomanyos kutatasat
épitettem. Ugy itélem meg, hogy az elemzett nemzeti vezetési és iranyitasi rendszerek jol rep-
rezentaljdk a jelenlegi NATO kiilonleges miveleti rendszerei sokszinliségét €s elemzésiikkel
objektiv kép alkothatd a nemzeti tapasztalatok leszlirés¢hez.

E fejezet célja tehat, hogy atfogd képet nyujtsak a jelenlegi nemzetk6zi doktrinalis hat-
tér alkalmazasaval kialakitott, egyes NATO nemzeteinek kiilonleges miiveleti képességelemei
helyzetérdl, valamint bemutassam a nemzeti kiilonleges miiveleti strukturat ¢és elvégezzem
azok Osszehasonlitasat.

Ez az attekintés szolgél kiindulési alapnak a perspektivikus magyar kiilonleges miive-
leti képességelemek csoportositasara, a vezetési €s iranyitasi rendszerének tervezésére, tovab-
ba az ennek hirado és informatikai tdmogatasara létrehozott funkcionalis technikai alrendszer

kialakitasara.
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1.1 fejezet

Szovetségi ajanlasok a kiilonleges miiveleti képesség kialakitasara

A nemzetkozi kiilonleges miveleti er0k egységes kialakitasara vald torekvés, illetve nemzet-
kozi kiilonleges miiveleti er6k kozos tevékenységei szempontjabol célravezetd lenne, ha a
szovetséges haderdk azonos vezetési €s iranyitasi elvek alapjan szerveznék kiilonleges miive-
leti erdik struktargjat, a miivelettdmogatés, valamint a harci biztositds rendszereit és alrend-
szereit. Ez a 1épés nagyban megkonnyitené a kiilonleges miiveleti csoportok
interoperabilitasat, alkalmazhatosagét, novelné az alegységek vezetésének szilardsagat. Az
értekezés Osszeallitasanak iddszakdban a NATO-n beliili egységes szervezés nem valosul
meg, jollehet a NATO kiilonleges miiveleti vezetd szerve ajanlasdban részletesen kifejti javas-
latait a kiilonleges miiveleti erdk és eszkdzok nemzetkdzi szabvanyositasara.

A kiilonleges miiveleti képesség fejlesztésében ¢élenjard szovetségi allamok vizsgéla-
tanak tapasztalataibol, kovetkeztetések lesziirését kovetden meghatarozhatdak a nemzeti ké-
pességfejlesztés lépései, idOrendje, azaz a rovid-, kozép €s hosszu tavu fejlesztések rendszere.

Az alfejezetekben a NATO Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksag (NSHQ®) jogeldd
szervezete iranyadd dokumentumanak ajanlasait mutatom be, kovetkeztetéseket vonok le a
nemzeti képességfejlesztés feladatrendszerére, tovabba attekintem a NATO egyes nemzetei-
nek kiilonleges miiveleti képességelemeinek csoportositdsait, vezetési €s iranyitasi rendszere-

it, €s 0sszehasonlitom azokat a jelenlegi nemzeti, azonos funkcioju rendszerrel.

1.1.1 A NATO Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksag iranyelvei a vezetési és iranyitasi

rendszer kialakitasara

A NATO Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksag jogeldd szervezete a NATO Kiilonleges Miive-
leti Koordinacios Kdzpont (NSCC’) dsszefoglalta, ajanlasaban [26] részletesen ismertette a
nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési struktirdkat, a vezetési €s iranyitasi rendszerek kereteit.
Rogzitették, hogy milyen képességekkel kell rendelkeznie egy NATO nemzet kiilonleges mii-
veleti csoportositdsanak (alegység €s egység szintjén).

Az ajanlas javaslatokat tesz a nemzeti kiilonleges miiveleti er6k vezetési szintjeinek

meghatarozésara is. A nemzeti kiilonleges miiveleti er6k kdzpontositott vezetése €s irdnyitasa

¥ NATO Special Operations Forces Headquarters
Y NATO Special Operations Forces Coordination Centre
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kialakitasara, a vonatkozé harcbiztositd és a kiszolgalo tevékenységek eredményes elvégzése

érdekében az alabbi szervezési modellek kertiltek felallitasra.

1.1.1.1 Felsovezetoi (stratégiai szintii) kiilonleges miiveleti torzstiszti csoport

A kiilonleges miiveleti torzstisztek csoportja (KM tt. csoport) — a honvéd vezérkar szintjén — a
politikai dontéshozok kozvetlen alarendeltségében koordinalja a nemzeti kiilonleges miiveleti
feladatok szervezését, az igények felmérését és a kovetelmények megvalositasat. Munkajaba
bevonja a felsd szintii (vezérkari) szerveket, politikai/katonai testiileteket, valamint a védelmi
tervezésben aktivan tevékenykedd polgéri szakembereket, tovabba a haderénemek kiilonleges
miiveleti és hagyomanyos erdinek képviseldit, a hadmiiveleti és harcaszati szintli vezetdket,
dontéshozokat [26, pp. 22-24].

A kiilonleges muveleti torzstisztek csoportja javaslataival, tanacsaival tdmogatja a ha-
gyomanyos er0k katonai dontéshozatali eljarasait, valamint — a hagyomanyos er6k reprezen-
tansaival egyiittmiikodve — a hagyomanyos ¢€s kiilonleges miiveleti erdk képességeire vonat-
kozd objektiv ismereteik €s gyakorlati tapasztalataik alkalmazhatoak a politikai dontéshozatali

folyamatok sordn célmeghatarozasra.

1.1.1.2 Kiilonleges miiveleti komponens parancsnoksag

A NATO jelentSs szamu (és katonai erdt képviseld) tagallama' alkalmazza ezt a modellt,
amivel a nemzeti érdekeltségii, tobb komponenst (szarazfoldi, 1égi, tengerészeti) is magaban
foglal6 kiilonleges miiveleti erdinek hatékony irdnyitasat meg tudja valdsitani. A modell vizs-
galata alapjan lathat6, hogy tobbnyire e komponens parancsnoksag vezetdi dllomanya képvi-
seli a nemzeti kiilonleges miiveleti erdket a politikai és vezérkari szintli dontés-elokészitési
folyamatok sordn, tehat ez a szervezet helyettesiti, vagy kiegésziti az el6z6 modellben bemu-
tatott torzstiszti csoport torzsallomanyat.

A komponens parancsnoksag parancsnoka latja el az elsédleges tanacsadoi funkciokat
a honvédelmi miniszter és a vezérkari fonok mellett, valamint azok hivatalnoki (politikai
szint) €s fotiszti (felsdvezetdi katonai szint) dontést elokészité tamogatd csoportjaiban. Fele-
16s a nemzeti haderénemi kiilonleges erdk (szarazfoldi, 1égi, tengerészeti) 6nallo €s egyiittes

kiképzéseért, adott kiképzési rendezvényre, gyakorlatra, vagy miveleti feladatra torténd fel-

' Az USA, Nagy Britannia, Franciaorszag, Olaszorszag, Kanada és Lengyelorszag szervezi kiilonleges miiveleti
erdit komponens parancsnoksag rendszerébe.
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készitéséért, a feladat végrehajtds szinvonalaért (szakmai kompetencia), hatékony vezetési és
iranyitasi rendszer tervezéséért, fenntartasaért, 6sszességében a kiilonleges miiveleti erdk te-
vékenységének teljes spektrumaért és azok mindenoldalil tAmogatéasaért [26, pp. 24-25]. A
komponens parancsnoksag latja el a nemzeti képviseletet az egyesitett nemzetkozi kiilonleges
miiveleti parancsnoksagokon (CJFSOCC'"), a nemzetkdzi gyakorlatok, kozos miiveletek ese-

tén.

1.1.1.3 Kiilonleges miiveleti haderénem

A legnagyobb Iéptékii, legatfogdbb szervezési modellben a kiilonleges miiveleti erdket alap-
vetden 6nalld, komplex struktiraval rendelkez6 egységek, alegységek képviselik.

Ez a modell biztositja a legmagasabb szintli egyiittmiitkodést a hagyomanyos ¢és a kii-
lonleges miiveleti vezetési €s iranyitasi rendszer kozott, a tervezés kdzpontositasdval optima-
lizdlja az emberi és az anyagi er6forrasok felhasznalasat, alkalmazasat mind a kiképzések,
felkészitések, mind a komplex nemzeti és nemzetkdzi miiveletek végrehajtasa soran [26, pp.
27-28].

Alapvetd kiilonbség a komponens parancsnoksdg és a haderénemi szervezés kozott,
hogy a komponens parancsnoksag harctdmogato és harci biztosito elemekkel nem teljes korti-
en rendelkezik, azok egyes elemei (példaul a repiilderdk, a logisztikai erdk egyes elemei, stb.)
tovabbra sem keriilnek teljes at-alarendelésre a kiilonleges miiveleti parancsnoksaghoz. A kii-
16nleges miiveleti haderénem parancsnoka a harci, a harctamogato6 és a harci biztosito erdk és
eszkozok felett 6nalloan, teljes jogkorrel rendelkezik. Dontéseivel befolydsolja a haderénem
jelenkori alkalmazasanak, jovobeli fejlodési lehetdségeit.

Ennek a modellnek az alkalmazasa indokolja a nemzeti biztonsagi €s a védelmi dokt-
rindk jelentds, strukturalis atalakitasat, a hagyomanyos erdkre épiilé védelmi tervezés atalaki-
tasat, azaz a nemzetbiztonsagi és védelmi igények kielégitésének alternativ megoldasai terve-

zését és alkalmazasat.

1.1.1.4 NATO Kiilonleges Miiveleti Koordinacios Kozpont iranyelveinek értékelése

A NATO Kiilonleges Miiveleti Koordinacios Kozpont citalt dokumentuma idealizalt véde-

"o

lem- és biztonsagpolitikai kornyezetben 1étezé allamoknak nyujt irdnymutatast, azonban to-

'" Combined Joint Force Special Operations Component Command (nemzetkdzi gyakorlatokon és a miiveletek-

rrrrr
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vabbi kutatasok alapjan [27] kimutathatd, hogy a fenti modellek csupan altalanossadgban al-
kalmazhatok. A NATO tagorszagoknak minden esetben figyelembe kell venniiik nemzeti sa-
jatossagaikat, amelyek alapjdn megtorténhetnek a sziikséges vizsgalatok, végrehajthatoak a
tervezeés Iépései. Az elso ¢€s legfontosabb 1épésként sziikséges a biztonsag- €és védelempolitikai
dontések meghozatala, amely nélkiil nem lehet megkezdeni még a stratégiai szintii elvi terve-
z¢ést sem. A {0 irrdny meghatarozasat kovetden lehet nekilatni a modell és a kapcsolodo szer-
vezetek kialakitasanak.

A KM tt. csoport-modell megfeleld lehet egy relative kis 1étszamt hader6t fenntarto
tagallam kiilonleges miiveleti strukturajaban, mig a potensebb, nagyobb létszamu és a kiilon-
boz6 hader6nemeik szintjén kialakitott katonai szervezeteket és vezetési elemeket kdzpontosi-
to tagallamok a kiilonleges miiveleti parancsnoksag-mintat alkalmazzak. Vizsgalataim alapjan
megallapithatd, hogy a harmadik modell alkalmazasa egyik NATO tagorszagban sem valosul
meg. Ehhez a nemzetek biztonsag- ¢s védelempolitikai elveinek teljes atgondolasa-
ra/atalakitasara €s alapvetd doktrinalis valtozasokra van sziikség, amelyek feltételei jelenleg
még nem allnak fenn.

Komoly kihivast jelent az adott nemzet teherbirdsanak még megfeleld, de a stratégiai
célok megvaldsitasat hatékonyan tamogatd anyagi, technikai feltételek megteremtése. A vé-
delmi tervezésben minden esetben kiilonds figyelmet kell forditani a nemzeti kiilonleges mii-
veleti ambicioszint, illetve az annak eléréséhez sziikséges eréforrasok korének pontos megha-
tarozasara. A tervezés soran végre kell hajtani az eréforrdsok felhasznaldsanak iitemezését,
tekintettel a képességek huzamosabb 1don 4t torténd fenntartasara, illetve fejlesztésére. Lé-
nyeges meghatarozni korunk azon katonai kihivasainak korét, amelyekre nem kinal elégséges,
illetve hatékony valaszt a hagyomanyos erdk eszkoztaranak alkalmazasa [28], tovabba felis-
merni, hogy bar a kiilonleges miiveleti er0k kialakitdsa (allomany feltoltése, felszerelése, ki-
képzése) nagyobb 1d6- és anyagi raforditast igényel, miiveleti alkalmazasanak relativ koltsé-
gei alacsonyabbak (kisebb 1étszamu alegység bevetése is elegendd lehet a meghatarozott stra-
tégiai cél elérése érdekében).

Hazank jelenlegi haderejének ismeretébdl kitlinik, hogy az elsd kiilonleges miiveleti
modell alkalmazéasa lehet célravezetd a nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési €s irdnyitasi
modell megalkotasara. Tovabbi vizsgalatot igényel — a nemzeti ambicidszinteket is figyelem-
be véve — a folyamatosan valtozd biztonsag- €s védelempolitikai kdrnyezetre valaszul terve-
zett nemzeti vezetési modell, annak értékelése a kiilonleges miiveleti erdk €s eszk6zok cso-

portositasanak tervezéséhez.
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A nemzetkozi kiilonleges miiveleti erdk szervezéséhez készitett tanulmény feldolgoza-
san tul indokolt attekinteni a nemzetkdzi €s nemzeti doktrinalis hatteret, hiszen az alapvetd
szakfeladatok, a vezetési €s iranyitasi rendszerek egylittmiikodési szintjének kialakitasahoz a
vonatkoz6 doktrinalis hattér ad szakmai kiegészitést, irdnymutatast.

A nemzetkdzi és a nemzeti, a nyilt forrasokbol feldolgozhat6 doktrindlis hattér attekin-
tését kovetden ésszerli a tovabbiakban annak vizsgalatat elvégezni, hogy az egyes NATO
nemzetek kiilonleges miiveleti vezetési és irdnyitasi rendszere beleilleszthetd-e valamely mo-
dell kereteibe. Célszerl tehat tanulmanyozni egyes NATO tagorszagok szervezési modelljeit,
mérlegelni azok alkalmazasanak eldnyeit €s hatranyait a nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési

¢s iranyitasi rendszer kialakitdsa érdekében.

1.1.2 Nemzetkozi és nemzeti doktrinalis szabalyozas

A doktrinalis szabalyzés alapjaiban hatdrozza meg a kiilonleges miiveleti képességelemek fe-
ladatrendszerére valo felkésziilést. A doktrinalis keretek ismerete, az eloljard szakmai szerve-
zet ajanlasainak figyelembe vételén til olyan vezetési €s iranyitasi modell kialakitasat ered-
ményezheti, ami az aszimmetrikus és a hibrid hadviselés iddszakaban hatékonyan képes ta-
mogatni a biztonsag- €s védelempolitikai célok elérését.

Mivel értekezésem alapvetden a nyilt forrasokbol elérhetd, kutathaté dokumentumok
feldolgozasara fokuszal, ezért ebben az alfejezetben két alapvetd doktrinat dolgozok fel. A
NATO dokumentumok korébdl a NATO Kiilonleges Miiveleti Doktrina (AJP-3.5) a legfonto-
sabb dokumentum, mig a nemzeti vonatkozasban a 2014-ben kiadésra keriilt MH Kiilonleges
Miveleti Doktrina irdnymutatasait kell figyelembe venni a kiilonleges miiveleti erék feladat-

rendszerére vonatkoztatva. A kovetkezo alfejezetekben e két doktrinat elemzem.

1.1.2.1 NATO Kiilonleges Miiveleti Doktrina AJP-3.5

A hatalyos NATO doktrina bemutatja a szovetségesi rendszerben feladatot végrehajtdé nem-
zetkozi kiilonleges muveleti er0k keretfeladatait, részletesen kifejti a szdvetségesi rendszer
tagorszagai — a kozos kiképzések és a miiveletek tervezéseinek folyaman sziikséges — erdinek
¢s eszkozeinek kialakitasat, csoportositdsat, at/alarendelését a kozos feladatok eredményes
megoldasa érdekében, tovabba kijeloli a sziikséges vezetési szinteket, csoportositasokat.
Részletesen meghatarozza a NATO Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksag, mint legma-

gasabb szintli szovetségi kiilonleges muveleti szerv feladat- és jogkorét a kiilonleges miivele-
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tek tervezése és végrehajtasa folyaman [29]. A szOvetséges kiilonleges er6k miiveleteit kom-
ponens parancsnoksag iranyitja, magaban foglalja a szarazfoldi, a 1égi és tengerészeti alegy-
ségeket (SOTG/SOTEF'?), valamint definialja a kiilonleges miiveleti alegységek egymas kozot-
ti kapcsolattartasat eldsegitd 0sszekoto tisztek szerepét, feladatkorét is. Kiilon fejezet hataroz-
za meg a hagyomdnyos ¢€s a kiilonleges miiveleti erok egylittmiikodésének kereteit, lehetdsé-
geit' [29, 4. fejezet].

A doktrina elsdsorban a k6z0s (nemzetkdzi) miiveletek vezetési és iranyitasi rendsze-
rének a kialakitdsaban szab feladatokat. Ezek alapjan korunk legnagyobb szovetségesi miive-
letében, az afganisztani hadszintéren (ISAF'* és RSM") is az ebben meghatarozottak alapjan

keriilt megszervezésre a kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszer.

1.1.2.2 MH Kiilonleges Miiveleti Doktrina

Az MH Kiilonleges Miiveleti Doktrina (MH KMD) 2014 augusztusaban kertilt kiadésra, igy a
nemzeti kiilonleges miiveleti dokumentumaink koézott ez a legiijabb kiadvany. A MH KMD
atfogo iranymutatast nyujt a kiilonleges miiveleti tervezéséhez, végrehajtasahoz ¢s vezetésé-
hez az adott konfliktus teljes spektrumaban. Meghatarozza a kiilonleges miiveleti erék képes-
ség-jellemzoit, feladatait, jelenlegi és perspektivikus felépitését, a vezetés ¢és iranyitas rend-
szerét, és meghatdrozza kereteit a Magyar Honvédség kiilonleges miiveleti és hagyomanyos
erdi egyiittmiikodésének. Mivel az értekezés targya a nemzeti kiilonleges miiveleti struktira
¢s annak tamogatasi rendszerének kialakitdsa és nemzeti doktrinank alapvetden e nemzeti fe-
ladatokra ad irdnymutatast, indokoltnak tartom részletesebben kifejteni tartalmat.

Az alapelvek rogzitésén tul definidlja a kiilonleges miiveletek jellemzdit, tulajdonsaga-
it, az erdk alkalmazédsanak lehetdségeit, a harctamogatasi formak, benne a hirad6 €s informa-
tikai tdmogatas részletes kifejtésével. A kiilonleges miiveleti feladatrendszer szempontjabol
megkiilonboztet alapvetd és egyeb tamogatd feladatokat.

Ertekezésem szempontjabél indokolt részleteiben kifejteni és példakkal aldtdmasztani
a kiilonleges miiveleti alapfeladatok lényegi elemeit, hiszen azok megértése alapvetd fontos-
sagl az €rtekezés tovabbi fejezeteiben meghatarozott vezetési és iranyitasi elemek, a képes-
ségfejlesztés okszertiségének megértéséhez, melyen keresztiil az értekezés 1) tudomanyos

eredményei is atfogdbban értelmezhetdek.

12 SOTG/SOTF — Special Operations Task Group/Special Operations Task Force
'3 AJP-3.5 Chapter IV.

'* ISAF — International Security Assistance Forces

'3 RSM — Resolute Support Mission
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A kiilonleges felderités'® és megfigyelés ,.célja, hogy a szembendlld fél erejérdl, tevé-
kenységerdl, szandékairol informdciot szerezzen, a megszerzett informdciot és adatot tovab-
bitsa. A kiilonleges felderitési és megfigyelési feladat korébe tartozik az objektumok és cél-
személyek megfigyelése, a precizios célfelderités és célmeghatarozas, a csapas utani értékelés
(atom-, vegyi- és biologiai helyzettel kapcsolatos adatok megszerzése), illetve egy adott teriilet
meteorologiai, geologiai, hidrologiai felderitése, valamint az adatok elemzése és értékelése
is” [30, p. 12]. A kiilonleges felderités €s megfigyelés a gyakorlatban olyan célokrol torténd
adatgytijtés, amely — jellegébdl adoddan — stratégiai jelentdségli egy dontd miivelet sikere ér-
dekében és kielégiti a sajat stratégiai parancsnoksag elsddleges informacioigényét'’. Ilyen le-
het példaul egy meghatarozott célszemély megfigyelése, vagy informacios miiveletek eloké-
szitése az ellenséges stratégiai vezetési pont pontos behatdrolasdra. Az adott célpontra, fela-
datra elrendelt kiilonleges felderitést megeldzi a kiilonleges miiveleti er6k széles kort felderi-
té/hirszerz6 tamogatasanak aktivizalasa, az adott felderitési célpont, vagy tertilet (objektum)
rendelkezésre allo informéciodinak eldzetes 6sszegytijtésére. A kiillonleges miiveleti erdk jelen-
leg a Magyar Honvédség és mas nemzeti és nemzetkdzi hirszerzd szervezetek forrasait alkal-
mazzak az elézetes felderitési informaciok Osszeallitasdra. E folyamatban tamaszkodnak a
mindsitett informatikai halozatok nyujtotta szolgéaltatasokra. Fontos figyelembe venni, hogy a
kiilonleges miiveletek szempontjabol a megszerzett felderitési adatok szinte azonnali rend-
szerfeltoltése, a mindsitett informatikai rendszer magas szintli rendelkezésre allasa alapvetd
kovetelmény.

»A kozvetlen miiveletek meghatarozott stratégiai vagy hadmiiveleti célok elérése érde-
kében, altalaban a hagyomanyos fegyverrendszerek és mandvererok alkalmazasi tavolsagan
kiviil vagy azoktol elzart teriileten keriilnek végrehajtasra” [30, p. 13]. Kozvetlen miiveletek
soran a kiilonleges erok képesek beavatkozo és visszaszerzési miiveletek végrehajtasara. Be-
avatkozo miiveletek lehetnek rajtaiitések, lesallasok; tamadasok nagy hatotavolsagu gyalog-
sagi fegyverrendszerekkel,; fegyverrendszerek célravezetése (aktiv és passziv célmegjelolés-
sel); robbantasok (foldfelszinen és viz alatt); onallo szabotazsakciok végrehajtasa”™ [30, p. 14].
A kozvetlen miiveletek'® a gyakorlatban a meghatarozott — stratégiai vagy hadmiiveleti szintii
célpontok — elfogéasa, rongalasa, megsemmisitése olyan koriilmények kozott, ahol a hagyoma-
nyos erdk alkalmazdsa nem jarhat a megfeleld eredménnyel. A kozvetlen miiveletek sikerének

zaloga a meglepetés, a gyorsasag ¢és a kezdeményezOképesség. Ennek érdekében meg kell te-

'® Special Reconnaissance (SR)
' Primary Information Requirement (PIR)
' Direct Actions (DA)
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remteni a megfeleld szintli eré-ellenerd ardnyt, a felderitési informdciokon tul sziikséges a
legmodernebb fegyverek és felszerelések széles korli alkalmazasa.

A katonai segitségnyujtds civil és katonai szervezetek meghatdrozott nemzetkozi jogi
keretek kozott torténo részveétele egy adott kormany programjaban — annak felkérésére — a
vedelem megvalositasa vagy felforgatds, torvénytelenség és fegyveres ellenallassal szembeni
fellepés érdekében. A kiilonleges miiveleti erok ezt a tevékenységet mas hagyomanyos katonai
erdkkel valamint adott esetben civil szervezetekkel egyiittmitkédésben hajtjak végre. Mint az
Magyar Honvédség hagyomanyostol eltéro hadviselésre kiképzett elemei, a befogado nemzet
biztonsagi erdinek szakmai tandcsadasaval, felkészitésével és kiképzésével vesznek részt a ka-
tonai segitsegnyujtas feladataiban. A kiilonleges miiveleti erok katonai segitségnyujtasi fela-
datok soran csak tamogato szerepet tolthetnek be, tevékenységiiket a felkészitésre és a kikép-
zésre koncentralva, mig a kiképzett erok konkrét feladatainak végrehajtisa soran ellenorzo,
megfigyeld és tandacsadoi tevékenységet végezhetnek.” [30, p. 15]

Az MH Kiilonleges Miiveleti Csoport és utddszervezete, az MH Kiilonleges Miiveleti
Kontingens feladatrendszerében a katonai segitségnyujtas'® kiemelt helyen szerepel a szakte-
vékenységek kozott. A katonai segitségnyujtas folyaman az adott kiilonleges miiveleti csoport
tagjai — a kiképzések keretében — egylitt tevékenykednek (kiképzés, tdmogatas és tanacsadas)
a felkészitend6 allomannyal, tamogatjak Oket nem csak a szakmai ismeretek elmélyitésében,
hanem — indokolt esetben, felkérésre — logisztikai tamogatast is nyujthatnak, példaul fegyver,
16szer, valamint katonai felszerelések dotaciojaval.

A nemzeti doktrinank 0j eleme a nem hagyomanyos hadviselés. A nem hagyomanyos
hadviselés elsdsorban az amerikai kiilonleges miiveleti doktrindkban szerepel alapfeladatként,
hiszen jellegénél fogva hatarozott politikai felhatalmazast, tamogatast igényel. ,,Magaba fog-
lalja mindazon feladatokat, amelyek célja egy idegen orszag teriiletén elnyomas alatt (politi-
kai, gazdasagi, szocialis) élo, de a kiilonleges miiveleti eroket alkalmazo allammal és annak
céljaival szimpatizalo civil lakossag csoportjainak irregularis katonai szervezetté valo meg-
szervezése, kiképzése, felszerelése, illetve veliik egyiitt katonai miiveletek végrehajtasa az al-
kalmazo allam céljainak nem-hagyomdanyos eszkozokkel valo elérése vagy annak hagyoma-
nyos erokkel végrehajtott miiveleteinek tamogatdsa érdekében.” [30, p. 15]. A magyar kiilon-
leges miiveleti er6k ezen eljarasokat még nem probaltak ki a gyakorlatban, azonban a hazai és
a nemzetkdzi kiképzési rendezvényeken a felkésziilés folyamatos, és vizsgélva a jelen kor uk-

ran-orosz szembenallasanak eseményeit, az idOszertisége megkérddjelezhetetlen. A 2014. év

' Military Assistance (MA)
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legkiemelkedébb hazai kiilonleges miiveleti kiképzési rendezvényén® is gyakorlasra keriilt
ezen alaptevékenység.

Fontos figyelembe venni, hogy csak politikai felhatalmazast kovetden, vilagos célok
elérése érdekében lehetséges a nem hagyomanyos hadviselés alkalmazasa mas allam teriiletén.
Ebben a hadviselési formaban is kiemelt jelentdséget kap a kiilonleges miiveleti erdk felderi-
td/hirszerz6 tdmogatasa. A kiilonleges miiveleti csoportok — egyiittmiikddve a helyi ellenallok
csoportjaival, azok tdmogatasaval — folyamatosan az ellenség mélységében tevékenykednek,
igy a folyamatos kapcsolattartds a kiilonleges miiveleti er0k altal alkalmazott felderi-

"o

té/hirszerz6 rendszerrel, a nyilt- és mindsitett adatok fel- és letoltése alapvetd fontossagu.

1.1.2.3 A NATO és a nemzeti doktrindlis szabalyzo értékelése

A NATO AJP-3.5 rogziti a nemzetkdzi kiilonleges miiveleti erdk szovetségesi miiveleti tevé-
kenységeit a k6zos miivelettervezés és végrehajtas folyaman. Harom f6 feladatot kiilonboztet
meg a nemzetkozi kiilonleges miveleti er0k szamara, alapvetden fokuszal a nemzetkozi kor-
nyezetben végrehajtott feladatok szabalyzasara, a nemzetkozi kdrnyezetben kialakitando ve-
zetési €s iranyitasi rendszer megvalositasara. E doktrina kivaldan alkalmazhatd tobbnemzeti
miiveletbe vezényelt nemzeti erdk kozos alkalmazésa esetén.

A nemzeti kiadvanyunk feladatrendszerében bdvebb, témakoreiben szélesebb spekt-
rumot atfogod, a nemzeti feladatok végrehajtashoz nagyobb tdmogatast nyajté dokumentum,
amely iranymutatast ad a nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszer kialaki-
tasara is. A MH Kiilonleges Miiveleti Doktrina megjelenésével és alkalmazasaval keretet kap
a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk tevékenységrendszere mind a felkésziilés id6szakéaban,
mind a hazai és a nemzetkdzi kiképzési rendezvények, gyakorlatok és a valos miiveleti végre-
hajtas folyaman.

A nemzeti doktrindlis hattér ismeretében megkezdhetd a hagyomanyos erdk rendszere-

ibe illeszthetd kiilonleges miiveleti vezetési €s iranyitasi rendszer kialakitasa.

20 K 6z6s Fellépés 2014 illetve a Kivételes Megoldas 2014 gyakorlatok (2014. szeptember 22 - oktober 18 kozétt)
a MH Kiilonleges Muveleti Osztag (HUN SOLTG) ellendrzo-értékeld gyakorlatai Varpalota/Ujdorogd/Ujmajor
gyakorldterein.
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1.1.3 Néhany NATO és EU tagorszag kiilonleges miiveleti erdi strukturalis kialakitasa-

nak elemzése

Ahogyan a fenti fejezetekben megéllapitasra keriil, a doktrinalis hattér megalapozza a NATO
tagorszagok kiilonleges miveleti feladatrendszerének tervezését és végrehajtadsat, azonban
nem szabalyozza teljes korlien a nemzetek vezetési €s irdnyitasi rendszereinek kialakitasat.

Az NSCC modelljei — altalanossagban — alkalmasak a kiilonleges miiveleti er0k veze-
tésének és iranyitasanak bemutatdsara, azonban a nemzetek az eréforrdsaik figyelembevételé-
vel, a politikai, a katonai dontéshozok dontése alapjan szervezik, tervezik meg kiilonleges
miveleti alegységeik, egységeik szervezeti kereteit €s integralt vezetési rendszeriik alapjait
[31].

Mig a hagyomanyos erdk esetében vezetési €s iranyitasi rendszerei tobbnyire centrali-
zalt jellegtiek [32], felépitésiikben tiikrozik az alaptevékenységekre torténd eldzetes felkészii-
1¢s, a kiképzések, a végrehajtas megvalositasanak lehetdségét, addig e centralizéltsag €s a de-
centralizaltsag elOnyeit-hatranyait érdemes vizsgalni a nemzeti kiilonleges muveleti erék
szempontjabol.

Az ezen alfejezetben bemutatand6 szervezeti mintakban k6zos, hogy hosszas stratégiai
elemzés, a nemzeti er6forrasok €s az ambicidszintek pontos meghatarozasat kovetden kertilt
sor a kialakitasukra, valamint pontos koreografia alapjan torténik meg fejlesztésik®'. A példa-
keént elemzett kelet-kozép-eurdpai orszagok kiilonleges miiveleti erdi kialakitasanak bemuta-
tasa eldsegiti a nemzeti vezetési €s iranyitasi rendszer 6sszeallitasi javaslatanak megértését.

Az elemzésre valasztott nemzetek jelentds eredményeket értek el a kiilonleges miive-
leti képességfejlesztésben, tobbségiik Magyarorszaghoz képest is hatranybol indult, azonban a
megfeleld szintll politikai akarat és er6forras-allokacio kovetkeztében rendkiviili eredménye-
ket képesek felmutatni.

Az elmult évtizedben a kovetkezd alfejezetben elemzésre keriild NATO tagorszagok
kiilonleges miiveleti erdivel kozos miiveleti alkalmazasokban vettem részt, a személyes ta-
pasztalatok kivaléd alapot teremtenek a tudomanyos szempontu elemzésekre €s a tapasztalatok
Osszegzésére.

Az alfejezetben elemzem az amerikai, a lengyel, a litvdn €s a roman kiilonleges miive-
leti er6k rendszerét, tovabba kovetkeztetéseket vonok le a nemzeti kiilonleges miiveleti képes-

ségfejlesztés iranyara vonatkoztatva.

21 Competent SOF cannot be created after emergencies occur.” — Részlet a kanadai kiilonleges er8k folyoirata-
nak bevezet6jébol (CANSOF review 2009/1)
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1.1.3.1 Az USA szarazfoldi erdk kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitdsi rendszere

Az Amerikai Egyesiilt Allamok kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszere alapvet-
en ¢pit haderdnemei tapasztalataira, amit az amerikai polgarhdbortiban, az elsé és a masodik
vilaghabortban, Koredban és Vietnamban, a XXI. szdzadban pedig Irakban és Afganisztanban
szereztek meg [33].

Az amerikai kiildnleges miiveleti parancsnoksagot (USSOCOM?) 1987*-ben alapi-
tottak. Az USSOCOM egyesiti az USA haderdnemei kiilonleges miiveleti erfinek vezetési és
iranyitasi rendszereit. Erre kiemelt sziikségletként tekintettek, hiszen az USA hader6nemei
jelentés onallosaggal rendelkezd szervezetek, amelyek mindegyike fenntart kiilonleges ren-
deltetésti egységeket. Ennek megfeleléen az USA kiilonleges miiveleti erdinek egylittmiiko-
dése, kozos vezetése elengedhetetlen. A kdzel hetvenezer fot [34] szamldld amerikai kiilonle-
ges muveleti erdk a kiilonbdzé haderénemek kiilonleges miiveleti egységeibdl tevodnek 6sz-
sze.

Ertekezésem szempontjabol jelentés az USA szarazfoldi erdk kiilonleges miiveleti erd-
inek vizsgalata, az analogidk keresése, hiszen hazankban is — egyelore — a szdrazfoldi erdk
kotelekében teljesitenek szolgalatot a nemzeti kiilonleges miiveleti erék. Az 1. fliggeléken az
USA szarazfoldi erdk kiilonleges miiveleti struktarajat kovethetjiik figyelemmel [35].

Amerikai tdbori szabalyzat™ irja le részletesen az USA szarazfoldi er6k kiilonleges
miiveleti vezetési és iranyitasi rendszerének® felépitését, feladatait és jogkorét. Mivel nemzeti
vonatkozadsban a szdrazfoldi erdk kiilonleges miiveleti rendszerét mutatom be, érdemes az
USA funkcidazonos miiveleti strukturajat alaposabban megvizsgélni.

Az USA szarazfoldi er6k rendelkeznek a feladatokat megtervezni képes torzselemek-
kel, a kiképzéshez elengedhetetlen feltételekkel, a kiilonleges miiveleti feladatokat végreha;jto,
valamint a szarazfoldi és a légi harctdmogatd €s a harci kiszolgald alloméannyal. A harctamo-
gatd er0k szervezésében jelentds szerepet kapnak a I€lektani miiveletekért felelds egységek, a
polgari-katonai kapcsolattartasért felelds, az egyiittmiikodést fejlesztd csoportok, tovabba a
vezetési elemek kapcsolattartdsat, a katonai egységek hiradd és informatikai tamogatéasat
megvalositd zaszldalj-szintli alegységek. A végrehajtd er6k hét magasabbegységben keriiltek
szervezésre, Ot aktiv szolgalatot 14t el, kettd a nemzeti garda allomanyaban teljesit szolgalatot

[36].

22 USSOCOM - US Special Operations Command

31987 éprilis 16, MacDill Air Force Base, Florida USA

2 FM41-10 FM3-05 (100-25) Army Special Operations Forces
23 USA ASOC — USA Army Special Operations Command
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Egy magasabbegység vezetési pontot (ASOF HQ?®) négy kiilonleges miiveleti zasz1-
alj és harctdmogato zaszloalj alkotja, valamint térzsszazad tamogatja.

A vezetési €s iranyitasi rendszer decentralizalt elemeinek pontos helye és szerepe van
a rendszer miikodését tekintve. A katonai szervezetek kozott a személyi allomany mozgatasa-
ra lehetdség nyilik, amit az allomany nagy létszama indokol. A szakmai evolici6 folyaman a
kiilonleges miiveleti magasabbegységek egységeibe ¢és alegységeibe a harctimogato egységek
allomanyabol — a kivalasztas €s az alaptanfolyam elvégzését kovetden — vezet az ut, valamint
néhany év kiilonleges miiveleti szolgalatot kovetéen a kiképzésben, a harctdmogatas egyeb
alegységeiben kaphatnak tovabbi feladatokat, vehetnek részt miiveleti alkalmazasokban.

A harcold, a harctdmogato €s a harcbiztosito er6k koncentraltan azonos parancsnoksag
ala szervezOdnek, ami egyszeriisiti a rendelkezésre allo erdk és eszkozok rovid felkésziilési
1doén beliili alkalmazasat [37]. Az USA ASOC kialakitdsanal fogva képes a vildg barmely
pontjan, a hagyomanyos erék tdmogatasaval miiveleti feladatokat végrehajtani stratégiai célok
elérése érdekében.

Az USA széarazfoldi erdk kiilonleges miiveleti szervezése mintaként szolgal a magyar

nemzeti kiilonleges muiveleti képesség vezetési elemeinek ¢€s alegységeinek kialakitasdhoz.

1.1.3.2 A lengyel kiilonleges miiveleti erok vezetési és irdanyitasi rendszere és szervezetei

A lengyel killonleges miiveleti erék vezetési és iranyitasi kozpontja (POLSOFCOM?") 2007
januarjaban alakult meg, a lengyel kormany ¢és a katonai vezetés allasfoglaldsat kdvetden, a
védelmi feliilvizsgalat eredményeként®, annak tapasztalatainak levonésa alapjan. Ez az egyet-
len olyan komponens a lengyel fegyveres erok kotelekében, amely feladatkorét Lengyelorszag
hatarain beliil hajtja végre [38]. Lengyelorszag hatéarain kiviili miiveletek esetében csak NA-
TO-kételékben hajthatnak végre miiveletet, azaz nemzetkdzi kotelékbe tagozodnak be.”
A lengyel kiilonleges miiveleti er6k allomanyaba tartozik [39]:
— Lengyel KM Parancsnoksag;
— Hadmiiveleti mobil reagald egység;

— Kiilonleges Harctamogato Ezred;

6 ASOF HQ — Army SOF Headquarters

2" POLSOFCOM - Polish Special Operational Forces Command

% A lengyel védelmi feliilvizsgalati programok: Polish Structure 1992, Polish Armed Forces 2010, Tenets for the
program of the Armed Forces modernization 1998-2012

¥ A tanulmanyaim és az értekezés elkészitése idészakaban az ISAF kotelékében kett6 kiilonleges miiveleti harc-
csoporttal (ISAF CSOTF-49 és CSOTF-50) jarultak hozza a biztonsag megteremtéséhez Ghazni tartomanyban,
2015-t61 pedig Dél-Afganisztanban tevékenykednek (Kandahar)
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— Tengerészeti Kiilonleges Miiveleti Ezred;
— Ejtéernyds zaszloalj;
— Kiilonleges miiveleti légikomponens;

— Logisztikai és hirad6 zaszloalj.

A lengyel kiilonleges miiveleti er6k 1étszama a 2012. évben elérte a 3500 fot. E 1ét-
szamba nem csak a kiilonleges miiveleti specialistak, de a harctdmogato €s a kiszolgald alegy-
ségek, a szarazfoldi, a 1égi €s a tengerészeti kiképzési €s felkészitési alegységek szakalloma-
nya is beletartozik [40].

A lengyel kiilonleges muveleti erok vezetésének nem titkolt célja, hogy a kelet-kozép-
eurdpai régio vezetd nemzete legyen a kiilonleges miiveleti tevékenységek tekintetében.

A lengyel kiilonleges miiveleti erdk vezetési €s iranyitasi rendszere decentralizalt jel-
legli, az amerikai mintat kdvetve azonos parancsnoksag ala rendezve tartalmazza a kiilonleges
miiveleti szakfeladatokat kozvetleniil végrehajtd szarazfoldi €s tengerészeti elemeket, a harci
tamogatas €s a harcbiztosité er0k mindenoldalu tamogatasi rendszerével egyiitt.

A lengyel kiilonleges miiveleti struktura lehetdvé teszi a kiképzés és az alkalmazas
komplex egységbe foglalasat. A technikai hattér biztositasa érdekében igénybe veszik az ame-
rikai timogatasi programokat (FMF’ és FMS?"), tovabba szoros szakmai kapcsolatokat apol-
nak a brit kiilonleges miiveleti alegységekkel (kiképzés és kozos alkalmazas Afganisztanban).

A lengyel kiilonleges miiveleti erdk fejlesztése késobb kezdddott meg, mint hazank-
ban, azonban a hatarozott politikai akarat és a megfeleld szintli eréforrasok biztositasaval,
ezek eredményeképpen létszamukban, felszerelésiik és egyeb ellatasaik szinvonalaban, kikép-
zettségiik és harci tapasztalataik szintje alapjan jelentdsen megeldzik nemzetiinket és a kdzép-

kelet-eurdpai allamok kiilonleges miiveleti erdit.

1.1.3.3 A litvan kiilonleges miiveleti erok vezetési és iranyitasi rendszere és szervezetei

A litvan nemzeti fegyveres erdk a Szovjetunid felbomlasat kovetden, alapvetden a volt keleti
blokk vezetési €s iranyitasi rendszerei alapjain keriiltek szervezésre. A litvan kormany — fel-
ismerve a folyamatosan valtozo baltikumi biztonsagi igényeket — rohamtempoban kezdett ne-
ki a megalakul6 allam komplex védelméhez sziikséges fegyveres és rendvédelmi erdk kiépité-

séhez, valamint a fejlesztési tervek kialakitasahoz. Az iitOképes fegyveres €és rendvédelmi

3% FMF — Foreign Military Financing
! FMS — Foreign Military Sales
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erok kialakitdsat, fenntartasat és folyamatos fejlesztését az orszag geografiai pozicioja/értéke,
valamint az elmult évszazadban elszenvedett folyamatos elnyomds generalja.

A védelmi tervezést eldsegiti a NATO-szinten jelentésnek mondhato, a nemzeti 6ssz-
termék 1.9%-at kitevd védelmi koltségvetés folyamatos biztositasa. A litvan szarazfoldi erdk
létszdma (a litvan kiilonleges miiveleti erdk is a szarazfoldi er6k létszamkeretébe tartoznak)
kb. 7000 6, a litvan haditengerészet megkozelitdleg 400 {6t szdmlal, mig a litvan légierd ko-
riilbeliil 1000 f6bol all. A logisztikai tAmogato alegységek létszama koriilbelil 1200 6 [41].

A litvan kiilonleges miveleti erdk a litvan kiilonleges miiveleti parancsnoksagon
(LITHSOCOM 2008) keresztiil kdzvetleniil a vezérkar fondokének vannak alarendelve, az
alabbi alegységekkel:

— KAUNAS kiilonleges muiveleti ezred;

— Vitautas kiilonleges felderitd zaszloalj™;

— Klapedia kiilonleges miiveleti buvar osztag’;
—  Kiilonleges miiveleti osztag™*;

— Torzsszéazad.

A litvan vezetési és iranyitasi modell alapvetden betagozoddik a litvan hagyomanyos
erok vezetési €s iranyitasi rendszerébe, kiillonleges miiveleti parancsnoksaga kis 1étszamu f6-
tiszti allomanyt foglal magaba, akik a vezérkar szintjén tevékenykednek. Felépitésiiket a 2.
fiiggelékben kovethetjiik figyelemmel [42]. A betagozddas eredménye, hogy a hagyomanyos
er6k harctamogat6 és harcbiztositd rendszereire nagyobb ardnyban kell tamaszkodniuk, azaz
nem valdsul meg az eréforras-allokacio a LITHSOCOM parancsnoksaga alatt. Ennek a hid-
nyossagnak a kikiiszobolése csakis kivald szintli, a hagyomanyos ¢€s a kiilonleges miiveleti
eroknek a legfelsd vezetdi szinten megvalosuld komplex egyiittmiikodésével valosulhat meg.

A kis létszamu, de agilis litvan kiilonleges miiveleti er6k az 1995-6s megalakulds ota
jelentds eredményeket értek el mind a nemzeti, mind a nemzetkdzi gyakorlatokon, valamint

az afganisztani> harci miiveletekben.

32 Vytauto DidZiojo jégeriy batalionas

33 Koviniy nary tarnyba

** Ypatingosios paskirties tarnyba

3% Az ,Aitvaras” litvan kiilonleges miiveleti alegység 2002-2004 kozott az afganisztani ,,Enduring Freedom”
miiveletben vett részt, 2005-2006 kozott a NATO Reagald Erék (NRF) készenléti szolgalatat latta el. 2007-t6l
ismét Dél-Afganisztanban lattak el szolgalatot (ISAF CSOTF-77 FOB Wolverine Zabul)
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1.1.3.4 A roman kiilonleges miiveleti erok vezetési és iranyitasi rendszere

A posztkommunista orszagok koziil a roman haderé mélységi felderitd elemeinek kialakitésa,
fejlesztése és késobbi atalakitasa allt a legkdzelebb a magyar nemzeti hagyoményos erdk
szervezéséhez. E szomszédos orszag haderd atalakitasi folyamatainak alakulasa is nagy ha-
sonlosagot mutat az 1990-es évekbeli, a magyar rendszervaltozast kiséré nemzeti haderd at-
alakitasaval Ezért a roman kiilonleges miiveleti képesség kialakitasat, a vezetési és iranyitasi
rendszer tervezését részletesebben, kronologiai modszerrel dolgozom fel.

A romaniai forradalom (1989. december) elsoporte a korabbi rezsim rendszerét €s a
demokratikus atalakulds magaval hordozta az orszag fegyveres erdinek (szarazfoldi erdok, lé-
gierd, tengerészet) jelentds racionalizalasat, atalakitasat. Mégis, tobb mint tiz év elteltével fo-
galmazddott meg az igény az aszimmetrikus €s hibrid kihivasokra valaszolni képes roman kii-
lonleges miiveleti erék alegységeinek létrehozasara.

A romaniai Nemzetvédelmi Tanécs, a roman Parlament keretein beliil miikodé politi-
kai dontéshozo6 szervezet koordinalta — a terrorizmusellenes harc kihivésaira figyelemmel — a
romaniai haderdnemek atfogd vizsgalatat és a meglévo kiilonleges felderitd €s tengerészeti
egyseégekbdl Osszeallitott kiillonleges miiveleti képesség kialakitasat. A Nemzetvédelmi Ta-
nacs felhatalmazéasa alapjan a roman védelmi miniszter altal kijeldlt torzstiszti csoport 2002-
ben megkezdte a roman kiilonleges terrorizmusellenes erék vezetési €s irdnyitasi rendszeré-
nek elvi kidolgozasat. A rendelkezésre 4llo erdk és eszkozok figyelembevételével egy komp-
lex tervezési folyamat kezdddott meg, melynek célja a romén kiilonleges miiveleti alegysé-
gek, parancsnoksagok rendszerének megalapozasa [43].

A roman egyesitett vezérkaron beliil, a hadmiiveleti fdndkségen létrehozésra kertiilt a
kiilonleges miiveleti torzstiszti csoport, amelynek feladatai kozé tartozott a meglévd katonai
(kiilonleges felderitd) szervezetek strukturalis €s képességbeli atvilagitasa, a meglévo képes-
ségek attekintése, a nemzeti kiilonleges miiveleti struktira elvi tervezése, Osszességében a
nemzeti kiilonleges muiveleti doktrina megalkotéasa (2003).

A roman kiilonleges miveleti erdk tevékenységeinek jogi kereteit, a szerkezetét és a
vezetési €s iranyitasi rendszereket a nemzetbiztonsagi stratégia, a katonai stratégia, valamint a
kiilonleges muiveleti doktrina hatarozza meg [44].

A komplex tervezési folyamatok felgyorsulasanak koszonhetéen — az NSCC szakmai
iranymutatasaval — 2003. marcius 1-én, a mélységi felderitd zaszloalj atalakitdsaval megala-
kult a szarazfoldi er6k képességeit reprezentalod 1. Kiilonleges Miiveleti Zaszloalj, Marosva-

sarhelyen. Ugyanebben az évben az egyesitett vezérkar Hadmiiveleti Fonokségén a kiilonle-
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ges miiveleti torzstiszti csoport megkezdte a haderdnemek kozotti egytittmiikodés kialakitasat
a nemzeti 1égi és tengeri kiilonleges miiveleti képesség megteremtése érdekében.

A kiilonleges miveleti torzstiszti csoport tagjai ot kiemelt szakmai teriilet vizsgalatat
helyezték eldtérbe: a terrorizmus elleni harc, az informacios miiveletek, ezen beliil kiemelten
a pszichologiai miiveletek és a civil-katonai egytittmiikddés, valamint a kiilonleges muveleti
szakfeladatok. A torzstiszti csoport 2007-ben kibdviilt és a Hadmiiveleti Fonokségen beliil,
mint elkiiloniilt részleg folytatta a megkezdett munkafolyamatokat.

A nemzeti ambicidszint valtozasaval az 0j évezred elsé évtizedében tovabb folytato-
dott a roman nemzeti kiilonleges miiveleti képesség fejlesztése. 2005. majus 1-én a koréabbi
Ejtéernyds Kiképzo Iskola — a jelentds szervezeti atalakitast kovetden — mint Kiilonleges Mii-
veleti Kiképzd Kozpont kezdte meg mitkodését.

2006-ban tovabb folytatddott a haderdnemek kozos kiilonleges miiveleti képességfe;j-
lesztése. A vonatkozd jogszabaly parlamenti elfogadasaval [45] a jogi szakmai hattere is meg-
teremt0dott a haderdnemek kozos kiilonleges miiveleti egyiittmiikodésének, a vezetési és ira-
nyitasi rendszer kialakitasi folyamatainak felgyorsitasahoz.

2006. aprilis 1-én magalakult a tengerészeti kiilonleges miiveleti képességet reprezen-
talo Tengerészeti Kiilonleges Miiveleti Osztag, amely kezdetben a haditengerészeti vezérkar
alarendeltségében teljesitett szolgalatot. A roman légierd is csatlakozott a kiilonleges miiveleti
képességfejlesztés folyamatahoz, 2008. szeptember 1-én megalakult a Harcaszati Kutatd ¢és
Ment6 Alegység, a légierd vezérkar kozvetlen alarendeltségében.

Immaron mindhdrom roméan hader6komponens rendelkezett kiilonleges miiveleti
alegységekkel, ezért indokoltta valt a nemzeti egységes struktira, a vezetési és iranyitasi
rendszer 0sszehangoldsa, kdzpontositasa. A hadmiiveleti fOndkség szervezetében mikodo kii-
lonleges miiveleti részleg atalakitasdval, a haderénemek egyiittmiikodésének és a politikai,
illetve katonai akaratnak eleget téve 2008. novemberben kettd ujabb kiilonleges miiveleti ve-
zetési €s iranyitasi szerv kezdte meg munkdjat, a Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksag
(ROUSOFCOM), mint az uj roman kiilonleges miiveleti er6k vezérkari szintli csucsszerve, €s
a hadmiveleti fonokségen a Kiilonleges Miiveleti Iroda (mint vezérkari szinti haderdnemi
keépviselet).

Természetesen a roman kiilonleges miiveleti er0k parancsnoksagi szintre emelésével, a
vezetési szintek atalakitasaval, azzal parhuzamban indokolttd valt a harcaszati-hadmiiveleti
alegységek atalakitasa, fejlesztése is. A folyamatoknak megfelelden — a szarazfoldi haderd-
nemmel torténd egyeztetéseket kdvetden — a marosvasarhelyi kiilonleges miiveleti zaszloalj

sz€khelyén 2009-ben megalakult az 1. Kiilonleges Miiveleti Ezred, amely az 1. Kiilonleges
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Miveleti Zaszloaljon kiviil magéban foglal tovabbi két ejtéernyds (mélységi felderitd) zaszlo-
aljat®®, valamint a harctaimogaté és a kiszolgalé alegységeket is.

A ROUSOFCOM vezetési ¢és iranyitasi szempontbol rendelkezik azokkal a harci,
harctdimogato €s harcbiztositd elemekkel, amelyek az 6nall6 komponens parancsnoksagokon
is rendszeresitésre keriilnek a kiilonleges miiveleti képess€g biztositasara €s fejlesztésére [46].
A roman fegyveres erdk kiilonleges miiveleti parancsnoksagénak feleldsségi teriiletébe tarto-
zik nem csak a nemzeti, de a nemzetkdzi miiveletek koordinalasa €s tdmogatasa is. A roman
kiilonleges miiveleti csoportok egyiitt tevékenykedtek a magyar MH Kiilonleges Miiveleti
Csoport allomanyaval Afganisztanban®’, az ISAF CSOTF-10* alarendeltségében.

1.1.3.5 A vizsgalt NATO tagadllamok kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszereinek

értekelése

Az alfejezetben az US Army, a lengyel, a litvan €s a roman kiilonleges miiveleti erdk erdinek
¢s eszkOzeinek csoportositdsait, a vezetési €s iranyitasi rendszeriiket tekintettem at.

Az elemzések alapjan lathato, hogy a litvan hagyomanyos erdkbe tagozodott kiilonle-
ges miveleti alegységek az NSCC ajanlasai koziil leginkabb az elsé modellbe illeszthetdek
be, mig a vizsgalat ald vont nagyobb létszamu, ambicidozusabb hagyomanyos haderdvel is
rendelkezd allamok a jelentds eréforras koncentracid mellett a komponens parancsnoksag
modelljét valasztottak, mint szervezési elvet a nemzeti kiilonleges miiveleti erdi rendszerének
kialakitasara, nemzeti sajatossagaik figyelembe vételével.

A litvéan kiilonleges miiveleti struktira alapvetden €pit az egylittmiikodé hagyomanyos
er6k harctdmogatd €s harcbiztositd képességeire, azaz ennek a modellnek az alkalmazasa a
haderénemek, a fegyvernemek és a szakcsapatok magas szintli egyiittmitkodését igényli.

A komponens parancsnoksagi modell, a tobbi vizsgalt nemzet tekintetében nagyobb
onallosagot biztosit az er6forrasok kiilonleges miiveleti feladatok tekintetében torténd alkal-
mazasara, azonban ebben a modellben megnd a szerepe a haderénemek kozotti 6sszekotd
elemek (0sszekdtdcsoportok, 0sszekototisztek) kapesolattartd képességének. Jellemzd, hogy a
komponens parancsnoksagi modellt a nagyobb létszamu, nagyobb kiilonleges miiveleti struk-
tarat fenntartd6 nemzetek alkalmazzak, mellyel megnd a lehetdsége a rendelkezésre allo erd-

forrasok gyors atcsoportositdsanak, a varatlanul és nagy gyorsasaggal valtozo koriilményekre,

3% 60. Ejtéernyés Zaszloalj, Buzau és a 498. Légiszallitast Zaszléalj, Bacau
*7 Logar és Kapisa tartomanyok, Afganisztan
*¥ ISAF CSOTF-10 — ISAF Combined Special Operations Task Force-10
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a biztonsag- és védelempolitikai helyzetekre vald azonnali harcaszati-hadmiiveleti reagalas-
nak.

Az NSCC ajanlasai alkalmasak a NATO nemzetek kiilonleges miiveleti vezetési és
iranyitasi rendszereinek gyakorlatban valo alkalmazasara. A modell javaslatainak figyelembe
vételével mikdodOképes kiillonleges miiveleti struktirakat lehetséges 1étrehozni, fenntartani €s
tovabbfejleszteni.

Az elemzések alapjan megallapithatd, a vizsgalt nemzetek haderdszervezésében, a ve-
zetési €s iranyitasi rendszerekben k6zos, hogy az alkalmazd nemzetek igyekeznek kozos pa-
rancsnoksag ala szervezni a kiilonleges miiveleti harci, harctamogat6 és harcbiztositod erdiket,
amellyel eréforras koncentracio valdosul meg €s lehetdvé teszi a nemzeti biztonsag- és véde-
lempolitikai célok elérését.

Fontos tovabba kiemelni, hogy a kovetendd példaként is szolgalo USA szarazfoldi
erok kiilonleges muveleti rendszere kivételével a vizsgalt NATO tagorszagok Magyarorszag-
gal egy idében (2003), vagy késobb kezdték meg kiilonleges miiveleti képességiik alapjainak
lerakésat, erdik fejlesztését, és e rovid iddszak folyaman maris jelentds eredményeket értek el,
amelyeket a nemzetkdzi misszidkban folyamatosan bizonyitanak is.

A centralizalt vezetési strukturak fényében érdemes attekinteni a hazai kiilonleges
miiveleti képesség, a vezetési és iranyitasi rendszer jelenlegi kialakitasat és megvizsgalni, a
hazai képesség-0sszetevok megteleltethetdek-e az NSCC modelljeinek, talalhato-e azonossag
a NATO vizsgalt tagorszadgainak kiilonleges miiveleti strukttraival, illetve a képességelemek

jelenlegi kialakitasa milyen alapokat teremt a késébbi fejlesztések teriiletén.

1.1.4 A Magyar Honvédség kiilonleges miiveleti strukturajanak, vezetési és iranyitasi

rendszerének kronologiai vizsgalata

A Magyar Honvédség kiilonleges miiveleti képességének meghatdrozé harcészati-
hadmiiveleti eleme volt az MH 34. Bercsényi Laszlo Kiilonleges Muiveleti Zaszloalj (MH 34.
BL KMZ), amely 2005. szeptember 1-én, a mélységi felderitd zaszloalj bazisan alakult meg.

A zészl6alj az MH Szérazfoldi Parancsnoksag (MH SzFP) kozvetlen alarendeltségé-
ben tevékenykedett, elsddleges koordinald szerve az MH SzFP Hadmiiveleti Fénoksége volt.
E nemzeti képesség stratégiai szintli vezetési €s iranyitasi szervvel nem rendelkezett.

A NATO-elveknek megfelelden a kiilonleges miiveleti er6k fogalomrendszerébe nem
csak a kozvetlen feladat végrehajtasra alkalmas erdk (kiilonleges erdk) tartoznak, hanem a

harctamogato és a kiszolgalo egységek is, amelyek tevékenységiikkel lehetévé teszik a kiilon-

32



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

leges erdk feladatainak eredményes végrehajtasat. A 1étszamban kisebb kiilonleges erdk szo-
ros egylittmiikddoé kapcsolatban allnak a harctamogatd erdkkel, a repiild, valamint a harcbiz-
tositd alegységekkel is, azaz alapvetden az 6sszhaderdnemi harcfeladatokban alkalmazhatdak
eredményesen.

Az MH 34. BL KMZ kivéalasztasakor és a honos helydrség tervezésekor eldljaroi
szempont lehetett, hogy a kiilonleges miiveleti képesség kialakitasaban sziikséges erdk és esz-
kozok lehetdleg azonos geografiai pozicidoban telepiiljenek. Az ittebei Kiss Jozsef hadnagy
Helikopter Bazis (Szolnok) idealis helyszint kinalt a képesség megalakitasanak, hiszen a
helyOrségben telepiilt az MH 25/88. Konnyli Vegyes Zaszloalj (MH 25/88. KVZ), amely
gyorsreagalasu, emelt szinten képzett gyalogos alegységeivel képes kiilonleges muveletek bi-
zonyos feladatainak végrehajtasara, a harctamogatasi miiveletek megvalositasara®.

Az MH 86. Szolnok Helikopterbazis (MH 86. SZHB) forgdszarnyas légi kapacitasa
lehetdvée teszi a kiilonleges erdk feladatra torténd felkésziilése keretében a légi kijuttatdsi mo-
dok gyakorlasat, a miiveleti képességhez sziikséges ejtéernyds kiképzés végrehajtasat, a nem-
zeti alkalmazasok esetében a 1égi mozgasi képesség biztositasat.

A kiilonleges miiveleti képesség logisztikai tAmogatdsa a hagyomanyostol eltérd meg-
kozelitést igényel. A szolnoki bazisobjektum — logisztikai hatterével — megteremti a lehetdsé-
gét a kiilonleges miiveletek teljes spektrumaba tartozé feladatrendszer atfogd logisztikai té-
mogatasanak.

Az MH 34. BL KMZ 2005. évi megalakitasa ota kozel azonos parancsnoki és végre-
hajto1 elemekkel latta el szolgalatat. A zaszloalj Szervezeti és Miikodési Szabalyzata (SzMSz)
rogziti a zaszloalj jogallasat, a fo feladatokat és a szervezeti felépitést is. A zaszloalj vezetési
rendszere az alabbi elemeket foglalta magéaba [47]:

— ,, Vezeto szervek, parancsnoksag;

—  Vezeté szervek, torzs,

— Harcbiztosito alegységek (tamogato szdzad és kiképzo szdazad),
— Harcolo alegységek (1. és 2. kiilonleges miiveleti szazad),

— Egészségiigyi kozpont.”

A zaszloalj 16 feladatai az SzZMSz 1.3 pontja mutatta be (részlet):

Az orszag fegyveres védelmében valo részvétel soran, kiilonleges miiveleti fela-

39 A 25/88. Konnyli Vegyes zaszloalj 2015. aprilis 01-t6] visszanyerte 6nallosagat, 2016. januar 1-i hatallyal pe-
dig betagozodott az MH 34. BL KMZ-be. E két alegység atalakitasat kovetéen, az MH 2. Kiilonleges Rendelte-
tésli Ezred hadrendi elemeként tevékenykedik.

33



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

datok végrehajtasa onalloan, vagy egyiittmiikodve mas katonai szervezetekkel,
rendvédelmi szervekkel, nemzeti, illetve nemzetkozi parancsnoksag aldarendeltsé-
gében,

— Katonai eré alkalmazasat igénylo, varatlan (specialis) események megolddsa;

—  Alegységeivel a NATO doktrinakban meghatarozott kiilonleges miiveleti felada-
tok (kiilonleges felderités, kozvetlen katonai miiveletek, katonai segitségnyujtas)
és az ezekhez kapcsolodo tevékenységek végrehajtasa nemzeti alarendeltségben,
illetve kiilonleges miiveletekben valo részvétel a szovetségben vallalt kotelezett-
segekbol eredo feladatok teljesitése sordan,

1

— A terrorizmus elleni harc katonai feladatainak végrehajtasa.’

A zaszloalj a f6 feladatok végrehajtasa €s a kitlizott célok elérése érdekében — a meg-
alakulas ota — folyamatosan hazai ¢s nemzetk6zi gyakorlatokat, gyakorlatsorozatokat tervez
¢s hajt végre, amelyek altaldnossagban minden év februdrjatol — kisebb megszakitdsokkal —
december kozepéig tartanak. A kiképzési rendezvények célja, hogy a kiképzett operatori al-
lomany novelje, mélyitse el szakmai ismereteit, a rendszerbe Gjonnan bekeriilt szakallomany
pedig a kezdeti miiveleti képesség elérését kdvetden fokozatosan sajatitsa el a kiilonleges mii-
veleti szakmai ismereteket, illetve késziiljon fel a miiveleti alkalmazasra az MH Kiilonleges
Miveleti Osztag tagjaként nemzetkozi egytittmitkodésben.

A zészloalj allomanytablaja 2011. III. negyedévében kibdviilt, amikor a Kiilonleges
Miveleti Alaptanfolyam a kordbbi szervezeti keretéb6l (MH Béketamogatd Kiképzé Koz-
pont) visszakeriilt a zaszloaljhoz. Megalakult a zaszloalj kiképzd szdzada és 2012. februartol a
kivalasztas és a képzés végrehajtasa a zaszldalj feleldsségi korébe tartozik. Az 1. abra a zasz-
16alj 2015 majusaban hatalyos szervezési strukturajat mutatja be.

E szervezési struktura lehetdve tette a zaszloalj szamara, hogy végrehajthassa a szemé-
lyi allomanyanak poétlasat megvalositod kiképzési programok (kivalasztas, alap-€s emeltszinti,
valamint keresztképzések) végrehajtasat, a nemzeti kiképzési feladatok €s a gyakorlatok, va-
lamint a nemzetkdzi misszios feladatok ellatasat, az alegység keretei kozotti szakmai €s kato-
nai eldmenetelt.

A kiképzési foglalkozas megfeleld szintli tervezéséhez és végrehajtasdhoz a zaszloalj
torzsének koordinacids erdfeszitései voltak sziikségesek, hiszen a zaszloaljnak nem allt ren-
delkezésre minden, a harctdmogatas és a harci kiszolgalas mindenoldala biztositasat megvalo-
sitd, sziikséges alegység, eszk0z vagy légijarmi. Ezért a zaszloalj, a kdzépszintii és a stratégi-
ai vezetési elemek emelt szintli koordinacidja volt indokolt.
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kiilonleges
miveleti
zaszloalj

torzs kik. szazad torzs szd. EU kozpont
KM szazad

1. abra. A kiilonleges miiveleti zaszloalj szervezési struktiraja (2015)*

A vezetés €s iranyitas szempontjabol a Honvéd Vezérkar Hadmiuveleti Csoportfonok-
ségén — a stratégiai szintli vezetésben — keriiltek beintegralasra a Kiilonleges Miiveleti Veze-
tési Részleg fotisztjei (KMVR), akik a képesség legmagasabb szintli képviseletét, feliigyeletét
lattak el, koordinacios feladatait végezték.

Léteznek olyan kiilonleges miiveleti képesség-elemek, amelyek nem alltak a szolnoki
helyOrségben rendelkezésre. Ezek biztositdsa — a feladat fliggvényében — a tervezési folyama-
tok sordn keriil attekintésre. A hazai kiilonleges miiveleti er6k kiképzéséért és koordinacioja-
ért az MH Osszhaderénemi Parancsnoksag Szarazfoldi Hadmiiveleti és Kiképzési Fénokségen
tevékenykedd kiilonleges miiveleti torzstisztek (MH OHP SZFHKF) feleltek.

A kiilonleges miiveleti torzstisztek a hagyomanyos erék hadmiveleti keretein beliil
végezték szaktevékenységiliket a képesség reprezentalasa €s az elérni kivant kiképzési szint
megvalositasa érdekében. A hazai kiilonleges miiveleti erék 2015. évi vezetési és iranyitasi

rendszere a 2. abran lathato.
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A 2016-ban megkezdddott nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszer
atalakitasa, a harcészati hadmiiveleti szinten az er6k és eszkozok részleges koncentraciojabol
megvalosulo kiilonleges rendeltetésti ezred, a hadmiiveleti szinten 1étrehozott kiilonleges mii-
veleti fonokség létrehozasaval®. Az igy kialakitott vezetési elemek mar képesek a hatéko-
nyabb képesség-reprezentaciora a hagyomanyos erdk vezetési elemeiben. A 2016. januar 01-
tol atalakitott nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési és irdnyitasi rendszer nem képezi elemz¢-
seim targyat, mivel a rendszer atalakitasa és az értekezés torzsanyaganak lezarasa (2016. feb-
ruar) kozotti rovid idészak nem teszi lehetdvé az objektiv rendszerelemzést. Az azonban az
eltelt rovid 1d6szak tapasztalatai alapjan is kijelenthetd, hogy az atalakitott vezetési €s iranyi-
tasi rendszer alapjaiban alkalmasabb a hatékonyabb képesség reprezentaciora és a megnove-
kedett védelmi, nemzetbiztonsagot veszélyeztetd kihivasok lekiizdésére, azonban tovabbi hia-
nyossagokkal nézlink szembe elsdsorban a harctamogat6 elemek (felderitd, tiztamogatas, a
logisztikai képességek) hianya, illetve korlatozott rendelkezésre 4llasa teriiletén.

Szakért6éi szemmel vizsgalva a jelenlegi kiilonleges miveleti alegység-strukturat, a
vezetési €s iranyitasi rendszer szereploit, az ala/folérendeltségi viszonyokat, a felmeriilo kihi-
vasokat két csoportra bonthatjuk. Az elsd kihivas-halmaz jellemzd a teljes Magyar Honvéd-
ségre, mig a masodik magan hordozza a kiilonleges miiveleti képességfejlesztés folyamatanak
nehézségeit. Altalanossagban, a teljes Magyar Honvédségre alapvetéen ranyomija bélyegét a
nemzeti koltségvetésbil biztositott, a honvédelmi kiadasokra fordithatd keretosszeg évek oOta
tartd folyamatos értékcsokkenése illetve stagnaldsa, amelyet nem kovet, nem kovethet ara-
nyosan a védelmi feladatok szintjének csokkentése. Egyrészt a korabbi Alkotmany €s a hata-
lyos Alaptorvény, valamint a sarkalatos torvények és a kapcsolddo jogszabalyi hattér ponto-
san rogziti a Magyar Honvédség f0 feladatait, tevékenységi korét, a késziiltségi €s készenléti
szolgalatok rendszerét és ellatasanak rendjét. A NATO tagsagunkbol eredd katonai kotelezett-
ségek feltételezik a megfeleld szintli anyagi forrasok biztositasat, amellyel elérhetdek a nem-
zeti €s a nemzetkozi vallalasokban meghatarozott szakteriileteknek a minimalis szinten tarta-
sa, kis mértéki fejlesztése. A kiilonleges miiveleti képességnek a jelenlegi szinten tartasahoz,
majdani fejlesztésehez sziikséges kiképzési 6raszdmok, a szakmai képzésekhez elengedhetet-
lentil sziikséges a forrdsok biztositdsa is. A masik komplex kihivas-halmaz a nemzeti kiilonle-

ges miveleti képességhez, bizonyos részeinek hidnydhoz kapcsolhato. Az MH

2 A nemzeti képességfejlesztés érdekében keriilt kiadasra a Magyar Honvédség kiilonleges miiveleti képességé-
nek atalakitasaval kapcsolatos egyes feladatokrol szol6 61/2015. (XI. 4.) HM utasitas, a 84/2015. HM KAT-
HVKF egyiittes intézkedés az MH kiilonleges miiveleti képességének atalakitasaval kapcsolatos feladatok vég-
rehajtasarol, valamint az MH Osszhaderénemi Parancsnoksag parancsnokéanak 487/2015. MH OHP PK parancsa
az MH kiilonleges miiveleti képesség atalakitasaval kapcsolatos feladatok végrehajtasara.
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Osszhaderdnemi Parancsnoksag kiadvanya alapjan a ,kiilonleges miiveletek olyan katonai te-
vekenységek, amelyeket strukturajaban erre a célra kialakitott, szervezett, specialisan kikép-
zett és felszerelt, kis létszamu katonai egységek hajtanak végre a hagyomanyos fegyveres erok
altal tobbnyire nem alkalmazott harceljarasok és alkalmazasi modok felhasznaldasdval. Ezen
tevékenységeket a katonai miiveletek teljes spektrumaban (békemiiveletek, valsaghelyzet, ha-
didllapot) a stratégiai vagy hadmiiveleti célkitiizések elérése érdekében onalloan, vagy a ha-
gyvomanyos fegyveres erok tobbi haderonemével egyiittmiikodésben hajtjak végre.” [48].

Ez alapjan vélem tgy, a kiilonleges miiveletek, mint katonai tevékenységek miivelésé-
hez, stratégiai ¢s a hadmiiveleti képviseletéhez nem csak a képességek attekintésére és kon-
centracidjara van sziikség, de a vezetési €s iranyitasi rendszer tovabbi atalakitasara is. A nem-
zeti képességpalettan jelen vannak az emberi eréforras hirszerzés (HUMINT®), a kommuni-
kacios jelfelderités (SIGINT**), a polgari-katonai egyiittmiikodés (CIMIC*), a 1élektani mii-
veletek (PSYOPS*), a pilota nélkiili 1égijarmiivek (UAV*) és a kémiai, biologiai, radioaktiv
és nukledris veszélyek (CBRN*) elleni képességek is, azonban ezek elemeikben nem kozvet-
lentil keriilnek becsatolasra a kiilonleges miiveleti zaszloalj allomdnyédba, hanem — igény, fe-
ladatszabas esetén — keriilhetnek at/alarendelésre a nemzeti kiillonleges miveleti képesség ta-
mogatasa érdekében.

A kiilonleges miiveleti vezetés és iranyitas teriiletén az MH OHP Szarazfoldi Hadmii-
veleti és Kiképzeési Fonokségének kiilonleges miiveleti tisztjei €s altisztje — egyiittmitkddés-
ben az MH OHP més fondkségei allomanyabdl kijeldlt és felkészitett kiilonleges miiveleti
torzstiszti csoport allomdnyaval — valdsitotta meg a hadmiveleti vezetési szint koordinacids
tevékenységeit. A 2016-ban megalakitott MH OHP Kiilonleges Miiveleti Féndkség immar
hatékonyabban képes képviselni a hadmiiveleti tervezés és koordinacio teriiletén a nemzeti
kiilonleges miiveleti képességet, azonban e kis 1étszdmi vezetési szint beolvad a hagyoma-
nyos er0k kozépszintli miiveleti tervezési folyamataiba. Ez nem kedvez a hatékony szakmai
képviseletnek és az érdekérvényesitésnek a képesség fenntartasa és fejlesztése folyamataban.

Osszefoglalva a fentieket, gy itélem meg, a nemzeti kiilonleges miiveleti képességfe;-
lesztés teriiletén tovabbi tennivalok vannak annak érdekében, hogy a folyamat nagyobb inten-
zitassal haladjon eldre. Jollehet a kiilonleges muveletek alapvetden 6sszhaderdnemi keretek

kozott tervezhetdek, jelen esetben a csokkentett képességl kiilonleges miiveleti vezetési szin-

** HUMINT — Human Intelligence

* SIGINT - Signal Intelligence

* CIMIC — Civil-Military Co-operation

¢ PSYOPS — Psychological Operations

*UAV — Unmanned Air Vehicle

8 CBRN — Chemical, Biological, Radioactive, Nuclear
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tek er6sen integralodtak a hagyomanyos erdk vezetési elemeibe, ennek okan az érdekérvénye-
sitd képesség nagymértékben lecsokken.

A magyar nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszer nem illik bele az
NSCC ajanlésai korébe, nem hasonlithatd 0ssze a fejezetben vizsgalt NATO nemzetek kiilon-
leges muveleti struktraival sem, jollehet 1étezik olyan vizsgalt nemzet, amely hasonlé méretii
¢s képességli haderdnemi szervezeteket eredményesen, miikodoképesen tart fenn.

A litvan modell hasonlithat6 a leginkabb a jelenlegi nemzeti kiilonleges miiveleti
strukttra kialakitdsdhoz. A litvan hagyomanyos ¢s a kiilonleges miiveleti erdk egyiittmiikddé-
se példaértekii lehet a nemzeti rendszerek egylittmiikodésének kialakitasara. A komponens
parancsnoksagok ala szervezett haderd szervezési modellt alkalmazo orszadgok tekintetében az
USSOCOM alarendeltségébe szervezett USA szarazfoldi erdk kiilonleges miiveleti erdi adjak
a mintat a nemzeti ¢s mas kozép-kelet-europai nemzetek kiilonleges miiveleti rendszerei ki-
alakitasara. Nyilvanvalonak tartom, hogy az USSOCOM szervezeti rendszerének magyar
nemzeti atvétele — az orszag geopolitikai helyzete és az eltérd gazdasagi hattér miatt — nem
val6sithatd meg, azonban a bemutatott példak igazoljak, térségiink nemzetei igyekeznek e
mintabol minél tobbet dtvenni, megvaldsitani, meghonositani a nemzeti rendszereik hatasfo-
kanak javitasara. A kiilonleges miiveleti er6k evolucidja szembe6tld a roman fegyveres er0k
esetében, ahol a hatarozott politikai akarat kinyilvanitasat kovetéen gyors iitemi fejlesztések
keretében eljutottak mindhdrom hagyomanyos haderénemiik kiilonleges miiveleti alegységei
kialakitasatol a komponensparancsnoksag létrehozasanak a szintjére. Ezzel azonos szintre 1¢p-
tek a lengyel kiilonleges miiveleti er6kkel. E jelentds fejlesztések eredményei maris megmu-
tatkoznak a NATO kozos miiveletei folyaman az afganisztani és az iraki hadszintéren is.

Ugy vélem, az anyagi forrasok biztositasa csak egy, bar nagyon lényeges szempont a
kiilonleges miiveleti képesség szinten tartasaban. A szakmai/dontési szinteken szakmailag
kompetens szakallomannyal, racionalizalt szervezéssel, a vezetési €s iranyitasi rendszerele-
mek 0jboli koreografalasaval és a feladatok kozos attekintésével, elosztasaval a kiilonleges
miveleti alegységek, valamint a képességelemek atszervezésével, egységes kialakitdsaval a
jelenlegi gazdasagi tényezdk mellett is nagyobb eredményeket lehet elérni.

Az eredményes hazai vezetési €s iranyitasi modell tervezése érdekében folyamatosan
vizsgalni kell tehat a nemzetkozi kiilonleges miiveleti vezetési €s iranyitasi rendszereket és

kovetkeztetéseket kell levonni a jelenlegi rendszeriink fejlesztéséhez.
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Osszegzés, kovetkeztetések

Feldolgoztam a NATO vezetd kiilonleges miiveleti iranyitd szervezetének irdnymutatasait,
osszefoglaltam a kiilonb0z0 vezetési €s iranyitasi rendszermodellek 1ényegi elemeit.

Bemutattam és értelmeztem, nemzeti kontextusba helyeztem a nemzetkdzi €s a nem-
zeti kiilonleges miiveleti doktrindk iranymutatasait a kiilonleges erdk szervezésére, feladat-
rendszerére, a képességelemek koncentracidjara, meghataroztam a két doktrina kiilonb6zo-
ségeit.

A doktrinalis alapok meghatarozasat kovetden értékeltem a gyakorlati tapasztalataim
alapjan ¢€lenjar6 szovetségi allamok kiilonleges miiveleti vezetési és irdnyitasi strukturait, az
erOk és eszkdzok csoportositasat, valamint dsszegeztem a NATO ajanlasainak valdo megfele-
léstiket.

Bemutattam a nemzeti kiilonleges miiveleti képesség vezetési és iranyitasi rendszerét,
a jelenlegi erdink €s eszkozeink csoportositasat, feltartam és osszefoglaltam a jelenlegi
strukttra hianyossagait.

A fejezet eredményei alapjan az aldbbi kdvetkeztetéseket fogalmazom meg:

1. A vonatkozo, nyilt forrasokbol kutathatdé NATO ¢€s a nemzeti doktrina feladatrendsze-
rében eltérés tapasztalhatd. A nemzeti doktrinank bovebb, alapvetd keretet biztosit az
ujabb tipusu (hibrid) fenyegetések lekiizdésére a nem hagyomanyos hadviselés alkal-
mazasaval.

2. Hazéank kiilonleges muveleti strukturaja nem illeszkedik a NATO Kiilonleges Miive-
leti Parancsnoksadg modelljeibe, sem a kornyezd orszdgok mintaiba. A hazai, 2003-
ban elindult folyamat ugyan 2016-ban 1) lendiiletet kapott, a sziikséges fejlesztések,
az erok és eszkdzok allokacidja nem az optimdlis mértékben tortént meg, a vezetési és
iranyitasi rendszer — jelen allapotaban — csak korlatozottan képes a nemzeti biztonsag-
¢s védelempolitikai célok elérésének a tdmogatasara.

3. A hazai kiilonleges miiveleti vezetési €s iranyitasi rendszer mindharom szintjén (har-
caszati/hadmiveleti/stratégiai) tovabbi atalakitasok sziikségesek. ElsGsorban a harca-
szati és hadmiiveleti szinten indokolt a képességelemek atstrukturalasa, a kiilonleges
miiveleti harcold, harctamogat6 €s harci biztositd erdk és eszk6zok szervezeti rend-
szerének Uj csoportositdsa, a vilagos ala-folérendeltségi rendszer kialakitasa, a jog-
szabalyokban kittizott [49][50][51] katonai €s politikai célok elérésére, a feladatok fo-

lyamatos végrehajtasara.
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E fejezet tapasztalatainak leszlirésével megallapitom, hogy a 2009 és 2015 kozotti
idészakban a magyar kiilonleges miiveleti képességfejlesztés folyamata jelentdsen lelassult.
Az elmult évtized elején kialakitott vezetési és iranyitasi modell megkdvesedett, betagozodott
a nemzeti hagyomanyos erdk rendszerébe, €s ezen a 2016. évi képességfejlesztés sem segitett
maradéktalanul. Ebben a jelenlegi allapotdban a Magyar Honvédség 1j képessége csak korla-
tozottan képes megfelelni a doktrinalis feladatoknak, a NATO kiilonleges miiveleti vezetési €s
iranyitasi rendszer kialakitasrol szold ajanlasainak. A 2016-ban megkezdett valtozasok egyes
elemeiben, mint a harcaszati-hadmiiveleti szinten végrehajtott erd- €s eréforrds dsszevonas, a
hadmiiveleti szintli megnovelt képesség-reprezentacid alkalmasak a nemzeti kiilonleges mii-
veleti képességfejlesztés folyamatanak gyorsitasara, azonban e fejlesztések megfeleltetése a
biztonsag- és védelempolitikai torekvéseknek kivannivalokat hagynak maguk utan.

Mindezek arra 6sztonoznek, hogy a kovetkezé fejezetben kidolgozzam a magyar
kiilonleges erdk vezetési és irdnyitasi rendszerének a jelenlegi nemzeti racionalitdsokhoz il-
leszthetd rendszermodelljét, azaz egy olyan nemzeti kiilonleges miiveleti struktirat tervez-
zek, amely a jelenleginél eredményesebben képes megfelelni a XXI. szazad biztonsag- és vé-

delempolitikai kihivésainak.
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2. fejezet
A nemzeti kiillonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszer Kki-

alakitasa

Az el6z0 fejezetekben bemutattam az NSCC javaslatait a nemzeti kiilonleges muveleti erdk
szervezeésére. Rovid attekintést nyajtottam a — kiilonleges miiveleti er6k alkalmazéasaban ki-
emelkedd — NATO nemzetek szervezeti strukturairdl, vezetési és iranyitasi rendszereirdl, va-
lamint ismertettem a 2015-ben érvényes nemzeti kiilonleges miiveleti strukturat.

A kovetkez6 évtizedek hazai kiilonleges miiveleti képességfejlesztésének pontos meg-
hatarozasa érdekében, a vezetés és szervezéstudomanyban mar évtizedek Ota eredményesen
alkalmazott tudomanyos modszer alkalmazasaval kivinom megtervezni a nemzeti kiilonleges
miiveleti er6k vezetési és iranyitasi modellje kialakitasi lehetdségeinek egy valtozatat, a szer-

vezeti architektira-fejlesztés Iépéseit.
2.1 A nyitott rendszerek elmélete és a kongruencia-modell

A vezetés €s szervezéselmélethez kapcsolddod tudomanyagakban tobb tudoméanyos mddszert
¢s eljarast is fellelhetiink az egyének és a kozdsségek valamilyen elméleti/gyakorlati feladatra
torténd alkalmassaganak vizsgalatara, egy adott csoportosulas eredményes munkéjahoz sziik-
séges csoportkdvetelmények, a bemeneti és a kimeneti elvarasok, valamint a visszacsatolasok
¢s ellendrzések konkrét Iépéseirdl. Célhatékonysag ¢s kompetencia-megfelelés szempontjabol
attekintésre keriilt megannyi specialis modszer ¢és eljaras [52], majd ezek koziil valasztasom a
nyitott rendszerek vizsgélatan tal a kongruencia-modell [53] elemzésére esett.

Vélasztasom alapja, ami egyben a modell megalkotoinak kiemelkedd érdeme, hogy e
modell 6sszedllitdsaval nemcsak egy szerkezeti/szervezeti abra Osszedllitasara kertl sor, de
lehetdséget teremt megérteni ¢és azonositani a modellezett szervezet belsé folyamatait, vala-
mint megismerhetjiik, miként valtozik e belsé folyamatrendszer végterméke, produktuma
(output), ha a bemeneti kdvetelményekben (input) valtozas torténik.

A modell legfontosabb értékének azt tekintem, hogy alkalmazasaval jol kovethetd a
modellezett szervezet belsd folyamatainak 6sszetétele. Mivel e modell nagymértékben figye-
lembe veszi a rendszerfolyamatok input-output valtozasat, kivald alapot biztosit a nemzeti

kiilonleges miiveleti erdk rendszerszintli vizsgéalatara, amelynek evolicids atalakulasaira alap-
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vetden rdnyomjak bélyegiiket a nemzeti biztonsadg- és védelempolitikai elvek valtozasai. A
kovetkezdkben a modell elvi felépitését €s mikodését mutatom be, majd az elméleti ismerete-
ket alkalmazom a nemzeti kiilonleges miiveleti képességfejlesztés elvi folyamatébrajanak
megalkotasahoz.

A nyitott rendszerek elmélete alapjan egy kozosség, csoport nagymértékben fligg elso-
sorban a kiils6 tényezOk megvaltozasatdl, masrészt a csoportkohéziot erdsitd/gyengitd belsd
folyamatoktol. A kimeneti teljesitmény e folyamatoknak lesz a fliggvénye. A csoportok telje-
sitményét, egyaltalan a fennmaradasat (egyiitt maradéasat) tehat az inputok, a belsé csoportfo-
lyamatok, az outputok €s a folyamatos visszacsatolds befolyasolja.

Belathato, egy nyitott rendszerben barmely, az értékkészletbe tartozd valtozonak a no-
vekedése/csokkenése befolyasolja az egész folyamat produktumat, vagyis barmilyen valtozas
is torténik, a csoportteljesitményre az hatdssal lesz. A rendszerek teljesitményét vizsgéalva
sziikséges felvenni a ,,mérnoki szemiiveget”, €s rendszerszemléletii megkozelitéssel néhany
,rendszerkarakterisztikat” megvizsgalni [55].

Az elsO ilyen karakterisztika a rendszerelemek egymastol valo fliggése (egymashoz
val6é kapcsolata). Nyilvanvald, hogy egy nyitott rendszerben nagyon nehéz fliggetlen valtozo-
kat talalni, hiszen a rendszer minden egyes eleme a rendszer mas elemeivel szoros kdlcsonha-
tasban, interrelacioban valtozik. Tehat barmilyen szervezeti modell keriil is megalkotasra, e
rendszer-karakterisztika minden esetben kiemelt fontossagi. Szdmitasba kell venni tovabba,
hogy nem sziikséges nagymértékli valtozas a rendszer kiilsé vagy belsdé folyamataiban, egy
kismértékii behatas esetén is nyitott rendszeriink egészében megvaltozik.

A masodik fontos rendszerjellemz6 a visszacsatolasok jellege/mindsége. A szakiroda-
lomban bdséges tarhazat talaljuk a visszacsatolasoknak, azok folyamatokat erdsité vagy éppen
gyengitd hatdsmechanizmusénak [56]. A negativ visszacsatolas az elvart rendszereredmé-
nyektdl valo eltérést bemutato, a javitas igényét reprezentald rendszerfolyamat, amely meg-
mutatja, hogy a rendszer bemeneti vagy belsé folyamataiban hiba van, ezért rendszerrevizio,
ellenérzés €s korrekcid sziikséges. A pozitiv visszacsatolas ramutat olyan folyamatok erdso-
désére, ami a rendszer kimeneti eredményeinek elismerését, pozitiv értékét tamogatja.

Osszességében a visszacsatolasok megmutatjak, a vizsgalt rendszer azon a hatasfokon
tevékenykedik-e, olyan eredményeket ér-e el, amelyeket a tervezésnél meghataroztunk. Az
elvart, elore eltervezett produktumoktdl és eredményektdl vald negativ vagy pozitiv eltérések
beavatkozast igényelnek.

A harmadik vizsgalt rendszer karakterisztika a rendszerek alkalmazkodasi képessége
(adaptacio). Ha a bemeneti valtozokat kozel allandonak tekintjiik, a kimeneti értékeket, a pro-
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duktumokat szintén rogzitjiik, a rendszer belsé kapcsolatainak, az egymasra épiilt rendszer-
elemeknek képesnek kell lenniiik a valtozasra, az alkalmazkodasra és az input-értékek valto-
zasa esetén a korabbival azonos szintli produktum kibocsatasara. Més szdval az vizsgalando,
az adott rendszer hogyan reflektal a hirtelen jelentkezd input-értékvaltozasokra [55, pp. 42-
43.].

Véleményem szerint ez a legfontosabb rendszer karakterisztika a vizsgaltak kozil, hi-
szen — kitekintve az elméleti fejtegetésekbdl — az 0j évezred felfokozott munkatempdjaval, a
gyors ilitemben ¢€s aperiodikusan valtoz6 gazdasagi €s emberi kapcsolatokkal nehezitett élette-
riinkben a vizsgalt rendszer ¢letképességének/fennmaradasanak a legjelentdsebb fokmérdjéve
1€p el6 az alkalmazkodas képessége.

A nyitott rendszerek elméletének megértését kovetden, a kongruencia-modell részletes
ismertetésével helyesen kozelitjiikk meg a nemzeti kiilonleges miiveleti képességfejlesztéshez
sziikséges vezetési €s irdnyitasi rendszerek perspektivikus kialakitasi folyamatait. A 3. dbran

az elméleti kongruencia modell lathato.

CSOPORTFOLY AMATOK
informalis
szervezOdés
INPUT L//—] % OUTPUT

- kérnyezet formalis - szervezet
- er6forras —> szervezOdés feladat I - egyén
- el6zmény
STRATEGIA \ egyén /
VISSZACSATOLASOK

3. 4bra. Az elméleti kongruencia modell® [55, p. 44.]

A kongruencia modellben fellelhetd valtozokat fentebb roviden ismertettem. A kovet-
kez6ekben attekintem, melyek a 1ényegi elemei a modellnek és milyen kovetkeztetéseket le-

het megfogalmazni a feldolgozast kdvetden.

4 ”
? Szerkesztette: a szerzd
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A bemeneti valtozok kozott a legjelentdsebbek keriiltek feltiintetésre, a kdrnyezet, az
er6forras, az eldézmények €s a stratégia. A kornyezet nem mas, mint azon valtozok csoportja,
amelynek minden értéke kiviil esik a vizsgalt rendszeren, azonban — a legkisebb valtozas ese-
tén is — rendkiviil nagy behatdssal rendelkeznek a tobbi bemeneti valtozora [57], ezen keresz-
tiil a produktumra. Ertelmezésében szétvalaszthato két kiilon befolyasolé részre.

Direkt befolyassal rendelkezik a kdrnyezet azon része, amely valtozasaval kozvetleniil
valtoznak meg a rendszer bemeneti és kimeneti folyamatai, ezeket nevezhetjiik feladat-
kornyezetnek is. Természetesen a kornyezeti indirekt valtozok is nagymértékben befolyasol-
jék a kimeneti produktumot, azonban a behatasok értékét tekintve az adott feladat kolcsonha-
tasa a jelentdsebb. A kiilonleges miveleti képességeket, a képességfejlesztés folyamatait
szemlélve, nagyobb léptékben gondolkodva, a feladat-kérnyezet nem mas, mint a nemzeti
kérnyezet (katonai struktura®), ahol a kiilonleges miiveleti képességet kialakitani vagy fej-
leszteni kivanjuk.

Az erdforrasok kozé sorolhatjuk a nemzet haderejének a rendelkezésére allo forrasait,
beleértve a human-, az anyagi-technikai-, a gazdasagi-financialis forrasok meglétét, a hadi-
technikai és — hiradasi szempontbdl vizsgalva — az informatikai hardver €s szoftver eréforra-
sokat, amelyek mozgositasaval a kivan hatas, a kiilonleges miiveleti képesség megteremtése
vagy a mar meglévo képességek fejlesztése megvalosulhat.

Vizsgalva a vonatkozo szakirodalmat, az er6forrasok tobb szerzonél kozosen keriilnek
figyelembevételre a feladat-kornyezeti bemeneti valtozokkal. Az ,,elézmények” bemeneti val-
tozoba tartoznak azok a — folyamatokat jelentdsen befolyasold — dontések, tevékenységek,
amelyek az adott modell Iétrejottét lehetdve teszik. A kiilonleges miiveleti képességfejlesztés
tekintetében ilyenek a stratégiai elemzOk elgondolésai, a politikai dontéshozoi szint 4llasfog-
lalasa az adott feladat — a képességtejlesztés — sziikségességérol, az eddig elvégzett tevékeny-
ségek’!, a feladatot elfogado tiszti-altiszti alloméany el8zetes kompetenciai és motivacioik.

A stratégia meghatarozza, hogy a kialakitand6 képességben jelentds tényezdk milyen
moddon érjék el a kivant hatast, mi médon valositsak meg a produktumot [55, pp. 40-41.], mas
szoval rogziti a kiindulasi és a végcél kozotti folyamat dontési pontjait. A stratégia azt is pon-

tosan meg kell hogy hatarozza, hogyan és milyen moédon hasznaljuk fel a bemenetnél rendel-

9 Ezek lehetnek a kiilonleges miiveleti személyi allomany (legénység, altiszti-tiszti 4llomany), a hagyomanyos
és a kiilonleges erdk harcaszati-hadmiiveleti szintii vezetési rendszerei, a stratégiai szint elvi dontéshozdi, stb.

> lyen lehet példaul, mely katonai szervezet képességeire épitsék fel a nemzeti kiilonleges miiveleti képességet.
Az eldzetes kompetenciavizsgalatok alapjan — nemzetkdzi példak mutatjak — a mélységi felderité vagy emelt
szinten képzett gyalogos alegységek bazisan alakulnak/fejlddnek ki a kiilonleges miiveleti képesség alapjai.
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kezésre allo er6forrasokat, hogyan forditsuk a folyamatokat tdmogatd iranyba a feladat-
kornyezetet és a meglévo kompetenciakat.

A kiilonleges miuveleti képességfejlesztését tekintve, nagy léptékben vizsgalva a fo-
lyamatokat, a stratégia nem més, mint az MH Osszhaderénemi Doktrina és az MH Kiilonleges
Miveleti Doktrina iranymutatésai.

A csoportfolyamatok négy Osszetevéje — a 3. dbra kdzponti része — szoros egymasra
utaltsagban ¢€s egyiittmiikodésben értelmezhetd. A feladat nem mas, mint az adott folyamat-
ban résztvevo, azt megvalositd csoport, szervezet tevékenysége, amit a modell-bemenetnél
meghatarozott kovetelmények alapjan végeznek, beleértve a csoport és az alcsoportok
egylttmikodését is [58]. Az egyén — megannyi gyakorlati példa mutatja — mint 6sszetevo je-
lenti a csoportot, szervezetet alkotd személyi dllomanyt, a meglévo képességeiket, motivacio-
jukat, a k6zos munka irdnti elkotelezettségiiket [59] egyszoval a humén faktort.

A formalis szervezOdés ramutat a csoport vagy szervezet strukturalis felépitésére, a
folyamatok és az eljarasok lefolytatasinak méodozataira. A formalis csoportszervezddés meg-
mutatja, hogy a csoportot alkotd egyének képesek-e a kimeneten elvart teljesitmény elérésére,
azaz nem mas, mint egy kiterjedt hdlozat, amely csomdpontjait kovetve, a kitlizott célokat
végrehajtva elérhetd a kivant produktum. Katonai értelemben ilyen a nemzeti vezetési €s ira-
nyitasi rendszer, ahol a vilagos ald/folérendeltségi viszonyok, a jelentési, a riasztasi és értesi-
tési rendszerek egyértelmiisitik az egyén tennivaldit a feladatainak végrehajtasa érdekében.
Bizonyos értelemben a bemeneti kovetelmények kozott részletezett stratégia fontos része az
elére meghatarozott formalis szervez0dés, hiszen ezen keresztiil érhetdek el a csoportcélok.

Az informalis szervezddés magaban foglal minden olyan le nem irott, eldre meg nem
hatarozott csoportszervezddést, amely 1étezésével nagymértékben befolyasolja az adott cso-
port tevékenységét, a kivant teljesitmény, a végproduktum elérését. Az informalitdsba értendd
az informalis alcsoportok 1étezése és tevékenysége, amelyek valamilyen elére nem definidlha-
to torvényszeriiség alapjan keletkeznek, folytatjak a tevékenységiiket.

Ilyen informalis kapcsolatok lehetnek az egyének kozotti személyes kapcsolatok ki-
épiilése, a baratsdgok-szerelmek, a rokonszenv-ellenszenv kialakulasa, politikai vagy tarsa-
dalmi érdekek mentén létrejovo csoportok, vagy a csoportnormak és az egyéni normak elfo-
gadasa vagy elvetése. Mindezen faktorok befolyasoljdk az elérendd teljesitményszintet, a
mindenkori valds helyzet donti el, milyen iranyban mozdulnak el a csoportfolyamatok. Az

informalisan szervezddott csoportok nem csak negativ eldjellel értelmezhetdek [60].
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Természetesen meg kell hatarozni a formalis szervezddés keretein beliil, kinek hol a
helye, mi a feladata a csoporton/alegységen beliil, azonban a kiképzések folyaméan nagyon
gyorsan kialakul egy informalis (hattér) folyamat, rétegz6dés, amely — a szervezet érdekeinek,
céljainak torténd megfelelés esetén — felkarolasaval a parancsnoki munka jelentdsen leegysze-
rusodik.

Az informalis kapcsolatoknak a parancsnoki, a vezetéi munkéaban vald ismerete és fel-
hasznaldsa a valodi kihivas az alegység/egységparancsnoki allomany szamara. A kimeneti
valtozok nagyon egyszerlien definidlhatdéak. A kimeneti valtozo lehet a végtermék, a produk-
tum, amit az adott csoport, szervezet, alegység a folyamat sordn megvaldsitott, de értelmezhe-
té az egyének szempontjabol is, az egyéni teljesitmény mérésére alkalmas végtermeék, az elért
teljesitmény-produktum. Megmutatja, az adott csoport mennyire hatékony, a bemeneti valto-
zokat hogyan képes eredményesen alkalmazni a kimeneti célok elérése érdekében.

A komplex értékeléshez szervesen hozzatartozik az automatizalt visszacsatolasok
rendszere is, hiszen egy €16, allanddan valtozo nyitott rendszerben az azonnali reagélas lehe-
tdségét minden esetben biztositani sziikséges. A visszacsatoldsok lehetové teszik az objektiv
¢s kozel valos idejii modositasokat a rendszerparaméterekben, ezaltal a rendszer karakteriszti-
ka megvaltozik. E valtozas eldjele — optimdlis esetben — pozitiv, ez kisebb szintli beavatkozast
igényel (ha egyaltalan igényel), mig egy negativ kimeneti eredmény elérése esetén azonnal, a
hibaszinttel aranyos beavatkozas sziikséges.

Katonai értelemben a nemzeti doktrinakban meghatéarozott feladatok csomopontjainak
érintésével, teljesitésével elérhetd a katonai szervezet alkalmazasi készenléte az
orszagvédelmi és a NATO tagsagunkbol adodo kotelezettségeink teljesitése érdekében, ame-
lyet szabvanyositott modszerekkel, eljarasokkal a hazai és a NATO szervek folyamatosan fel-
tigyelnek, monitoroznak™?.

A modell részletes értelmezését kovetden atlathatd, a nyitott rendszerekben milyen
behatasok és folyamatok miikodnek, melyek azok a kulcsosszetevOk, bemeneti €s kimeneti
tényezOk, valamint csoportfolyamatok, amelyek kozott eligazodva, egy egységesen elfogadott
stratégia mentén kell haladni.

A modellnek a kutatési t¢émahoz valé adaptalasaval automatizalhatjuk a tervezett kato-
nai szervezet 0sszedllitasahoz sziikséges 1épéseket is, meghatarozhatdk a fliggd valtozok elté-
réseinek mértéke €s a kimeneten tapasztalt értékek elfogadasaval vagy méddositasaval a komp-

lex folyamat befolyasolhato.

2 SOFEVAL — Special Operations Forces Evaluation Process
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Ezért a kongruencia® — ebben az értelemben — azt jelenti, a folyamat, a modell annyira
hatékony €s eredményes, mint amennyire a részosszetevok, az alkotdéelemek egymashoz és a
feladathoz illeszthetéek. A modell alkalmazésa tehat az alabbi folyamatok értékelése alapjan
lehetséges.

Vilagosan meg kell hatdrozni az elérendd célt, a képességfejlesztés feladatait. Ossze
kell gytijteni a kiils6 és a belsd koriilményeket, figyelembe venni a jelenleg, vagy perspektivi-
kusan a rendelkezésre allo lehetdségeket a human, anyagi-technikai, gazdasagi €s pénziigyi
tekintetben egyarant. Tapasztalatgyiijtés érdekében tanulmanyozni sziikséges mas nemzetek
vagy szervezetek megalakitdsanak kiils6 €s belsd koriilményeit, lehetdségeit €s az elért ered-
ményeinek szambavételével kozos allaspontot sziikséges kialakitani a folyamatmodell egész¢-
rol.

A célok pontos kitlizéséhez — katonai értelemben — hatarozott parancsnoki feladatsza-
bas sziikséges. Amikor a stratégia 0sszeallitasra keriilt, meg kell vizsgélni, milyen szervezeti
strukttra a legalkalmasabb a tervezett célhoz vezetd 1épések megvaldsitasara. Mas szavakkal,
figyelemmel kell lenni a 3. abran a csoportfolyamatoknal jelzett 6sszetevok egymashoz képest
figyelembe vett aranyara (kongruenciara).

Az ardnyok megteremtése rendkiviil fontos, ezért — ha indokolt — modosithatjuk a stra-
tégiat és a tervezett szervezeti strukturat is. A tervezési folyamat végén értékelést sziikséges
Osszedllitani a tervezetrdl, feltarva annak erdsségeit €s hianyossagait, megvaldsithato és —
esetlegesen — kétséges részleteit, majd a rendszerek automatizalt, vagy manualis visszacsato-
lasa segitségével be kell avatkozni a folyamatokba a kivant végcél elérése érdekében.

A kovetkezo fejezetekben a kongruencia-modell elméletét alkalmazva megtervezem a
magyar nemzeti kiilonleges muveleti képesség fejlesztésének I€péseit, 6sszhangban a vonat-

koz6 nemzeti és nemzetkdzi szabalyzokkal.

2.2 A nemzeti kiillonleges miiveleti erék vezetési és iranyitasi rendszerének

tervezeése

A kongruencia-modell ismertetésével €s értelmezésével bepillantast nyertiink a folyamatmo-
dellezésbe, az OsszetevOk interrelacidjaba €s a kimeneti valtozok — szamunkra elényds — mo-

dositasi lehetdségeire. A kovetkezokben a modell input-output, valamint csoportjellemzdi se-

>3 Kongruencia — megegyezés, megfelelés
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gitségével — elméleti megkozelitéssel — felvazolom a perspektivikus rendszer jellemzoit, 6sz-

szefoglalom az eldrelathatd hatasokat.

2.2.1 Kornyezet

Ertelmezésemben a kornyezet alatt hazank biztonsag- és védelempolitikai szempontbol vizs-
galand6 veszélyforrasait €s kihivéasait, a vonatkoz6 nemzetkdzi és nemzeti stratégidkban,
doktrinakban szereplé fobb biztonsagi kornyezeti tényezdket célszerli értelmezni, hiszen a
kiilonleges miiveleti képesség és annak fejlesztése is csak ilyen dimenzioban nyer értelmet.
Magyarorszag kormanyanak 1035/2012. (I1.21) Kormdnyhatdrozata a Nemzeti Biztonsagi
Stratégiardl a biztonsagot veszélyeztetd kihivasok, veszélyeztetések kozott legfoképpen az
alabbiakat jeloli meg [61]:

— Regionalis konfliktusok;

— Tomegpusztito fegyverek és hordozoinak elterjedése;

— Terrorizmus;

— Pénziigyi biztonsag;

— Kiberbiztonsag;

— Energiabiztonsag;

— Globalis éghajlat és kornyezetvaltozas hatasai;

— Természeti és ipari katasztrofak;

— Szervezett biinozés;

— Kabitoszer kereskedelem;

— Migracio;

— Szélsdséges csoportok.

Hazéank biztonsadga nagyban fligg térségilink, a NATO ¢és az EU egységesen értelmezett
biztonsagfelfogasatol. A jelentkezd feladatok eredményeképpen keriilt kialakitdsra a Nemzeti
Biztonsagi Stratégia, a Nemzeti Katonai Stratégia, az MH OHP doktrindi, benne az MH Kii-
l16nleges Miiveleti Doktrina is.

A Nemzeti Biztonsagi Stratégia részletesen elemzi a nemzetiinket veszélyeztetd kiilsd
és belsd tényezdket, veszélyforrasokat, a mindenkori nemzeti kormany feleldsségét emelve ki

a nemzet védelme, a nemzeti biztonsagi elvek kidolgozdsdban. A stratégia leszogezi, hogy
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hazankban képesség-alapu hadsereget (szarazfoldi és légi komponens) kell kialakitani, szoros
egyiittmitkddésben a szovetségesi rendszer mas tagjaival®™.

Az MH Osszhaderénemi Doktrina™ elemzi a biztonsagi kornyezetet, bemutatja a
nemzetkdzi és a tobbnemzeti szervezeteket, részletesen ismerteti a Magyar Honvédség fela-
datrendszerét és ambicioszintjét. Részletekbe menden kitér a harci tamogatas és a harci ki-
szolgaloi tamogatas formadira, valamint a katonai felkészitések és kiképzések rendjére. Jolle-
het e doktrindban nem keriilt meghatarozasra a kiilonleges miiveleti képesség fejlesztése, a
nemzeti kiillonleges miiveleti er6k hadmiiveleti szintli vezetésének és iranyitdsanak rendszere,
azonban a harci tdmogatd erdk felsorolasaban megtalaljuk azokat az OsszetevOket, amelyek
fontosak e képesség fejlesztése szempontjabol is™°.

A képességfejlesztést mutatja be az MH Osszhaderénemi Hadmiiveleti Doktrina 4lta-
lam ismert formdja, amiben mar — a hadmiiveleti alapelveken talmutatva — a hader6kompo-
nensek (szarazfoldi és légierd) konkrét feladatai keriilnek rogzitésre, mint az MH
Osszhader6nemi milveleteinek komponensei. Az 6sszhaderdnemi miiveletek (elvek, eljarasok)
fejezetében [62] részletesen bemutatja a kiilonleges katonai miiveletek céljat €s modszereit, az
alkalmazas lehetdségeit. Kutatasaim sordn ez az elsd hivatalos 6sszhaderénemi dokumentum-
tervezet, amiben a kiilonleges miiveleti er6k alkalmazasai, feladatrendszere, tevékenységei
megjelennek.

A Kiilonleges Miiveleti Erék alkalmazasi iranyelvei cimit MH OHP kiadvany a miive-
letek alapelvei, a feladatrendszer, illetve a vezetés €s iranyitas szempontrendszereibdl vizsgal-
ja a kiilonleges miiveleti tevékenységeket, szabja meg a képesség f6 paramétereit és ezen ke-
resztll tlizi ki a fejlesztés I€péseit. Vezetési €s iranyitasi szempontbol bemutatja a 2015-ben
1étez6 haromszintli strukturat, pontositja a feladatokat €s a jogkoroket. Ezért, mivel a kiilonle-
ges miiveleti képesség hazai alkalmazasat jogszabalyok szabdlyozzak, a kiadvany részletesen
kitér a hazai kiillonleges miiveleti er6k alkalmazasi kritériumaira hazai és nemzetkozi felada-
tok soran.

Rogrziti, hogy: ,,a kiilonleges miiveleti erok alkalmazasara hazankban csak mindsitett
idoszakban keriilhet sor. Alapvetéen a belbiztonsagi és rendvédelmi szervek felelosek a fela-
dat-végrehajtasért, veliik egyiittmiikédésben azonban — kiilon parancsra — a kiilonleges miive-

leti erdk képesek kozos feladatokat végrehajtani, amennyiben azt a kialakult helyzet megki-

> A hadfelszerelés fejlesztései kozott prioritasként emeli ki: tibori hiradd rendszerek, a halézatalapt hadviselés
miikddési feltételeinek a biztositasa; a szarazfoldi er6k mobilitasanak és tlizerejének biztositasa, ndvelése; heli-
kopter modernizacio; stratégiai 1égi szallitd kapacitas; katona egyéni felszerelésének korszerisitése; technikai
felderit6eszkdzok rendszerbe allitasa.

>3 Alt/27. Magyar Honvédség szabalyzata (2007)

3¢ Informacids miiveletek, benne HUMINT, CIMIC, PSYOPS, elektronikai hadviselés elemek
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vanja. A honi érdekbol torténd kiilfoldi alkalmazas esetén a kiilonleges miiveleti ero a leg-
gvorsabban és a legszélesebb spektrumon alkalmazhato katonai ero, amelyet a kialakult val-
saghelyzetek széles spektrumdban, gyorsan, kiilonleges felkészités nélkiil is telepiteni lehet a
valsag helyszinére. A kiilonleges miiveleti erok specialis felkészitése képessé teszi ezeket a ka-
tonakat arra, hogy taktikai szintii feladat-végrehajtassal stratégiai érdekeket képviseljenek.”
[48, p. 31].

Ennek az informacionak komoly jelentdsége van a nemzeti kiilonleges miiveleti ké-
pesseég fejlesztésében, hiszen — mint az elsé fejezetben megéllapitottam — a vonatkozo jogsza-
balyok értelmében a hazai kiilonleges miiveleti képességet elsésorban a szovetségesi kotele-
zettségeink teljesitése érdekében tudjuk hasznosan alkalmazni kiilf61don, a hazai alkalmazas
csak az Alaptorvény szerinti mindsitett esetekben valosulhat meg.

A nemzeti ¢és a nemzetkozi biztonsagi tényezOk, valamint a jogszabalyi kornyezet
részletekbe mend ismerete eldsegiti, tamogatja a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk fejlesztési
vonaldnak — a helyes irdnyba torténd — kitlizését, ezaltal lehetdvé valik egy objektiv, a torek-
véseket valos alapra helyezd elképzelési rendszer formaba ontése €s a megvaldsitds megkez-
dése.

A hatélyos jogi szabalyozés (torvények, doktrindk, szabdlyzatok) meghatarozza a je-
lenlegi fenntartasi és fejlesztési stratégiat is, ami szintén nagyon fontos bemeneti kovetelmény
e nyitott rendszer vizsgalatanal. Az MH OHP parancsnokanak 345/2008. szaml intézkedése
részletesen kifejti a Magyar Honvédség rovid, kozép- és hosszu tava kiilonleges miiveleti ké-
pességének fejlodési allomdsait, fokozatait. A szabalyzé pontosan rogziti a nemzeti kiilonle-
ges miveleti harcaszati-hadmiiveleti képességiink fejlesztésének 1épéseit, azaz a kezdeti, a
kozbiilso és a teljes miiveleti képesség elérésnek kovetelményeit €s tervezett idejét.

Mivel nemzetkdzi biztonsagi kornyezetiinkben jelentds, érdemi valtozasok torténtek’’,
tovabbad a hazai kiilonleges miiveleti er6k nemzetkdzi szerepvallalasdnak jelenleg szinteret
add, valamint perspektivikusan tervezett afganisztani és iraki hadszintéren a harchelyzet, a
feladatok aperiodikus valtozdsa miatt a hazai, a 2008-ban Osszedllitott tervez€s mara mar
részben elavult. Az atdolgozast kdvetden a 1518/162/11-65/2015 nyilvantartasi szamu, a MH
kiilonleges rendeltetésti erdk kiildetése, feladatrendszere, f6 feladatai cimii kiadvany ad
iranymutatast az aktualis miiveleti helyzethez igazitott tevékenységi rendszerrdl.

Osszegezve e fentieket, a kdrnyezet értelmezésében fontos tehit a nemzetkozi és a

nemzeti folyamatok egymasra €piilését, egymasra utaltsagat meglatni és felismerni, ahogyan a

°7 Orosz-ukran konfliktus 2014, Iszlam Allam térnyerése 2015, migracios hullamok.
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vildgpolitikai torténések, a nemzetkdzi gazdasagpolitikai valtozasok nagymértékben befolya-
soljak a jelentkezé kihivasokra adandd katonai valaszlépések jellegét €s mindségét is.

Ezért a nemzeti kiilonleges miiveleti er0knek a rendszerszinten valdo gondolkodas, a
sz¢éleskorli adatgylijtés és feldolgozas, a folyamatok egymasra épiilésének és azok egymast
gerjeszté hatasanak™® felismerése és kezelése elsédleges fontossagu. Az események ilyen mo-
du vizsgalata a hagyomanyostol eltérd gondolkodasmddot €s azonnali reagald képességet, al-

kalmazkodoképességet igényel.

2.2.2 Elozmények, eroforrasok

A nyitott rendszerek vizsgalatanal fontos input-tényezd a rendszer vagy csoport megalakula-
sat megel6zo koriilmények vizsgalata, hiszen a rendszert alkotd eréforrasok, elsdsorban a hu-
man eréforrasok nem, mint fabula rasa® jelennek meg a folyamatok bemeneti konstellacioja-
ban, hanem az egyének vagy szervezetek mar rendelkeznek eldzetes tudassal, ismeretekkel,
keészségekkel és képességekkel, amelyek helyes alkalmazéasaval rendszeriink hatasfokat jelen-
tdsen megnovelhetjiik.

Az értekezés korabbi fejezetében részletesen bemutattam néhany NATO nemzet kii-
lonleges miiveleti képességeit, a vezetési és iranyitasi rendszereiket. Figyelmesen olvasva ¢€s
értékelve a nemzeti képességeket és azok fejlodését, nyilvanvald, hogy minden esetben egy,
mar az indulaskor, a létrehozaskor meglévd képességet vettek alapul, erre épitve fel a kiilon-
leges miiveleti alapképességet. Ez tobbnyire valamilyen, a kiilonleges miiveleti feladatrend-
szerének egy részét eredményesen végrehajtani képes alegység volt, amely kijelolést koveto-
en, tilnyomorészt nemzetkozi segitséggel, tdmogatassal megkezdte a munkat a kezdeti képes-
ség eléréséhez.

Nem volt ez masként hazankban sem, hiszen a 2003. évi védelmi feliilvizsgalatot ko-
vetdn stratégiai szinten megindult a hazai katonai szervezetek attekintése/feliilvizsgalata, me-
lyik lesz képes a legkisebb atalakitds és — nem titkoltan — a legkisebb koltség raforditassal
megkezdeni a transzformaciot és néhany éven keresztiil tartd6 kemény és aldozatos munka (ki-
keépzési rendezvények, gyakorlatok) utan elérni a kezdeti miiveleti képességet.

Hazai tekintetben igy eshetett a valasztas a szolnoki MH 34. Bercsényi Laszlo Felderi-

t0 Zaszloaljra. A zaszloalj 1963-ban diszlokalt Szolnok helyOrségbe, a hazai mélységi felderi-

¥ Multiplier effect
% A tabula rasa egy ismeretelméleti tézis, mely szerint az egyén nem rendelkezik velesziiletett szellemi tarta-
lommal, minden tudast a tapasztalatok és az észlelés segitségével szerez meg.
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td0 szakma harcaszati képviseldjeként érdemeket szerzett nemcsak a hazai kiképzéseken és

P / , r 1% 1 . :
., hanem a nemzetkdzi béketdmogatd miiveletekben ¢ is, valamint az

gyakorlatokon °
orszagvédelmi® szakfeladatok ellatasaban. Szakalloméanya képzett és kiképzett szerzédéses és
hivatasos legénységi, altiszti és tiszti allomanybol 4llt, feltoltottsége 2004-ben 85% feletti
volt.

Vizsgaljuk meg a Magyar Honvédség mas katonai szervezeteinek képességeit is az
inputok tekintetében. A kiilonleges miiveleti képesség természetesen nem csak végrehajto
erokbol all, sziikséges a harctamogatd €s a harci kiszolgalé alloméany szakértelme, munkaja is
a sikerhez. A szintén Szolnokon telepiilt MH 25/88. Konnyli Vegyes Zaszloalj, mint emelt
szinten képzett konnyligyalogos alegység tliztdmogatasi képességével jarult hozza a kiilonle-
ges miveleti képességekhez, valamint a MH 86. Helikopterbazis allomanyaban szolgalatot
teljesitd szallito® helikopterek a megfeleld szintii 1égi szallitast és a légi harctamogatast valo-
sitjak meg, esetenként a kecskeméti MH 59. Szentgyorgyi Dezsd Repiilobazis merevszar-
nyas® szallitokapacitasaval kiegészitve.

Tovabba a Magyar Honvédség rendelkezik HUMINT, CIMIC ¢és PSYOPS, CBRN,
valamint UAV képességekkel, jollehet nem Szolnok helySrségben® telepiilt alegységek ré-
szeként. Ezek fejlesztései kiilon-kiilon is a nemzeti képességfejlesztés prioritasai kozott szere-
pelnek, ezért kijelenthetjiik, azok fejlesztésébdl a kiilonleges miiveleti képességfejlesztés is
profital.

A vezetési €s az iranyitasi rendszert alkot6 hadmiiveleti és stratégiai szinten tevékeny-
kedd tiszti/fotiszti allomany rendelkezik a sziikséges szakmai gyakorlattal, ismeretekkel. Ezek
részben a kiilonleges miiveleti beosztasokban eltoltott szolgalati évek személyes tapasztalatai-
bol erednek, mas részben pedig hazai €s nemzetkozi tanintézetekben megvalosult magas szin-
ti elméleti és gyakorlati képzések eredményei, amelyeket kovetden keriiltek szakbeosztasba a
magasabb torzsekben.

A magasan képzett, nyelveket jO szinten besz€ld, szakmailag elhivatott hivatasos és
szerzOdéses szakallomany megléte, rendelkezésre allasa megfeleld bemeneti kovetelménytel-
jesitést eredményezett, mar a képesség megalakitasakor is. Osszességében tehat megallapitha-

td, hogy hazankban rendelkezésre allt a sziikséges human €s szervezeti erdforras a kiilonleges

% DUNA 89 gyakorlat, Cooperative Esperia 1993, Cooperative Light 1993, Cooperative Lantern 1998, egyéb
Partnership for Peace (PfP) gyakorlatok

61 Szarajevo, Koszovo, Irak, Afganisztan

% Vizesés feladat 1999 és 2004 kozott

% Mi-17 HIP

* AN-26 CURL

65 Budapest és Debrecen
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miveleti képesség kialakitasara, annak fejlesztésére, a csomopontok és az iranyvonal kittizé-
s¢hez, a kitlizott célok teljesitéséhez.

Kiemelend6 a decentralizalt vezetési €s iranyitasi rendszert alkotd végrehajtoi és veze-
té1 allomany gondolkodasmodja, amelynek mar a kivalasztasnal szempontnak kell lennie. E
gondolkodasmdd jellemzdje, hogy a vezetd elfogadja, hogy a beosztottnak 6nallé dontési joga
van, amelyet szabadon alkalmazhat az adott (harc) helyzetre reagalva harcaszati és hadmiive-
leti értelemben is, hiszen az adott feladat megoldasa folyaman e vezetd rendelkezik a legtobb
informacioval a feladat sikeres végrehajtasat biztosité dontés meghozatalara. E vezetonek te-
hat — esetlegesen kikeriilve a hagyomanyos vezetési lanc jelentési rendszereit — azonnali don-
téseket kell hoznia, alkalmazkodnia kell a mindenkori harchelyzethez, és alkalmazkodoképes-
ségének szinvonala és sebessége meghatarozza harci sikereit. A gondolkodasmod valtoztata-
sanak egyiitt kell jarnia a reagédld képesség, az alkalmazkodoképesség fejlesztésével. E két
tényezé gyokeresen csak egylittesen valtoztathatd meg. Ezért az alkalmazkodoképességet a
nem hagyomanyos hadviselés képviseldinek jelentdsen fejleszteni sziikséges eredményeik
fokozasara. Ez az a képesség, amely a valodi kiilonbséget jelenti a kiilonleges miiveleti erdk
allomanyaban szolgalok €s a hagyomanyos erdk tagjai kozott. Az alkalmazkodoképesség fej-
lesztését, az egyéni komfortzonankbol vald kilépést elemzi Dr. Porkoldb Imre ezredes tudo-

manyos kozleményében [63].

2.2.3 Csoportfolyamatok

A csoportban folyé folyamatokat — célszerlien — egységes szerkezetében vizsgalom, mivel e
belsd folyamatok szoros interrelacioban miikodnek, ennek megfelelden barmelyik tényezd
valtozasa befolydssal van a tobbi 0sszetevo értékelésére.

A bemeneti kovetelmények vizsgélatanal bemutattam a stratégia lényegi részeit. E
stratégia alapvetéen meghatarozza a csoport belsd folyamatait, elsésorban a formalis szerve-
zOdésre van nagy hatassal. A formalis szervezddés — értelmezésemben a katonai szervezet
szerkezete — adott és rogzitett kotelek, amely a végcél elérésére, a kitlizott célok teljesitésére
keriilt kialakitasra.

A katonai szervezet dllomanytablajdban (a személyek munkakdri azonositd kddjaiban)
tehat rogzitésre keriil, ki milyen szintli beosztasban szolgalhat, illetve szabalyozza az allo-
manytabla beosztasainak feltoltési kovetelményeit is, vagyis meghatarozza a végzettséget

(kozépfokt intézmény, foiskola, egyetem), a képzettséget (szakmai tudés, nyelvi képzettség),

53



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

a szolgalati id6t, a képességeket (egészségiigyi, fizikai, pszichikai) és kulcskvalifikaciokat. A
feladat fiiggvényében kialakitott allomanytabla tehat rogziti a kovetelményeket.

Létezik azonban egy informalis szervezddés is a csoporton beliil. Ez elsdsorban — sajat
tapasztalataim szerint — az azonos alloméanykategoriak, azonos rendfokozati szintek képviseldi
kozott alakul ki valamilyen egyezd cél, érdeklddés, részfeladat végrehajtasara. Szerencsés
esetben a formalis és az informalis csoportszervezddés ereddje azonos irdnyba hat, azaz a fe-
ladat érdekében mozgdsitja a csoportot alkotd egyének képességeit a magasabb szintli célok,
az output elérésére. A csoporton beliili formalis és informalis szervezddések ismerete, felis-
merése €s befolydsolasa a mindenkori parancsnok érdeke és feleldssége.

A mai vilagunkban népszeri emberkdzponti vezetés-elméletében pontosan megfo-
galmazasra keriilnek a katonai csoportnormak, amelyek értelmezhetéek mind a formalis, mind
az informalis szervez8dések belsé normarendszereire.

Elméleti megkozelités szerint ,,A katonai vezetés gyakorlati modelljében a kézvetlen
szervezeti és feladat tényezok azok, amelyek a konkrét célok elérésének emberi, és csoport té-
nyezoit foglaljak magukba. Ez az a teriilet, amelyre azt mondhatjuk, hogy a katonai vezetési
stilus léenyegét fejezi ki. Ha a jovo harcmezejének gyorsan valtozo hatasrendszerét leképezziik
magunknak, akkor nyilvanvalo, hogy létezik egy szervezeti alapegység, katonai kiscsoport,
amelynek tagjai egyéni felkésziiltségiik, elkotelezettségiik, hitiik alapjan egyiittmiikodve, egy-
mast tamogatva olyan feladatokat hajtanak végre, amely a katonai problémamegoldas része-
kent létezik. Ez lesz az, amely minden nagyobb méretii feladat épitékovekent jelenik meg, és
amely eredményességénél fogva a szervezeti hatékonysag elsédleges tényezoje. Ebben jelen-
nek meg azok a tobbletek, amelyek a professziondlis hadseregek egyéni és csoport - tudas, -
képesség, - felkésziiltség, - kiképzettség szinvonalabol fakadnak, és kiegésziilnek a csoportha-
tékonysag osszeteviivel.” [64]. E gondolatsor értelmezése alapjan tehat — elméleti megkozeli-
téssel — a katonai vezetési modell sikerének elsddleges letéteményese az egyén (katona, pa-
rancsnok), valamint a feladat komplex egysége.

Fontos felismerni, hogy a kiilonleges miiveleti er6k esetében csoportfolyamatok fej-
lesztésének az alkalmazkoddképesség fejlesztése iranyaba kell elmozdulnia. A modern hadvi-
selésben, a jelentkezd hagyomanyos ¢s nem hagyomanyos fenyegetettségek iddszakaban az
eldrelatas €s ezen eldre vizionalt feladatokra, feladatrendszerekre torténd reagalod képesség, a
vizsgalt csoport alkalmazkodoképessége lehet a kulcs az adott tevékenység (mozzanat, miive-
let) sikeréhez vagy sikertelenségéhez. Ez nem els@sorban gazdasagi/pénziigyi, finanszirozasi
kérdés, inkabb olyan attitlidét kivan meg, amely alapvetéen épit a hagyomanyostol eltérd

gondolkodasmddra, a tények és torténések alternativ vizsgalatéra €s feldolgozasara [6, p. 60.].
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2.2.4 Az egyén és a feladat

Altalanossagban kijelentheté, hogy a Magyar Honvédség elmult két évtizedbeli folyamatos
l1étszam ¢és képességcsokkentése pozitiv hozomanyaként mara egyre inkabb a fiatal, megfele-
16en motivalt és — altaldnos katonai, valamint specialis szakmai szempontokbol — képzett al-
lomany teljesit szolgalatot. Ez kiemelten igaz a hazai kiilonleges muveleti képesség kitlizott
cé¢ljainak elérésében érdekelt, magas szintli szakmai ismeretekkel rendelkezd szakallomanyra,
akik végzettségeiket hazai és nemzetkozi katonai szervezeteknél, tudomanyos intézetekben
végzett alap- és emelt szintli tanfolyamokon, képzéseken szerezték.

Alapvetden az egyéni ambiciokra €és a személyes kompetencidkra épiilhet tehat e terv,
amely a hagyomanyostol eltéré megkdzelitést, nézépontot és gondolkodast indokol. Egyéni
motivacidik hajtjak elére az egyéneket, ezen keresztiil a formalis €s informalisan kialakult
csoportokat is a kozos cél, a nemzetkozi biztonsdgi miiveletekben alkalmazhaté MH Kiilonle-
ges Miiveleti Alkalmi Harci Kotelék® (MH KM Osztag) kialakitasaért, eredményes hazai te-
vékenységéért.

Ujra hangsalyozom, hogy ami meg kell hogy kiilonbdztesse a nemzeti kiilonleges mii-
veleti er6k képviseldit a hagyomanyos erdk allomanyaban szolgélatot teljesitd szakallomany-
tol, az eltérd gondolkodasmodbol eredeztethetd. A kiilonleges miiveleti erdk képviseldjének
keépesnek kell lennie a — feldolgozott, rendelkezésre 4116 — komplex rendszerkép birtokaban a
jelentkezd kihivasok alapjan eldre gondolkodni, kiillonbdzé cselekvési valtozatokat kidolgoz-
ni, azaz eldre latva a valsag (ellenség tevékenysége) jovObeli alakulasat és mozzanatait, ezek-

nek megfelelden, nagy onallosaggal kidolgozni valaszlépéseit.

2.2.5 Output és a visszacsatolasok

A korabban részletezett szovetségi, a nemzeti és katonai stratégidk és doktrindk, valamint az
Honvéd Vezérkar fonokének 1518/162/11-65/2015. nyilvantartasi szdmu feladatszabasa rész-
letesen megjeloli a vart kimeneti eredményeket, az elérendd célokat. Katonai feladatoknal
nem lehet kétséges az egyértelmi feladatszabas €s a végrehajtasra vonatkozo utasitdsok egy-
séges értelmezése sem.

A kimeneti célok elérését segiti eld a visszacsatolasok rendszere, segiti kozeliteni

egymashoz az input €s az output kovetelményeinek értelmezését. Mint a kongruencia modell

% Kiilsnleges Miiveleti Osztag KMO — Special Operations Task Group SOTG
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elméleti kifejtésnél mar bemutattam, nem csak negativ visszacsatolasrol beszélhetiink.

Idénként, eredményesség esetén hajlamosak vagyunk egy rendszer mitkodését ugy
tekinteni, mint ami sokkal jobban teljesit, mint az eldre elvart volt. Azonban figyelembe kell
venni a mikro és a makroklimat is, amelyben az adott folyamatok lejatszédnak. Lehetnek a
koriilmények olyanok, hogy az iddzités €s a helyszin rahatdsa eredményezi e pozitiv valtoza-
sokat. Ez a folyamat azonban a koriilmények valtozésa esetén konnyen az ellentétes iranyban
fordulhat.

A legfontosabbnak azt tartom, hogy a visszacsatoldsok mindig javitd szdndékkal szii-
lessenek. Amely visszacsatolds nem jarul hozza a rendszer egészének magasabb hatdsfokon
torténd miikodtetésehez, eredménytelen €s elfecsérelt iddszak az egész rendszer ¢€letében.

Az MH Osszhaderénemi Parancsnoksag keretein beliil, a Vezetési Féndkség alloma-
nyaban megalakult az elemzd-értékeld csoport, melynek feladata mind a misszios, mind a ha-
zai békemiiveleti kiképzések monitorozasa®’ és a lesziirt tapasztalatok egységes formaba fog-
lalasa. A tapasztalat feldolgozo6 csoport hasznos észrevételeivel €s javaslattétellel is hozzajarul

a nemzeti kiilonleges miiveleti képesség fejlesztéséhez.

2.2.6 A vezetési és iranyitasi rendszerelemek kialakitasa

A rendszerjellemzék meghatarozasat kdvetden tehat valaszt kell adni arra a kérdésre, hogyan
alakitsuk tovabb a jelenlegi kiilonleges miiveleti vezetési €s iranyitasi rendszert, az azt alkotd
szervezeti struktirat a meghatarozott célok elérése érdekében. A nemzeti kiilonleges miiveleti
képesség tobb eleme nem azonos helyérségben, nem azonos parancsnoksag alatt kertilt szer-
vezésre a Magyar Honvédség allomanydban. Bizonyos képesség-Osszetevok, mint példaul a
felderités/hirszerzés integralt elemei, a mindsitett vezetési-irdnyitasi kerethalozat gyenge
szinvonalu rendelkezésre allasa (vagy hianya) lassitja a képesség fejlesztését. Tullépve tehat a
biztonsag- és védelempolitikai kdrnyezet valtozasabol adodo nyilvanvalo fejlesztési igényen,
meg kell hatarozni, mi legyen a kdvetkezd nemzeti 1épés a valaszok megfogalmazasara.
Kutatasaim alapjan, gyakorlati tapasztalataim figyelembe vételével megéllapitom, a
kiilonleges miiveleti képességfejlesztés kdvetkezd 1épése egy olyan, az dsszetevoket integral-
tan tartalmaz6 katonai szervezet kialakitasa, amely azonos parancsnoksag ald rendezi a kiilon-
leges miveleti végrehajtd €és tdmogatd, a kiszolgald erdket. Ennek az igénynek megfelelden

ugy vélem, a jelenlegi kiilonleges rendeltetésti egységtdl eltérd kiilonleges miiveleti egység
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(kiilonleges muveleti (KM) ezred) megalakitdsa indokolt. A KM ezrednek tartalmaznia kell a
doktrinalis feladatrendszer végrehajtasara kialakitott képességelemeket, illetve rendelkezni
kell az at/alarendelés lehetOségével mas katonai szervezetek alegységei felé. A KM ezred kii-
16nleges miiveleti csoportjainak jelentds fejlesztése, szakmai ismereteinek novelése alapvetd
ebben a folyamatban, hiszen a megnovekedett feladatokra, 0j kihivasokra csak az emelt
szamban rendelkezésre allo, magas szakmai tuddsu specialistak képesek reagéalni. A kiilonle-
ges miiveleti operatorok szdmanak novelésével természetesen a kdzvetlen harctdmogatd és
harci biztositd erdk 1étszamnovekedése is indokolttd valik. E megndvekedett 1étszdmui képes-
ségek iranyitasi nehézségei — a feladatok €s a szervezet komplexitasa miatt — nyilvanvaloak,
ezért azok azonos katonai szervezetbe torténd integralasa jelentheti az optimalis megoldast.

A KM ezred kialakitasanak egyiitt kell jarnia a teljes kiilonleges miiveleti vezetési és
iranyitasi rendszer fejlesztésével. A megnovekedett feladatok, a hagyomanyos és a kiilonleges
miiveleti er6k egylittmikodése, a KM ezredbe integralt képességelemek eredményes szakte-
vékenysége indukalja a kozép- és felsdszintli kiillonleges miiveleti képviselet fejlesztését, a
megndvekedett feladatokbol adoddan ezeken a szinteken is indokolt az aranyos 1étszamndve-
kedés.

Osszességében ugy itélem meg, hogy a fenti jellemzék nemzeti leképezése lehetdvé
teszi a hazai kiilonleges miiveleti képességek egy magasabb szintre torténd fejlesztését ugy,
hogy ekdzben a hagyomanyos erdk is profitdlnak ebbdl a folyamatbol. A visszacsatolasok
elosegitik a kozos feladat-végrehajtasokat az Osszhaderénemi miveletekben mind

orszagvédelmi, mind a nemzetkozi alkalmazasok esetében.

2.3. A nemzeti kiilonleges miiveleti képesség fejlesztésének lehetoségei

Mivel jelen kutatds témdja, a kiilonleges muveleti képességfejlesztés, illetve a kapcsolodo
perspektivikus vezetési €s iranyitasi rendszer kialakitasa szorosan kapcsolddik az aszimmetri-
kus ¢€s hibrid hadviselés elméletéhez ¢és gyakorlatahoz, hattérkutatasom is alapvetden a negye-
dik generacios hadviselés, a terrorizmus elleni harc katonai feladatai, a specialisan képzett
katonai erdk, azok szervezése és a miiveleteik szakteriileteire iranyul.

Ahogyan a 2014. november 12-én ,,Az aszimmetrikus hadviselés” cimmel rendezett
szakmai-tudomanyos konferencidn elhangzott [65], a negyedik generdcios hadviselés, mint
hadviselési mod — mértékado kutatdk szerint — nem 1) mddszer az ellenség legydzésére, a ma-

gyar katonai kutatadsok eredményeként azonban az altalam vartnal lényegesen kevesebb koz-

57



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

lemény, tanulmany jelent meg a témakorben. Rendkiviil jelentds Kdszegvari Tibor szakmai
munkdssaga az aszimmetrikus miiveletek bemutatasat, az alkalmazott kiilonleges miiveleti
eljarasokat illetéen, aki kutatdsi eredményeit 2008-ban megjelent egyetemi jegyzetében is
Osszefoglalta [66].

Evtizediink katonai felderitd és kiilonleges miiveleti témakdrben élenjard kutatoi ko-
z0tt olyan nagy hazai és nemzetkdzi tapasztalattal is rendelkezd, ma is aktiv gyakorlati szak-
embereket talalhatunk, mint Dr. Porkolab Imre és Dr. Ruszin Romulusz, Dr. Kovacs Csaba,
Dr. Murinké Attila és Dr. Forray Laszl6, Dr. Kis-Benedek Jozsef, Dr. Boda Jozsef, Dr. Boldi-
zsar Gébor, Tajti Norbert, Fabidn Sdndor, Sdnta Gabor ¢és Tar Laszl6.

A teriilet alaposabb feldolgozasdhoz ugyanakkor jelentds kiilfoldi — elsdsorban angol
nyelven megjelent — szakirodalom, nyomtatott és elektronikus kiadvany all rendelkezésre,
amely lehetOséget biztosit a kiilonleges miiveleti erdk vezetésének €s iranyitdsanak, az elvek
¢s eszkozrendszerek kidolgozasdhoz sziikséges jartassdg megszerzésére. A kutatasok folya-
man szem el6tt kell tartani, hogy a nemzeti rendszerek fejlesztés¢hez a kiilfoldi szakiroda-
lomban leirt rendszerekre csupan példaként lehet tekinteni. Sajat vezetési rendszer kialakitasa
soran a nemzeti koriilményeket, sajatossdgokat mélységében kell ismerni annak érdekében,
hogy olyan modellt tudjunk Gsszeéllitani, amely megvalositasat kovetden hatékonyan képes
tamogatni a kitizott célok elérését.

A fenti kutatok altalam vizsgalt miiveikben elvégzik a vezetési és iranyitasi rendszerek
jellemzését, a harcaszati és hadmiiveleti vezetési szintek részletes bemutatasat, illetve megfo-
galmazzak sajat javaslataikat a képességek fejlesztésére is.

A nemzeti kiilonleges muveleti képességfejlesztés, a vezetési és iranyitasi rendszer
perspektivikus kialakitasanak gondolata Porkolab Imre és Bari Gabor munkajaban is fellelhe-
td [67]. A szerzOk azt a helyzetet tekintik kiindulasi alapnak, miszerint a kiilonleges miiveleti
zéaszloalj az egyediili szervezetszerti (harcaszati-hadmiiveleti) képviseldje a nemzeti kiilonle-
ges erdknek. Kutatasukban hangot adnak elképzelésiiknek, amely szerint e szerény méretii, de
jelentds stratégiai értéket képviseld katonai szervezetet, magat a kiilonleges miiveleti képessé-
get a leghatékonyabban a Honvédelmi Minisztérium kozvetlen aldrendeltségében tevékeny-
kedé, vezérkari szinten mitkodé koordinacios iroda (SFCO ®®) tudja képviselni. Ez a minden-
kori vezérkar fondke kozvetlen alarendeltségében tevékenykedik, egyben felelés a nemzeti
kiilonleges miiveleti stratégia, az MH Kiilonleges Miveleti Doktrina, valamint a kapcsolodo

szabalyzok és utasitasok elkészitéséért, érvényre juttatdsaért.

6% Special Forces Coordination Office
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A szerzOk fontosnak tartjak még kiterjeszteni az egyiittmiikodést a hadmiiveleti iranyi-
tasi szint fel€ is, igy ezen keresztiil valosulhatna meg a harcaszati (MH 34. BL KMZ), a had-
miiveleti (MH Szarazfoldi Parancsnoksag) ¢€s a stratégiai szint (Honvéd Vezérkar) vezetési €s
iranyitasi szintjeinek egységes értelmezése.

A tudomanyos munka 2006-ban sziiletett, vagyis joval az NSCC — a kiilonleges miive-
leti egységek vezetését és iranyitasanak modelljét meghatarozo — irdnymutatas céljabol ki-
adott tanulmanyat megelézden. Ezért is nagy a jelentdsége a kutatok részérdl annak a felisme-
résnek, hogy hazankban is egy kozvetleniil a katonai és politikai felsé vezetésnek beszamolo,
jelentd kiilonleges miiveleti elem, a koordinaciods iroda 1étrehozéasa és miikodtetése az egyik
lehetséges Ut a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk felsdszintli vezetésére €s iranyitasara.

Tajti Norbert tudomanyos kutatdsaiban ramutat, hogy bar a fentebb bemutatott tudo-
manyos tézisek a nemzeti kiilonleges miiveleti erék vezetésére €s iranyitasara nem valosultak
meg teljes mértékben, azonban elindult egy folyamat a rendszerek, a vezetési szintek ,,intéz-
ményesitésére”. Tajti dllasfoglalasa alapjan, egy nemzeti kiilonleges miiveleti stratégiai képvi-
selet megtartdsa mellett indokolt kialakitani ¢€s fejleszteni a hadmiiveleti szinten (MH
Osszhaderdnemi Parancsnoksag) jelenlévd, a képességet reprezentald vezetési szintet.

A szerz0 elméleti szervezéstudomanyi ismereteit, személyes tapasztalati tokéjét fel-
hasznélva ugy itéli meg, hogy a hadmiiveleti vezetési szint képviselete az MH OHP-n beliil a
jelenleg is aktiv Civil-Katonai Egytittmiikodési Fonokség szervezeti keretébe integralt kiilon-
leges miiveleti vezetési szervvel valosithatd meg [68].

E perspektivikus nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési €s irdnyitasi koordinaciods rész-
leg® f6 feladata a harcaszati vezetési szint dontéseinek vizsgélata, iranyitésa, valamint az MH
OHP més fénokségeinek, a féndkségek kiilonleges miiveleti tisztjei’® tevékenységeinek koor-
dinéciodja, a célfelkészitéseinek tervezése, szervezése és végrehajtasa.

A szerzd tervezésében szerepel egy komplex kiilonleges miveleti alegység képe,
amely magaba foglalja nem csak a kiilonleges erdket, a kdzvetlen kiilonleges miiveleteket
végrehajto alegységeket és a repiildalakulatok képviseldit, de a harctamogatd és a harci ki-
szolgald elemeket is. Egy egységbe integralna az emelt szinten képzett gyalogos erdket, a ci-
vil-katonai egyiittmiikodési csoportok, a pszichologiai hadviselés €és az egyéb informacios
miiveletek specialistait szintugy, mint a felderitd és hirszerz6 (HUMINT) csoportokat, €s a

pilota nélkiili 1égijarmiiveket (UAV) iranyitd alegységek képviseldit.

69 Commar}d, Control and Coordination element
Az MH OHP parancsnoka allandé munkacsoportot (KMUCS) tart fenn a kiilonleges miiveleti képességfejlesz-
tés elosegitésére. A munkacsoport kéthavonta, illetve a feladatok fliggvényében értekezik.
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Kronologiai sorrendben haladva a témakor legijabb tudomanyos kutatasa Wohlram
Gyula nevéhez kothetd. A szerzd elsdsorban a harcdszati szintrdl kozeliti meg a kiilonleges
miiveleti nemzeti vezetési és iranyitasi rendszer kérdéskorét [69], alapul véve a tényt, hogy
mind a nemzeti kiilonleges miiveleti zaszloalj, mind annak harctamogatd eréi (MH 25/88.
KVZ és a MH 86. SZHB) azonos helydrségben telepiilnek, ami jelentds potencial a nemzeti
erok szétszort képesség-strukturajaban. Véleménye szerint ezt célszerti kihasznalni, €s erre a
tényre alapozva elindulni a fejlesztési iranyvonal mentén’'. Ertekezésében ugy véli, a jelenle-
gl nemzeti vezetési elem, a Honvéd Vezérkar Hadmiiveleti Csoportfondkségébe tagozodott
kiilonleges miiveleti fotisztekbdl 4116 csoportosulds alkalmas a nemzeti rendszerek vezetésére,
elegendd érdekképviseletet biztosit, tovabba képes a nemzeti és a nemzetkozi doktrindlis ko-
telezettségekbdl adodo feladatok végrehajtasara.

Megallapithato, hogy a részletezett téziseik alapjan a kutatok indokoltnak 14tjak a ha-
zai kiilonleges muveleti képesség, a kiilonleges muveleti erdk vezetésének ¢€s iranyitasanak
attekintését €s atalakitasat, fejlesztési folyamat elinditasat/végrehajtasat, jollehet masként
képzelik mind a rendszerfelépitést, mind a jogok és a kotelességek elosztasat. A fenti miivek
feldolgozasat kovetden, azok eredményeit, kdvetkeztetéseit figyelembe véve, mérlegelve ala-

kitottam ki sajat elképzeléseimet.

2.3.1 A nemzeti kiilonleges miiveleti képesség feladatrendszere és elemei

A korabban részletezett nemzetbiztonsagi stratégiak és doktrinak, parancsnoki intézkedések
részletesen meghatarozzak a kiilonleges muveleti képesség kialakitasara és fejlesztésére vo-
natkozo stratégiat. A dokumentumok lehetdséget teremtenek a hagyomanyos és a kiilonleges
miiveleti erdk tevékenységeinek nagyobb Iéptékii harmonizalasara, Magyarorszag érdekeinek
magasabb szinten torténd figyelembe vételére az atfogd képességfejlesztés tertiletén.

Els6 lépésben a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk képességfejlesztésének okait kell
megfogalmazni. Miért ezen erdk fejlesztése keriil prioritdsba a nemzetkozi terrorizmus elleni
harc katonai feladatainak végrehajtasakor? Miért a kiilonleges miveleti erdk alkalmazasa
eredményezi a leginkdbb koltséghatékony, ugyanakkor a leggyorsabb, legeredményesebb
megoldast a terrorista sejtek semlegesitésére, a helyi terroristaellenes erdk eredményesebb

felkészitésére, a lazado/terrorista sejtek, csoportosulasok vonatkozésaban a tobbforrasu in-

1 .
! Force generation
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formaciogytjtésre? Miért nem célszerii e stratégiai feladatokat a hagyomanyos erék — egyéb-
ként magas szinten képzett — alegységeire, egységeire bizni?

A lehetséges valaszok megfogalmazasdhoz a doktrindlis feladatrendszert ¢s a NATO
tagallamok altal miikodtetett kiilonleges miiveleti strukturakat, szovetségi rendszereink jelen-
kori miiveleteit (Irak, Afganisztan) célszerli Gjra értelmezniink. Az iraki és afganisztani had-
szintéren alapvetden a lazadoellenes miiveletek dominaltak. E miiveletek végrehajtasi modjat
a vonatkozé dokumentumok részletesen taglaljak [70][71]. A lazaddellenes miiveletek alapel-
ve, hogy az adott orszag, kistérség, tdrsadalmi csoport — valamilyen konkrét politikai, gazda-
sagi, tarsadalmi, szocialis, faji, vagy vallasi okok miatt kialakult — elégedetlenségét, valsagat
atfogd megkozelitésben az elégedetlenség okainak megsziintetésével, szoros polgari-katonai
Osszefogassal lehet a leggyorsabban megoldani. Ennek a célnak az elérése érdekében parbe-
széd kezdddhet a helyi vezetdkkel a problémak okairdl. A nemzetkdzi szervezetek hatékony
felderitéssel, hirszerzési kapacitdsuk maximalis kihasznalasdval informaciokat gyiijthetnek és
hasznalhatnak fel a megoldasok keresése soran. A helyi és a nemzetkdzi biztonsagi erdk Iét-
szamat jelentdsen novelve kedvezd politikai, tarsadalmi, gazdasagi folyamatok beinditasara
van lehetdség.

A lazadoellenes miiveletekben tehat nagyobb aranyban a hagyomdanyos erék alloma-
nyaba tartozo katonai erd alkalmazasa indokolt. A széleskorli felderités/hirszerzés lehetdséget
biztosit a radikalis ellenalldi €s terrorista csoportok meghatarozasara €s lokalizalasara is. Mig
a hagyomanyos er0k — alapfeladataik ellatasa folyaman — kivaloan megfelelnek a nem habo-
rus miiveletek keretében a valsagkezelés és a békeiddszaki miveletek [73] feladatainak vég-
rehajtasara, a terrorista sejtek, csoportosuldsok meghatarozasa — halozatos felépitésiik miatt —
egyrészt mélyebb rétegli adatgyljtést igényel, masrészt a hagyomanyos miiveleti erdk felada-
taitdl eltérd jelleghh miiveleti feladat-végrehajtas sziikségeltetik.

Az MH Kiilonleges Miveleti Doktrina definicioja alapjan ,,a kiilonleges miiveletek
olyan katonai tevékenységek, amelyeket strukturajaban erre a célra kialakitott, szervezett,
specialisan kiképzett és felszerelt, kis létszamu katonai egységek hajtanak végre a hagyoma-
nyos fegyveres erok altal tobbnyire nem alkalmazott harceljardsok és alkalmazasi modok fel-
hasznalasaval. Ezen tevékenységeket a katonai miiveletek teljes spektrumaban (békemiivele-
tek, valsaghelyzet, hadiallapot) a stratégiai vagy hadmiiveleti célkitiizések elérése érdekében
onalloan, vagy a hagyomanyos fegyveres erdk tobbi haderonemével egyiittmiikodésben hajt-
Jjak végre. A politikai-katona célkitiizéseknek megfeleléen ezen feladatok végrehajthatoak nyil-
tan, rejtetten, illetve fedetten.” 30, p. 4]. A kiilonleges miiveleti erdk a terroristaellenes miive-
leteik folyaman — kiilonleges felkésziiltségiik és felszerelésiik alkalmazasaval, szoros egyiitt-
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miitkodésben a hagyomanyos erdkkel — eredményesebben képesek felvenni a kiizdelmet a stra-
tégiai célok elérése érdekében.

A lazadoellenes miveletek folyaman tehat egylittmiikodésére van sziikség az
0sszhaderdnemi miiveletek keretében, amely a feladatok kozos értelmezésén, priorizélasan,
elosztasan és hatékony végrehajtasan keresztiil valosulhat meg. Ez a felismerés eredményezte
a nemzeti kiilonleges miiveleti ambicidszintek meghatarozasat és indokolja a nemzeti erék
képességfejlesztését is.

A nemzeti kiilonleges miiveleti ambicioszintek [74] meghatarozasat kovetden a nem-
zeti, illetve a Magyar Honvédség human erdforrasai €s anyagi készletei jelenthetnek korlato-
kat e képességfejlesztés folyamatdban. A nemzeti kiilonleges miiveleti képesség fejlesztése
csakis rendszerben képzelhetd el, valosithatdo meg racionalisan.

Feldolgozva egyes NATO nemzetek kiilonleges miiveleti erGinek szervezését, az
egylttmiikodés szintjeit a hagyomanyos erdikkel, levonhatd a tapasztalat, hogy egységes ira-
nyitas, erdk €és eszkdzdk azonos parancsnoksag ald utalasa, at/alarendelése sziikséges a dokt-
rindkban meghatarozott szakfeladatok eredményes végrehajtasara. A vezetési és irdnyitasi
rendszer ¢és a harcdszati-hadmiiveleti végrehajtod elemek kozos atalakitasaval, atcsoportositas-
sal, bizonyos teriiletek (vezetési és iranyitasi szintek) bovitésével a kiilonleges miiveleti ké-
pességet reprezentald er0k magasabb szinten valhatnak alkalmasséa feladataik ellatdsara, ame-
lyek a kovetkezdk [30, p. 11.]:

., Alapveto feladatok:
1. Kiilonleges felderités és megfigyelés
2. Kozvetlen miiveletek
3. Nem-hagyomanyos hadviselés
4. Katonai segitségnyujtds
Egyéb tamogato feladatok:
1. Részvétel a terrorizmus elleni harc katonai feladataiban
2. Katasztrofavédelmi feladatokban valo részvétel és humanitarius segit-
segnyujtas
3. Béke és haborus kutato-mento feladatokban valo részvétel
4. Informdcios miiveletek tamogatdsa
5. Kiemelten fontos személyek, nemzeti ereklyék, illetve objektumok biztosi-
tasa és védelme (A feladat fizikai végrehajtasi képessége terén, nem pe-

dig jogi képesség értelmében)
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6. Tuszmentés végrehajtasa hadmiiveleti teriileten (A megfelelo jogi kérnye-
zet megteremtését kovetoen lehetséges.)

7. Részvétel a tomegpusztito és hagyomanyos fegyverek elterjedése elleni
harc katonai feladataiban

8. Részvétel a biinszervezetek elleni harc katonai feladataiban (A megfelelo
jogi kornyezet megteremtését kovetoen, hadmiiveleti teriileten lehetsé-
ges.)”

A kiilonleges miiveleti feladatrendszer feldolgozasan tal, a tervezés folyaman figye-
lembe veszem az Osszhaderdnemi alkalmazas sajatossagait human és gazdasagi szempontbol
egyarant, hiszen célom egy miikodoképes modell Iétrehozasa, amely harmonizal a kitlizott
biztonsag- és védelempolitikai célokkal, valamint megvalosithatd személyi és pénziigyi vetii-
leteiben is.

A nemzeti kiilonleges miiveleti erdk fejlesztése tehat — a kdzvetlen végrehajtd er6kon
kiviill — mas teriiletek (felderités/hirszerzés, hirado-informatika, logisztika, egészségiigy,
légitamogatas, 1égiszallitds, stb.) fejlesztését is igényli, amellyel a nemzeti védelmi képesség
jelentésen megnovekedik.

A Magyar Honvédség kiilonleges miiveleti képesség szerkezetét, a vezetés €s iranyitas

szintjeit az alabbiak szerint hatarozom meg (4. abra):

Stratégiai szintll
parancsnoksag

kiilonleges miiveleti
koordinacids elem

hadmtiveleti szintli parancsnoksag
kiilonleges miiveleti fdndkség

kiilonleges miiveleti ezred

, " . /r S roz o e s 212
4. 4bra. Nemzeti kiilonleges miiveleti erék vezetési és iranyitasi szintjei’

A vezetési és iranyitasi elemek kialakitasaval a kiilonleges miiveletiek reprezentansai
— békében ¢€s az Alaptorvény alapjan a kiilonleges jogrend kihirdetése esetén — naprakész ta-
jékoztatast, tamogatast nyujthatnak a politikai €s a katonai felsé vezetésnek a nemzeti kiilon-
leges muveleti er6k képességeirdl, a végrehajtott, a végrehajtandd, valamint a végrehajthato

feladatokrol, illetve a felmeriil korlatokrol. Ezen keresztiil hatékonyabb érdekképviselet biz-
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tosithato a védelmi és a logisztikai tervezés folyaman, tovabba a kiilonleges miiveleti kiképzé-
sek és a miveleti alkalmazasok tervezését, valamint azok végrehajtasat nagyobb eredményes-
séggel lehet beilleszteni a Magyar Honvédség tevékenységi rendszerébe.

Osszességében a nemzeti kiilonleges miiveleti erék képességfejlesztése altal elért erd-

sokszorozo tényez0 hazank nemzetkdzi megitélésében is pozitiv valtozasokat eredményezhet.

2.3.2 A kiilonleges miiveleti ezred szervezeti elemeinek meghatarozasa

A megfogalmazott ambicidszintekkel 6sszhangban a leghatékonyabb miikodést, a képesség
harcéaszati-hadmiiveleti szinten legeredményesebb fejlesztését egy — elemeit tekintve — azonos
helydrségben telepiild katonai szervezet bazisan a KM ezred valosithatja meg. A KM ezred az
alabbi zaszloaljakbol, szdzadbol/kdzpontbol all:

— kiilonleges muveleti zaszloalj;

— kiilonleges 16vész zaszloalj;

— tamogat6 zaszloalj;

— hirad6 szazad;

— harctamogatd (ISR”) zaszlbalj. Célszerii a kiilonleges miiveleti ezredtél eltérd
szervezeti keretben Iétrehozni, szervezni, feladatait a hagyomanyos erék miive-
lettamogatasa érdekében is végrehajtja;

— egészseégligyl kdzpont. Szervezés szempontjabol lehet a kiilonleges muveleti
ezredtdl eltérd szervezetben is, azonban a feladat fliggvényében at/alarendelése
mndokolt;

— légi kiilonleges muveleti és a kiilonleges szallitasi képességet biztositd erdk és

eszkdzok (SOATG ™). Merev és forgdszarnyas miiveleti/kijuttatasi, 1égi miive-

leti képesség;

egyéb tdmogato alegységek (CIMIC, PSYOPS, CBNR, stb.).

A kiilonleges miiveleti szakfeladatokat kozvetleniil végrehajtd erfket az ezred szinti
szervezet kialakitdsa érdekében célszerien ki kell egésziteni e szakfeladatok egyes elemeit
részlegesen végrehajtani képes, emelt szinten képzett konnyligyalogos erdvel, amely a harci

tamogatasi feladatokat 1atja el. Erre a kiilonleges miiveleti er0k szakfeladatait kozvetleniil ta-

7 Intelligence, Surveillance, Reconnaissance
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mogato, zaszloaljszintli szervezet alkalmas, amely 6tvozi a magasan képzett konnyligyalogos
képességet a szarazfoldi 1épcsdben torténd tamogatas lehetoségével.

A harctdmogatd (ISR) zaszloalj integralasa a kiilonleges miiveleti ezred szervezetébe
nem indokolt, hiszen annak képességei a hagyomanyos er6k miiveletei esetében is nagymér-
tékben kihaszndlhatoak. Mivel a Magyar Honvédség még nem rendelkezik az altalam €s mas
kutatok altal is szorgalmazott harctamogatd (ISR) zéaszldaljjal, a kiilonleges miiveleti képes-
ségfejlesztés ezen 1épcsdje jelentds eldrelépést eredményezhet a hagyomanyos miiveletek fel-
derit6/hirszerz6 tamogatasa esetén is. Ezen felderité képességek kiilonleges miiveleti szem-
pontbdl torténd alkalmazasa at/alarendelési parancs keretében torténhet.

A kiilonleges miiveleti képesség elérése, folyamatos biztositdsa €s tovabbi fejlesztése
magas szinten igényli a harci kiszolgaloi tamogatast. A tamogatd zaszloalj kialakitasaval biz-
tositotta valik a nemzeti és a nemzetkozi kornyezetben végrehajtott miiveletek mindenoldalu”
logisztikai tAimogatasa.

A KM ezred hiradé és informatikai (CIS’®) tdmogatasanak megvalésitasaért a hirado
szazad felelds, amely integralja mind a vezetékes, a vezeték nélkiili radio, radiorelé €s mithol-
das, mind pedig az informatikai rendszerek telepitéseért, lizemeltetéséért €s a karbantartasaért
felelos alegységeket.

Az egészségiigyi kdzpont a napi €let, a kiképzések €s a miiveleti felkésziilés, valamint
a kiilonleges muveletek végrehajtdsanak idészakaban az egészségiligyl tamogatast valositja
meg. Az egészségiigyi kdzpontot lehetséges és célszerii kiilon, sajat egészségiigyi szervezeté-
ben — dedikéltan a kiilonleges er0k szamara fenntartani — és a feladat fliggvényében
at/alarendelni.

A kiilonleges miiveleti 1égi tamogatas, a gyors helyvaltoztatas, a kiképzések és a mii-
veletek repiild igényeit a nemzeti 1égibazisok merev és forgdszarnyas gépparkjaval célszert
biztositani. A koltséghatékonysag elveit szem eldtt tartva célszerii, ha a kiillonleges miivele-
tekhez rendelt 1égijarmiiveket az anyaalakulatuk {izemelteti, a stratégiai szint dontései alapjan
— a feladat fiiggvényében — keriilhetnek at/alarendelésre. A 1égijarmiivek mennyisége ¢és tipu-
sai a mindenkori feladatelrendeléskor keriilhet pontositasra.

Az egyéb tamogatod tevékenységek végrehajtasara a KM ezred allomdnyéaba becsato-

lasra keriilhetnek az informacids miiveletek egyes szervezetei, példaul a CIMIC ¢és a PSYOPS

> Er6k nem harci miiszaki tdmogatasa, pénziigyi biztositas, egészségiigyi biztositas, adminisztrativ tdmogatas,
térképészeti és katonafoldrajzi tamogatas, infrastrukturalis biztositas, repiilésbiztonsagi tamogatas
7 Communications and Information System
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raj-szakaszszint(i szervezetei, az ezred kiils6-belsé kommunikécios kapcsolattartasaért (PR’")
felelés kommunikécios szakemberek, valamint — feladatszabas esetén — CBRN alegység is.
Az 5. dbran a KM ezred Osszedllitasat kovethetjiik figyelemmel.

Az 5. abra bal oldalan szerepeltetem a KM ezred kozvetlen alegységeit, mig az abra
jobb oldalan bemutatom a stratégiai szintli parancsnok dontése szerint, a feladatok alapjan a
kiilonleges miiveleti ezred aldrendeltségébe vezényelhetd alegységeket. A kovetkezOkben a

KM ezred sajat €s az at/alarendelhetd alegységei, valamint azok feladatrendszerei keriilnek

bemutatasra.
KM ezred harctamoga-
t6 elemek
| T ' T 1

harc-
kiilonleges kiilonleges ) ) o —|  tamogatd
miiveleti z. 16vész z. tamogato z. hirad6 szd. ISR z.

|| EU kézpont

KM ezred kozvetlen alarendeltjei

1égi tamoga-
— to
elemek

egyéb tamo-
— gatd
elemek

KM ezred alarendeltségébe
vezényelhet6 elemek

5. 4bra. A KM ezred szervezeti struktaraja’
2.3.2.1 A kiilonleges miiveleti zaszloalj

A zészlbdalj 2015. évi felépitésében — elsdsorban a személyi, masodsorban a haditechnikai fel-
tételek részleges hianya okan — korlatozottan’ képes a nemzeti stratégiakban és doktrinakban
meghatarozott feladatok ellatasara. A képességfejlesztési folyamatok felgyorsitasa €s a miive-

"o

leti képesség fokozéasa érdekében a zaszloalj személyi kereteinek kibdvitése sziikséges. A je-

7 Public Relations
8 Szerkesztette: a szerzd
" AZ MH 34. BLKMZ 1. szdzada érte el a teljes miiveleti készenlétet, a 2. szazada feltoltés és kiképzés alatt allt.
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lenlegi és a perspektivikus feladatokbol adodéan a zaszloalj torzselem (S1-S7°°), harom har-

cold szazad, egy kiképzd szdzad, a kozvetlen harctamogatast végzd torzsszazad ellato, kar-

bantart6 €s hiradd szakaszai allomanytablas keretei kozott képes lesz feladatait a megnoveke-

dett igényszinteknek megfelelden ellatni.

A kiilénleges miiveleti zaszloalj harcolé alegységei szazadonként hat-hat csoporttal®’

rendelkeznek. E tizennyolc kiilonleges miiveleti csoport lehetové teszi a kiilonleges miiveletek

teljes spektrumaban a miiveletek végrehajtasat, a csoportok személyi feltoltése elsédleges pri-

oritas. A kiképz6 szdzad tervezi és szervezi az allomdny potlasdhoz sziikséges kiilonleges

miiveleti kivalasztast és az alaptanfolyamot, a szaktanfolyamokat és a keresztképzéseket. A

kiilonleges miiveleti zaszloalj torzsszdzadanak tdmogatd alegységei hajtjak végre a kozvetlen

miiveleti tAmogatés feladatait (6. abra).

kiilonleges
miveleti
zaszloalj

torzs

KM szazad

kik. szazad

torzs szd.

6. abra. A kiilonleges miiveleti zaszloalj szervezeti struktaraja®

2.3.2.2 A kiilonleges lovész zaszloalj

A kiilonleges 16vész zaszloalj osszeallitasanal f6 szempont, hogy reprezentalja a kiilonleges

miveletek részfeladatait végrehajtani képes, emelt szinten képzett konnytigyalogos alegysé-

get, amely szervezeti felépitésével, technikai eszkozeivel alkalmas a kiilonleges miiveleti

zéaszloalj kozvetlen harctdmogatasara (7. abra).

%0°S1-S7 — sections, a NATO terminoldgia alapjan személyiigyi/human (S1), felderité (S2), hadmiveleti (S3),
logisztikai (S4), hirad6 és informatikai (S6), kiképzési (S7) részlegek a zaszloalj torzsfonok kozvetlen alaren-

deltségében.

81 A kiilonleges miiveleti csoport 12 operatorbél 4ll.
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kiilonleges
16vész
zaszloalj
| | |
|
| harc
torzs gyorsreagdlasu tamogato logisztikai szd.

16vész szazad
szazad

7. 4bra. A kiilonleges 16vész zaszloalj szervezeti strukturaja™

A kiilonleges 16vész zaszloalj gyorsreagdlasu 10vész alegységei képesek a kiilonleges
miiveleti szakfeladatok egyes elemeinek végrehajtasara. Alapvet6 tevékenységiik a kiilonleges
miveleti zaszloalj feladatrendszerének harci tdmogatasa. A harctamogat6 szazad a kiilonleges
miiveleti harctdmogatas szakfeladatait latja el, tovabba végrehajtja a kiilonleges miiveleti
zaszloalj, a gyorsreagdlasu szazadok miiveleti feladataihoz sziikséges felderitd, harcaszati tiiz-
¢s pancél elharitasi, a miiszaki tamogatas feladatait. A logisztikai szazad harci kiszolgalo ele-

meivel a zaszldalj mindenoldaltl — kozvetlen biztositasi — szakfeladataiért felel.

2.3.2.3. Tamogato zaszloalj

A tamogat6 zaszloalj feladata az ezred kiképzési rendezvényeinek, gyakorlatainak, nemzeti és
nemzetkdzi miiveleteinek mindenoldali kiszolgéalasa. Alapfeladatai keretében harci kiszolga-
161 tamogatast nyujt a katonai szervezet harcold €s harctdmogatd alegységeinek, valamint fe-
ladata — elsdsorban az ezred vezetési pont telepitése esetén — az 6rzés-védelem biztositasa, az
ezred mozgasbiztositasa, a technikai eszkdzok lizembenntartisa és javitdsa, az allomany ella-
tasa ¢és az lizemeltetéshez sziikséges anyagok, készletek raktarozéasa. Feladatai koz¢ tartozik a
kiilonleges miiveleti ezred készenléte fenntartasahoz és fokozasahoz sziikséges logisztikai in-
tézkedések kidolgozésa, tamogatasok tervezése és szervezése.

A tamogatd zaszloalj zaszloaljtorzsbol, drszazadokbol, szallitoszdzadbol és karbantartd sza-
zadbol, valamint térzsszazadbol all. A nemzetk6zi alkalmazéasokat kiilonleges miiveleti tamo-

gato elem konnyiti meg (8. abra).

83 Szerkesztette: a szerzd
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A zaszloaljtorzs felépitése koveti a NATO és a nemzeti igényeket, alapvetden képes-
nek kell lennie a tdmogatd zaszloalj vezetésére €s iranyitasara, ezen keresztiil a kiilonleges

miiveleti ezred harci kiszolgaloi tdimogatasanak megvalositasara.

tamogat6
zaszloalj
1
|
torzs brsizad szallitd szazad karbantarto
szazad
- torzsszazad KM tamogato

elem

8. dbra. A tamogatd zaszloalj szervezeti strukturaja®

Az 10j kiadast MH Osszhaderénemi Logisztikai TAmogatds Doktrina meghatarozza:
A kiilonleges miiveletek fajtai és végrehajtasuk kovetelményei a logisztikai tamogatads spe-
cializalt képességeit kivanjak meg. A logisztikai tamogatast ennek megfeleloen ugy kell meg-
szervezni, hogy akadr az ellenséges teriilet mélységében is biztositsa a felmeriilt igényeknek
megfelelo anyagokat és eszkozoket, valamint a célteriilethez minél kozelebbi rejtett szallitast,
illetve az erok visszatelepitését, esetleges evakudalasat. A tamogatas tervezésekor az integralt,
nagy logisztikai bazisok helyett a kisebb, a kiilonleges erok miiveleti teriiletén létesitett regio-
nalis, vagy helyi logisztikai elemek miikodtetését kell elotérbe helyezni. A kiilonleges miiveleti
erok logisztikai tamogatdsa a nemzeti tamogatas elve — amennyiben a nemzeti befogaddsra
vonatkozo szerzodések nem rendelkeznek masként —, illetve tobbnemzeti hadszintéri tamoga-
tas alapjan valosulhat meg” [75].

Ennek megfelelden keriil szervezésre a tdamogato zaszloalj allomanyaban a kiilonleges
miiveleti tAmogatd elem szervezeti egysége, amely a kiilonleges miiveleti ezred nemzeti, de
kiemelten a nemzetkdzi szerepvallalasa esetén végrehajtja a mindenoldalu tamogatasi, logisz-
tikai szakfeladatok koordinacidjat, valamint 6sszekotd és kapcsolattartd szerepet tolt be a be-
fogadd nemzeti tamogatas szempontjabol jelentds szakteriiletek képviseletében. A tdmogato
elem szerepét jelentdsen felértékeli, hogy a kiilonleges miiveleti ezred alapvetden a nemzet-
kozi miveletekben torténd nemzeti szerepvallalasra tervezett. Ez indokolttd teszi e szervezeti

elem képzett és kiképzett — nem kizardlagosan kiilonleges miiveleti hattérrel, szakmai tapasz-
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N4

talattal rendelkezé — szakdllomannyal torténd feltoltését €s igény/eldljardi feladatszabas sze-

rinti alkalmazasat.

2.3.2.4 Hirado szazad

A hirad6 szazad az ezred egyetlen szdzadszintli alegysége, feleldsségi teriilete kiterjed a teljes
kiilonleges muveleti ezrednek €s annak vezetési pontjainak hirado és informatikai tAmogatasa-
ra. A szazad szdzadtorzsbol, altalanos hiradd (radi6 €s vezetékes) szakaszokbol, radiorelé €s a
mitholdas hiradast tdmogato, informatikai, valamint hiradé tdmogat6d (javité és karbantartd)

szakaszbol tevodik Gssze (9. dbra).

hirad6
szazad
|
I |
vezetékes radrlrorele és
szd. torzs radio szakasz szakasz mitholdas
szakasz
mformatikai kjaglto €s ’
rbantar
szakasz arbantarto
szakasz

9. 4bra. A hiradé szazad szervezeti struktiraja®

A hirad6 szazad alapvet6 feladata a kiilonleges miiveleti ezred vezetési pontjai hiradd
¢s informatikai tdmogatasi rendszerének kialakitasa és folyamatos iizemeltetése, a hang- és
adatkapcsolatok aramkoreinek, radioforgalmi rendszereinek szervezése és tervezése. A szdzad
szaktevékenységeinek részletes ismertetésére, a miliszaki eszk6zok alkalmazasara az értekezés

kovetkezd fejezeteiben keriil sor.

2.3.2.5 Harctamogato (ISR) zaszloalj

A miveletek felderitd/hirszerz6 tamogatasa rendkiviili szerepet tolt be az er6k miivelettdmo-

gatasi rendszerében. A kiilonleges miiveletek tekintetében pedig kiemelt fontossdgt a megfe-

85 Szerkesztette: a szerzd
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lelo felderitd adatokhoz vald hozzaférés, a nyilt és a mindsitett adatbazisokban torténd kere-
sés, a letoltések ¢€s a feltoltések gyors megvalositasa. E szervezeti elem jelenleg nem 1étezik a
Magyar Honvédség rendszerében, a kiilonleges miiveleti er6k tdmogatési szempontrendszébdl
vizsgalodva kiemelt fontossagu.

A harctdmogat6d (ISR) zészloalj nem csak a kiilonleges miiveletek harctdmogatasat
val6sithatja meg, hanem a hagyomanyos er0k miiveleteihez is jelentdsen hozzajarul. A fela-
datrendszerének tekintetében tehat nem sziikségszeri, hogy a kiilonleges miiveleti ezred allo-
manytabldjaban kapjon helyet. A kiilonleges miiveletek felderitd tamogatasat megvaldsithatja
onallo szervezeti elemként is, illetve a hagyomanyos er6k 6nallo, vagy kotelék alegységeként.

A harctamogat6 (ISR) zaszloalj alaprendeltetése — 6sszhangban a nemzeti ISTAR ké-
pességekkel rendelkezé csapatok felajanlasaval®® — a hagyomanyos és a kiilonleges miiveleti
erok tevékenységeinek felderitd tdmogatasa, ezen keresztiil a kiilonleges miiveleti képesség-
fejlesztés folyamatanak gyorsitasa. A harctamogato (ISR) zaszloalj integralja azokat a — kato-
nai felderités szempontjabol — létfontossagu képességeket, amelyek egyes elemeiben jelenleg
is alkotdelemei a Magyar Honvédség miiveleti képességeinek, azonban kiilonb6zo katonai és
nemzetbiztonsagi szervezetekben keriiltek kialakitasra®’.

A harctdmogat6 (ISR) zaszloalj egységbe tomoriti a kiilonleges muiveletekhez is sziik-
séges modul jellegli felderité/hirszerzé képességeket [76]. Ilyen képességek, tamogatd tevé-
kenységek a felderitd/hirszerz adatok biztositasa a terrorizmus elleni harc katonai miiveletei-
nek végrehajtasahoz, a békemiiveletek, a kutato-mentd miiveletek feladataival kapcsolatos
felderit6/hirszerz6 informaciok biztositasa, az informacidos muveletek felderito/hirszerz6 ta-
mogatasa, a tomegpusztitd és a vegyi fegyverek terjedése elleni miiveletek felderité szakmai
tamogatasa.

A zaszloalj kialakitasanak, szervezeti elemeinek tartalmaznia kell a képességfejlesz-
téshez sziikséges optimalis erd- és eszkdzfelhasznalds katonai alegységeit.

Ennek megfelelden a nemzeti kiilonleges miiveleti képességfejlesztés folyamatat ta-
mogatd katonai szervezetet is célszerli ugy kialakitani, hogy az 6sszhangban legyen a hagyo-
manyos muveleti er6k szamara osszeallitott és folyamatosan feliilvizsgalt (periodikusan ujra
kiadott) Hatalyos Miiveleti Utasitasban rogzitett, a késobbi megvaldsulas esetén alkalmazasra
keriild ISTAR® (ISR) zaszloalj(ak) szervezeti felépitésével annak érdekében, hogy a hirszer-

z0/felderitd szaktevékenységek magas szinten végrehajthatoak legyenek. A fenti felosztast

% EL 0583 — NATO 2006 force proposals for Hungary 2006-2016

¥ MH 86. Szolnok Helikopterbazis, MH 5/24. Bornemissza Gergely Felderitd Zaszloalj, MH 34. Bercsényi
Laszl6 Kiilonleges Miiveleti Zaszloalj, Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat

% ISTAR — Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance
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figyelembe véve allitottam 0ssze a kiilonleges miiveleti ezred hirszerzd/felderitd tamogatasara
képes zaszloalj szervezetét.

A harctdmogatd zéaszloalj torzselembdl €s a felderito részlegbe (S2) integralt térképész
alegységbdl, a csapat- és mélységi felderitd szazadokbdl, a tamogatd szdzadbol, az elektroni-
kai hadviselés szazadbol, HUMINT és IMINT *° alegységekb6l, valamint az Osszadat-
feldolgoz6é kozpontbol all. A harctamogatd zaszloalj abrajat — mivel tdamogatd alegység €s
nem kozvetlen eleme a kiilonleges muiveleti vezetési és iranyitdsi rendszernek — a 3. fligge-
I¢kben helyeztem el.

Az elektronikai hadviselés szazad radiofelderitd, radidtechnikai felderito, radidzavaro
szakaszokbol all. Mérvado kutatok véleményét osztva, a radio irdnymérd alegység létrehoza-
sat nem tartom indokoltnak [77], mivel a modern radidfelderitd eszk6zok képesek az iranymé-
rés elvégésére is. Tovabbi gyakorlati tapasztalatom, hogy a modern elektronikai hadviselési
eszk0zO0k gyartol egyre tobb esetben olyan radidfelderitd eszkozoket bocsatanak a piacra,
amelyek egyarant képesek az elektronikai felderités és az elektronikai zavaras megvalositasa-
ra. Jelen tervezésembe a radiozavaro szakasz kiilonallo alegység, azonban e tendencidknak a
figyelembe vételével lehetséges a szakaszok integralt alkalmazésa, eltérd szervezése is, azaz a
rendszerszintli funkcionalis gondolkodas eldtérbe helyezése [78]. A doktrinalis felosztast
megtartva lehetséges — egy valtozat alapjan — rendszerszinten szervezni a kommunikacios (ra-
dio) felderits (COMINT®) és a zavard képességet, valamint a nem-kommunikécios (radio-
technikai) felderitd (ELINT®') és zavaré képességet kiilon-kiilon alegységbe is. Ebben az
esetben a vezetési elem donti el, hogy az elektronikai hadviselés szempontjabol mely funkcio-
jat hasznositja e képességeknek’”. A szazad kotelékében kap helyet a radiovezérlésti improvi-
zalt robbandeszkozok (RCIED”) elleni tevékenységet szervezd alegység is.

Tervezésemben a HUMINT széazad kiképzd alegységbdl és hat csoportbol 4ll, melyek
modul-jellegli alkalmazasaval lehetdség nyilik a miiveletek teljes spektrumanak emberi erd-
forras hirszerzési tamogatésara.

A modern hadszintereken a muvelet-végrehajtds dinamikéja alapvetden igényli a légi
felderitési adatok kozel valds idében torténd biztositasat a vezetési €s iranyitasi rendszerek
automatikus mikodésének tdmogatasara. Ennek az igénynek a kiszolgéalasara az IMINT sza-

zad alkalmazasa jelent véalaszt. Az IMINT szazad szervezeti keretében kapnak helyet a pilota

% IMINT — Imagery Intelligence

% COMINT — Communications Intelligence

* ELINT — Electronic Intelligence

%2 Horvath Jozsef Sandor kutatétarsam doktori kutatasait e témakdrben végzi.
% RCIED — Radio Controlled Improvised Explosive Devices
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nélkiili felderitd légijarmiiveket (UAV®?) lizemeltetd alegységek. A jelenlegi doktrinalis, va-
lamint a perspektivikus feladatrendszer alapjan S-UAV®® és M-UAV?®, mas csoportositas sze-
rint LAME’’ és MAME?®® 1égi eszk6zok tizemeltetése [79] sziikséges mind a hagyomanyos,
mind a kiilonleges miiveleti er6k informaciods igényének kielégitésére. Az IMINT széazad fel-
hasznalasi lehetdségeinek sokrétiiségére Gulyas Géza alezredes is felhivja a figyelmet tudo-
manyos kozleményében [80], amiben a perspektivikus tiizérfelderitd osztaly alloméanykereté-
be tervez kozel valos idejii adat (képi adat informécid) biztositdsara képes alegységet. Az
IMINT szazad keretébe, vagy 6nallo alegységként szervezhetd a feliigyelet nélkiili harctéri
szenzorrendszereket lizemeltetd, valamint a f6ldi mozgdcél felderitd alegység is.

Fontosnak tartom kiemelni a zaszloaljparancsnok kdzvetlen alarendeltségében tevé-
kenykedd harctéri 6sszadat-feldolgozo kdzpontot (All-Source Cell, Fusion Cell), amely a vég-
rehajtd alegységek, szdzadok altal gyiijtott informaciot rendszerezi, feldolgozza, tarolja és
igény esetén tovabbitja. A zaszloalj szdzadai 6nmagukban is jelentés mennyiségli adatallo-
manyt képesek biztositani az Gsszadat-feldolgozo kozpont szdmara, amelyek feldolgozasa,
rendszerezése €s elektronikus vagy manualis disztriblicidja szintén a kozpont feladata. Ezen
feliil azonban szamitasba kell venni mas 6sszadat-feldolgozé forrasokbdl (mas zéaszloalj, szer-
vezet vagy ligynokség) szarmazd adatbazisok elérésének lehetdségét is.

A feldolgozas érdekében adatbéazisok létrehozéasara, kialakitasdra van sziikség, vala-
mint az ezekben valo keresés automatizalt 1épéseit is biztositani sziikséges’. A fizios adatfel-
dolgozas megoldast jelenthet a redunddns adatrendszerek kezelésére. Fenyves Péter kandida-
tusi értekezésében az aldbbiakban foglalja 6ssze a fuzios adatfeldolgozas 1ényegét: i/ tipusu
informdcio-feldolgozasi technologia, amely kiilonbozo fajtaju adatforrdasokbol, kiilonbozo ér-
zekelokkel szerzett és kiilonbozo formdatumu adatok, informaciok fuzios feldolgozasa utjan a
megszerzett nyers elektronikai adatokbol (meghatarozott szempontok szerint csoportositott és
kialakitott, stritett adathalmazokkal) osszesitett adatbazisokat hoz létre. Majd korabbi meg-
bizhato felderito informaciokra alapozott uj érték hozzaadasaval magasabb tartalmi értékkel
biro felderitési informaciokat szintetizal a meghatdrozott dontési szintii vezetd szamara az
optimalis dontések meghozatala érdekében.” [81]. Belathatd, hogy a harctéri Osszadat-

feldolgoz6 kozpont szerteagaz6 feladatrendszerrel €s tevékenységi korrel rendelkezik, amely

% UAV — Unmanned Air Vehicles

% S-UAV — Short range UAV

% M-UAV — Medium range UAV

" LAME — Low altitude medium endurance UAV

% MAME — Medium altitude medium endurance UAV

% Adatbanyaszat — Data mining, Adattarhazak — Data warehouses
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a hatas-alapt miiveletekben, napjaink informéacios miiveleteiben'” alapvetd fontossaggal bir
[76, pp. 80-86]. A nemzeti hagyomanyos és a kiilonleges miiveleti er0k tamogatdsara — a
nemzetkozi f0zids kdézpontokban mar évtizedek oOta alkalmazott — Osszadatforras-elemzo
rendszer'®' kialakitasa elsddleges fontossagu.

A modern, negyedik generacids €s a hibrid hadviselés id0szakaban a felderités haté-
konysaga alapvetden hatarozza meg a konfliktusok kialakuldsanak megeldzését, kezelésének
lehetdségeit. ,,A Magyar Honvédség jovobeni felderité rendszerének szarazfoldi elemeit ugy
célszertl ki/at- alakitani, hogy olyan harcaszati-, hadmiiveleti szintii ,, Military Intelligence”
tipusu zaszloalj nagysagrendii szervezetek jojjenek létre, melyek képesek a haderd-fejlesztési
celkitiizésekben is szerepld adott kételék harctevékenységének felderité tamogatasat végrehaj-
tani. Rugalmasan kialakitott modulrendszerii elemei ugyanakkor alkalmassa teszik kisebb ko-
telékek (szazad, zaszloalj harccsoportok) miiveleti tevékenységének tamogatasara is. Ennek
erdekében olyan zaszloalj létrehozdsa sziikséges, amely a felderito tamogatas teljes spektru-
mat atfogva biztositja a felderito, radioelektronikai felderité és elektronikai-harc képesség
egyseges szervezetbe integralt kialakitasat.” [82].

A harctamogatd (ISR) zaszldalj — a fenti képességek biztositasdval — alkalmassa valik
az 0sszhaderdnemi miiveletek, ezen beliil a kiilonleges miiveleti erdk tevékenységének felde-

rité/hirszerz6 tdmogatésara is.

2.3.2.6 Egészségiigyi kozpont

Az egészségiigyi kozpont feladata a KM ezred szakfeladatainak egészségligyi biztositasa, va-
lamint az egészségiigyi kozpont meghatarozott ideig torténd fenntartdsa, szem elott tartva a
kiilonleges miiveleti ezred zaszloaljainak szintjére tervezett egy zaszloalj, egy ROLE-I szintli
ellatas elvet' .

Az egészségligyl kdzpont szerepe a teljes kiilonleges miiveleti ezred szempontjabol
jelentds. Az ezredet alkotd zaszldaljak nem rendelkeznek egészségiigyi alegységgel, igy az
egészségligyl kozpont feladata az alap- €s az emelt szintli egészségligyi szakmai ellatas bizto-
sitasa, példaul sebészeti ellatds megvalositdsa, azaz kiilonleges miveleti ezred koézvetlen

egeészségligyl tamogatasa.

1% Informacios miiveletek — Information Operations IO

19" Osszadatforras-elemz6 rendszer — All-Source Analysis System — ASAS

192 A7 els6 orvosi segélyt az tigynevezett ROLE-I szakaszon kapjik meg a sériilt katonak. Az ellatasi szakasz
altalaban zaszloalj szinten talalhato, tavolsdga — a hagyomanyos erdk szervezeti kereteiben — a peremvonaltol 3-
6 kilométer. A sériiltek részére vérzés- és légzésbiztositast, folyadékpotlast, fajdalomcsillapitast, sokk-
megel6zést biztosit.
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2.3.2.7 Légi kiilonleges miiveleti és légi kiilonleges szallitasi képességet biztosito erok és esz-

kozok

A kiilonleges miiveleti ezredtdl eltérd katonai szervezet (repiilébazis, helikopterbazis) allo-
manytabldjdban szereplé merevszarnyas és forgdszarnyas szallitdo €és harci légijarmiivek az
ezred kiképzésében, miiveleteinek 1€gi tamogatdsdban nydjtanak segitséget.

A széllitohelikopterek és a kozvetlen 1€gitdmogatas feladatait ellatni képes harci heli-
kopterek a kiképzési vagy harci feladat fiiggvényében kerlilnek alarendelésre a feladat végre-
hajtas idOszakara, €s tevékenykednek egylitt a kiilonleges miiveleti ezreddel. A légierd had-
miiveletei koziil els6sorban a szarazfoldi erdk elleni miiveletek, a tdmogato 1égi miiveletek, a
légi felderités €s megfigyelés, a légiszallitas és a légi kutatas-mentés szakfeladatai jelentdsek
a kiilonleges miiveleti erdk feladatvégrehajtasanak szempontjabol [83].

A légiszallitas, mozgatas szempontjabol nem kovetelmény a teljes kiilonleges miivele-
ti ezred egyszerre torténd szallitdsa, azaz a légiszallitasi képesség teljes kort kialakitasa. A
1égi miiveleti képesség tervezése folyaman arra a — gyakorlati tapasztalatokbol eredeztethetd —
helyzetre kell felkésziilni, hogy az ezred kiilonleges miiveleti zaszldaljanak csoportjait kell
széllitani, tovabba — légitamogatasi igényiik esetén — megvalositani a tamogatd €s biztosito
elemek hadszintérre torténd atmozgatasat. Ezért a légijarmiivek pontos mennyisége €s tipusai
a mindenkori miiveleti feladatszabas fliggvényében keriilhetnek tervezésre.

A légierd 0sszekototiszti csoport az at/alarendelés iddszakaban fontos szerepet tolt be
a kiilonleges miiveleti erdk €s az 6sszhaderénemi harc légieré komponens vezetési rendszeré-
ben, feladatuk a parancsnok és utasitdsok tovabbitasa, az erdk képviselete és az egylittmiko-

dés kialakitasa.

2.3.2.8 A kiilonleges miiveleti ezred és a tamogato alegységei osszefoglaldsa

A KM ezred integralja a doktrinalis feladatok végrehajtasa érdekében igénybe vehetd erdket
¢s eszkozoket, szervezeti keretébe beletartoznak a harcold, a harctdmogatd €s a harcbiztositd
alegységek is. Az azonos katonai szervezetbe szervezés €s az egységes parancsnoksag leheto-
veé teszi a nemzetkozi €s az orszagvédelmi feladatokra torténd gyors reagalast, a doktrinalis
szakfeladatok magasabb szintii ellatasat. A tamogatd alegységek létrehozasa és feladatfliiggd
at/alarendelése a kiilonleges miiveleti képesség eredményesebb alkalmazasat teszi lehetove.
Az altalam meghatéarozott szervezeti elemekbdl felépitett KM ezred a nemzeti kiilon-

leges miiveleti ambicioszintek tjabb 1épcsdjének elérésével eldre viszi a képességtejlesztés
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folyamatét, magasabb szintre emeli a miveleti tervezést és feladatok végrehajtasat egyarant.
Az er6k ¢és eszkozok koncentralt alkalmazasaval, a feladat fliggvényében tervezett
at/alarendeléseknek megvalositasaval a nemzeti kiilonleges miiveleti harcaszati és hadmiivele-

ti kiképzési és miiveleti feladatok egy magasabb szintje érhetd el.

2.3.3 Hadmiiveleti szintli parancsnoksag kiilonleges miiveleti fonokség

A kiilonleges miiveleti képességfejlesztés folyamataban fontos egy olyan vezetési €s irdnyitasi
szervezet létrehozasa, amely lehetdvé teszi a kiilonleges miiveleti parancsnoksagok szdmara
az NSCC tanulmanyaban a hadmiiveleti szintre meghatarozott szakfeladatok ellatasat, vala-
mint a stratégiai szintli dontés-elokészitést és dontés-tdmogatast. A vonatkozo szakirodalom
kimeritd vizsgalatat kdvetden, a nemzeti eréforrasok ésszerii felhasznalasat figyelembe véve a
hadmiiveleti szintli parancsnoksag szervezeti keretében kialakitott, integralt kozépszintii veze-
tési €s iranyitasi szerv a kiilonleges miiveleti fondkseég (KMF).

Kialakitasa hatékony megoldas a kiilonleges muveleti er6k hadmiiveleti szintli képvi-
seletére. A megfeleld koordinacié érdekében a KMF kozépszintli (bizonyos esetekben straté-
gial dontéseket elokészitd) kiilonleges miiveleti vezetési elem, amely 1€tszamaban és aranyai-
ban illeszkedik a mindenkori hadmiiveleti szintli parancsnoksag szervezeti kereteibe. A KMF
fonoke elsé szamu kiilonleges muveleti tandcsadoja a hadmiiveleti szintli parancsnoksag pa-
rancsnokénak.

A KMF felelds a harcészati/hadmiiveleti szint feladatainak tervezéséért/tervezésének
feliilvizsgalataért, valamint a kiilonleges miiveleti alapképzés szakmai irdnyitasaért, timoga-
tasaért. A doktrina-kidolgozas teriiletén a miiveletekre vald felkésziilés idészakaban az KMF
felel a hadmiiveleti szinti doktrinalis kiadvanyok, illetve a vonatkozé szabalyzatok és kézi-
konyvek szakmai elokészitéséért, véleményezéséért, tovabba feladata a kiilonleges miiveleti
képesség beillesztése az 6sszhaderdnemi szintli tervezeés rendszerébe.

A KMF fénoke hadmiveleti torzs €lén végzi szakfeladatait. A hadmiiveleti parancs-
noksag fondkségein szaktiszti allomany kijelolése, vagy 0 szakbeosztasok Iétrehozasa sziik-
séges a KMF szaktevékenységeinek kozvetlen tdmogatasara. A szakbeosztasok létszamara-
nyatol a felderitd és a muveleti logisztikai szakteriileteken esetlegesen el lehet térni, a felada-
tok fliggvényében tovabbi 1étszamnodvelés is indokolt lehet.

Az KMF parancsnoka kdzvetleniil a hadmiiveleti parancsnoksag parancsnokanak van
alarendelve, de az Alaptorvényben €s egyéb jogszabalyokban rogzitett mindsitett esetekben,

valamint nemzetkozi feladat végrehajtas esetén a kiilonleges miiveleti koordinacios elemen
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(KMKE) keresztiil kozvetleniil a stratégiai (katonai/politikai) szinttdl kap utasitasokat, kikap-

csolva a hadmiiveleti parancsnoksag vezetési szintjét.

2.3.4 Stratégiai szintl parancsnoksag kiilonleges miiveleti koordinacios elem

A kiilonleges miiveleti koordindcios elem (KMKE) els6dleges feladata a katonai €s a politikai
dontés-elokeszitésben, a dontéshozas folyamataiban valo aktiv részvétel, a nemzeti kiilonleges
miiveleti képesség stratégiai szintli folyamatainak irdnyitasa. A KMKE stratégiai kapcsolatot
biztosit a KMF, mint hadmiiveleti vezetési szint és a katonai/politikai dontés-elokészitOk €s
dontéshozok kozott, részt vesz (irdnymutatéds, kozvetlen egylittmiikodés) a kiilonleges miive-
leti képességfejlesztéshez sziikséges nemzeti stratégidk, doktrindk és irdnyelvek kialakitasa-
hoz sziikséges kidolgozoi munkaban, értékeli az elért eredményeket, mindsiti a kialakitott
rendszereket. Végzi a toborzassal €és megtartassal kapcsolatos képességfejlesztési feladatokat.
A KMKE békeiddszakban integrans része lehet a stratégiai szint hadmiiveleti vezeté-
sének, mindsitett iddszakban a hadmuveleti parancsnoksag kiilonleges miiveleti fonokségének
szakallomanyaval a mindenkor stratégiai vezetdi szint kiilonleges miiveleti tanacsadoi felada-

tait latja el.

2.4 A nemzeti kiillonleges miiveleti erok vezetése és iranyitasa az Alaptor-

vény szerinti kiilonleges jogrend bevezetése esetén

A kiilonleges muveleti képességfejlesztés folyamataban az altalam javasolt képességelemek
békevezetési €s iranyitasi rendszere linearis, egyértelmiien meghatarozhatd vezetési szintek-
bol all. Az Alaptorvény kiilonleges jogrendben bevezetendd rendszabdlyai [84] esetén azon-
ban sziikséges attekinteni a kiilonleges miiveleti békevezetési €s iranyitasi rendszer atalakitasi
lehetdségeit.

A kiilonleges jogrend rendszabalyainak bevezetése esetén a kiilonleges miiveleti ké-
pességelemek alkalmazasa megvalosulhat az orszdghatarokon beliil és azon kiviil is. Az or-
szaghatarokon beliil a terrorizmus elleni harc alapvetden a rendvédelmi szervek jogszabaly-
okban meghatérozott kotelessége. Ezért a honi alkalmazas — kiilon utasitdsok, az Orszaggyi-
I1¢s, a Kormany, a Honvédelmi Tanacs feladatszabasa, valamint a vonatkozo sarkalatos torvé-
nyek alapjan — a rendvédelmi szervekkel szoros egyiittmiitkodésben, nyilt vagy fedett mdédon

valosulhat meg. Ezen feliil lehet a honi védelemtervezéshez illesztett, elore elokészitett tervek
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alapjan torténd kiilonleges muveleti képességalkalmazas is. A nemzeti érdekbdl megvalosulo
orszaghatarokon kiviili alkalmazasok esetén — az eldzetes feladattervezés alapjan — a NATO,
az EU, vagy a regionalis kezdeményezések, tarsuldsok keretében célszerii a nemzeti képesség
miiveleti alkalmazisanak tervezése és az er0k alkalmazasa, a tobboldalu tdmogatasi (harci
tamogatas, harci kiszolgalas) rendszer kialakitasa.

A kiilonleges jogrend rendszabéalyainak bevezetése esetén — a kiilonleges miiveleti {6-
nokség atszervezésével €s atcsoportositasaval, a kiillonleges miiveleti koordindcios elem jelen-
tds bovitésének igényével — sziikséges a harcaszati, a hadmiiveleti és a stratégiai békevezetési
rendszer beosztasaiban folyamatosan szolgalatot teljesitd kiilonleges miiveleti torzsallomany-
bol kijelolt 6sszekdtd-tanacsadod szerv (kiilonleges miiveleti torzstiszti csoport) azonnali athe-
lyezését elvégezni a stratégiai szintre, amely kozvetlen tanacsadassal tdimogatja, tajékoztatja a
politikai €s a katonai fels6 vezetést a nemzeti kiilonleges muiveleti képességalkalmazas lehetd-
ségérol, elonyeirdl és a hatranyairdl, a miiveleti siker esélyérdl €s a felmeriild kockézat mérté-
kérdl.

A Honvéd Vezérkar fonoke altal kijelolt kiilonleges miiveleti torzstisztekbdl allo 6sz-
szekoto-tanacsado csoport atfogd ismeretekkel rendelkezik a kiilonleges miiveleti képesség
aktudlis szintjérél, elemei (J1-J9'%%) naprakész, azonnali informaciokkal rendelkeznek az er6k
alkalmazasanak lehetdségeirdl. A stratégiai szintii dontéshozok az 6sszekodtd-tanacsadd cso-
porton keresztiil kdzvetleniil vezetik a kiilonleges miiveleti feladat-végrehajtd erfk miiveletre

val6 kijelolését, felkésziilését és a miiveleti végrehajtast.

2.5 A nemzeti kiilonleges miiveleti erok vezetése és iranyitasa a szovetségi

keretekben tervezett miiveletek végrehajtasakor

A szovetségi keretek kozott tervezett nemzetkdzi miiveletek esetében a nemzeti kiilonleges
miveleti erdk feletti miiveleti iranyitas joga — a miiveleti teriilet 6sszhaderénemi parancsnok-
sagan'® keresztiil — a hadszintéri kiilonleges miiveleti komponensparancsnoksag parancsno-
kanak keriil atadasra. Korlatozott idétartamu, meghatarozott harcaszati miiveletek végrehajta-
sa esetén a harcaszati iranyitas (TACON'®) joga a nemzeti kiilonleges miiveleti eréket koz-

vetleniil iranyit6 szervezethez delegalhato.

193 Joint — egyesitett (szarazfoldi/légi/tengerészeti) stratégiai szintii vezetési elem szervei
1% Area Joint Force Command
195 Tactical Control
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Gyakorlati példaként vizsgalhatjuk a nemzeti kiilonleges miiveleti képesség — az MH
Kiilonleges Miiveleti Csoport (MH KMCS) — EL0035 szdmon tortént felajanlasat a szovetseégi
alkalmazasokra. A MH KMCS az amerikai kiilonleges miiveleti er6kkel 2009 tavaszan tele-
piilt az ISAF'* miiveleti teriiletére, ahol 2014-ig folyamatosan hajtottak végre kozos kiilonle-
ges miveleti feladatokat. Jelenleg (2016) az MH Kiilonleges Miveleti Kontingens (MH
KMK) a nemzetkdzi kozosség Eltokélt Tamogatas Miiveletében'”’ vesz részt.

A kdzdsen végrehajtott miiveletek esetében a miiveleti iranyitast (OPCON'*®) a had-
szintéri legmagasabb szintii kiilonleges miiveleti parancsnoksag kapja meg. A MH KMK sz6-
vetségi keretekben vald alkalmazasanak eddigi sikerei, valamint az azonositott €s megszerzett
tapasztalatok feldolgozasa jo alapot biztosit nemzetkdzi miiveleteink jovobeni tervezéséhez is.

A hosszatavu tervezéseknek nemzetkdzi felajanlasaink adnak felhatalmazést. A 2015.
évet kovetd feladatok nemzeti tervezése az F1501N szamii NATO felajanlas alapjan a MH
Kiilsnleges Miiveleti Osztag'” (MH KMO), az F5201N szamon NATO-nak felajanlott MH
Kiilsnleges Miiveleti Torzstiszti Csoport''’ (MH KMTCS) 6sszeéllitasaval kezd8dott meg.

A tervek és a folyamatban 1év6 kiképzési foglalkozasok tapasztalatai alapjan a MH
KMO ¢s a MH KMTCS — keretnemzeti tdmogatassal — 6nalld kiilonleges muveleti szédzad-
szintli elemként''', a miiveletek irdnyitasara és az 6sszekot6i feladatokra felkészitett, a torzs-

funkciok ellatasara (J1-J7) képes torzselemmel kiegésziilve keriilhet alkalmazésra.

2.6 A vezetési szintek osszefoglalasa

A kiilonleges miiveletek vezetési €s iranyitasi rendszerének komplex vizsgalata megkonnyiti a
vezetési szintek attekintését, a kozvetlen parancsadas és a koordinacios feladatok elosztasat és
értelmezesét. A linedris vezetési lanc, parancsnoki feladatszabas hatékonysagénak fejlesztése
érdekében a kiilonleges miiveleti harcaszati elem iranyitasat békeiddészakban a mindenkori
hadmiiveleti szintli parancsnoksag kiilonleges miiveleti fonoksége végzi.

A kiilonleges jogrend kihirdetése esetén a KM ezred (harcaszati-hadmiiveleti szint), a

KMF (hadmiiveleti) és a KMKE (stratégiai szint) allomanyabdl megalakul a tanacsadoi szerv,

1% ISAF — International Security Assistance Force

197 Resolute Support Mission

1% OPCON — Operational Control

19 Az MH Kiilénleges Miiveleti Osztag a Honvéd Vezérkar fondkének 142/2013 intézkedése alapjan keriilt kije-
161ésre és felkészitésre. A miiveleti készenlétét 2015. januar 1-t61 180 napos periddusban latta el.

" A MH Kiilénleges Miiveleti Torzstiszti Csoport az 54/2013 szama MHOHPPK parancs, valamint az
SZFHKF 56-67/2012 szamu Miiveleti Elgondolas alapjan 2014. januar 01-t61, mint telepithetd kiilonleges miive-
leti torzs (SOCC FRAMEWORK MINUS) latja el 180 napos késziiltségi szolgalatat.

" SOTG — Special Operations Task Group

79



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

amely a stratégiai szintli dontéseket kdzvetleniil tamogatja, kozvetleniil vezetve a kiilonleges
miiveleti végrehajto ¢és a feladat fliggvényében at/alarendelt (tamogat6) erdket.

A tervezett vezetési szintek nagyfoku redundanciat biztositanak a kiilonleges miiveleti
képességfejlesztés rendszerében, eldsegitik a szakallomany eldmenetelét, szakmai fejlodését,
¢s megteremtik az alapjat egy késdbbi, nagyobb aranya fejlesztésnek mind személyi allo-
many, mind targyi eszk6zok, felszerelések tekintetében. A kiilonleges miiveleti vezetési €s
iranyitasi rendszer atalakitasdval — a realis személyi elémenetel, a tervezhetdség €s a gazdasa-
gi racionalitas talajan maradva — a kiilonleges miiveleti parancsnoksag kialakitdsa egy késObbi
Iépésként is tervezhetd/megvalosithatd. A vezetési €s iranyitasi rendszer tovabbi atalakitdsa
azonban nem mehet végbe a rendelkezésre 4llo kiilonleges miiveleti alegységek fejlesztése
nélkiil, vagyis barmilyen tovabbi atalakitas csakis, mint kiilonleges miiveleti rendszerfejlesz-
tés képzelheto el.

Kutatasaim alapjan a kiilonleges miiveleti er6k békevezetési €s iranyitasi rendszere — a
jelenlegi gazdasagi és human koérnyezetben — a 10. abran kovethetd felosztas szerint alakithatod
ki a leghatékonyabban. A képességet reprezentalod erdk létszamanak novelése nem elégséges

indoka a kiilonleges miiveleti vezetési €s iranyitasi rendszer tovabbi atalakitasanak.

Stratégiai szint -
KMKE <

!

Hadmiiveleti parancsnoksag !

J1 J2 I3 J4 J5 J6 J7 KMF
kiilonleges miiveleti ezred {0 TN
N N harctamogato (ISR) B
kulonleggs kiilénleges tamogatd | hirado Zészl6alj <4+—>» Kdzv.pes
miveleti 16vész zészl6al] szizad | > EU kézpont “----p EMU
zaszloalj zaszloalj KM légitimogatds
: egyéb tamogatd erék

10. 4bra. A nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszer szintjei' '
A késbébbiekben a kiilonleges miiveleti parancsnoksag kialakitasanak eredménye lehet
a felderitd/hirszerz0 rendszerek nagyaranyu fejlesztése, elsdsorban az elektronika hadviselés,

a pilota nélkiili 1égijarmiivek, €s a foldi szenzorrendszerek tekintetében, illetve a légierdnek a

112 e
Szerkesztette: a szerz6
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kiilonleges miiveletekhez rendelt erdinek, eszkdzeinek nagyobb aranyt novelése, fejlesztése.
Ennek értelmében tehat a nemzeti kiilonleges miiveleti képességtejlesztést mind annak 6ssze-
tevdiben, mind vezetési €s iranyitasi rendszere szempontjabol egyiittesen kell megvalositani.
Szem el6tt kell tartani, hogy kiilonleges miiveleti szakallomanyt — akar az operatoro-
kat, akdr a torzstiszti elemeket vizsgdljuk — nem lehetséges kiképezni gyorsan és nagy 1ét-
szamban. A professzionalis dllomany kivalasztéasa, felkészitése és a csoportok dsszekovacso-

lasa lassu €s 1ddigényes szakfeladat.
Osszegzés, kovetkeztetések

A hibrid hadviselés koncepcioja, a felkésziilés az aszimmetrikus miiveletekre a NATO és EU
nemzeteket is Uj kihivasok elé allitotta. Megannyi miiveleti elképzelés €s szervezet-formalas
soran jutottak el a tervezéstdl a kivitelezésig, a kiilonleges miiveleti erdk vezetésének ¢€s ira-
nyitasanak kialakitdsaig. A hagyomanyostol eltéré harceljarasokat alkalmazo, specialisan fel-
szerelt kiilonleges muveleti er0k feladataikat a katonai miiveletek teljes spektrumaban, béke,
valsag vagy konfliktus idején hajtjak végre stratégiai vagy hadmiiveleti célok elérése érdeke-
ben 6nalléan, vagy a hagyomanyos erdkkel egyiittmiikddve.

E fejezetben a nyitott rendszerek elmélete, a kongruencia modell feldolgozasaval —
Osszhangban a vonatkozd nemzeti és nemzetkdzi szabalyzokkal — megalkottam a nemzeti
kiilonleges miiveleti képességelemek rendszerét, a vezetési €s iranyitasi rendszert, meghata-
roztam annak integralhatdsagat a hagyomanyos erdk vezetési €s irdnyitasi rendszerébe.

Kialakitottam a kiilonleges miiveleti harcaszati-hadmiiveleti egység szervezeti rend-
szerét, meghataroztam a harci, a harci timogat6 és a harci kiszolgalo elemek helyét és szere-
pét a nemzeti kiilonleges miiveleti struktiraban.

Megalkottam a nemzeti kiilonleges muveleti vezetési €s iranyitasi rendszer harom-
szintli modelljét, részleteiben meghataroztam e rendszerben betoltott feladatkoroket.

Megalkottam a nemzeti harctamogat6 (ISR) alegység szervezeti keretét és elemeinek
rendszerét.

Meghataroztam a nemzeti kiillonleges miiveleti er6k vezetési €s iranyitasi rendszerét
az Alaptorvény szerinti kiilonleges jogrend rendszabalyainak kihirdetése esetén.

Meghataroztam a nemzeti kiillonleges miiveleti erék vezetési €s iranyitasi rendszerét
a szovetségi keretekben tervezett miiveletek végrehajtasakor. A fejezet eredményei alapjan az

alabbi kovetkeztetéseket fogalmazom meg:
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1. A biztonsag- és védelempolitikai valtozasokra azonnali reagald erdk kialakitasa, felké-
szitése ¢és szolgalatellatasa rendkiviil indokolt. A nemzeti képességek fejlesztéseét
0sszhangba kell hozni az orszagvédelem feladataival és a nemzetk6zi szerepvallalassal
Osszefliggd ambicioszintekkel. Ezeknek a céloknak kell alarendelni a nemzeti kiilon-
leges muiveleti képességfejlesztés dllomasainak kidolgozasat, a megfeleld idorend 6sz-
szeallitasat.

2. A rendelkezésre allo kiilonleges muveleti erdk és eszkdzok ésszerli csoportositasa, a
hadmiiveleti €s a stratégiai szintli koordinacids elem létrehozésa mindharom vezetési
szinten a magas hatékonysaggal mikodni képes parancsnoki rendszer letéteményese,
amely indikatora lehet a nemzeti képességfejlesztés — a szovetségi kereteken beliil is
elismert — pozitiv folyamatainak.

3. Az erOforrds-centrikus, hatékonyan miik6dd és magas szinti egyiittmiikodési képes-
séggel rendelkezd harcaszati-hadmiiveleti egység, a kiilonleges muveleti ezred képes
magasabb szinten megfelelni a nemzeti és a nemzetkozi szakmai kihivasoknak. A kii-
1onleges miiveleti ezred szerkezetének tiikrozni kell a nemzeti ambicioszinteket, ugya-
nakkor lehetévé kell tennie, hogy kikiilonitett alegységei eredményesen telepiilhesse-
nek a NATO, az EU ¢s az ENSZ szervezeti keretein beliil a vilag valsaggdcaiban ¢és
ott hatékonyan képesek legyenek a nemzetkozi feladatok ellatasara 6nalldoan, vagy mas
nemzetekkel egyiittmiikddve.

4. A kiilonleges miiveleti vezetés €s irdnyitas atszervezése, a vonatkozo erdk €s eszk6zok
koncentralt alkalmazasa, azonos parancsnoksag ala szervezése lehetdvé teszi a haté-
konyabb informacidaramlast, a dontéshozoi és a végrehajtdi szintek eredményesebb
egylttmikodését, kozos feladat-végrehajtasat. Az altalam tervezett kiilonleges miive-
leti vezetési €s irdnyitasi rendszer felépitésében mobil elemekbdl all6 konstrukcio,
amely a vezetés minden szintjén képes az 6nallo tevékenységre, a feladat értelmezésé-
re ¢és a végrehajtasara, egyiittmiikodésben a hagyoméanyos er6k komponenseivel. Mo-
bilizalhat6 alegységei révén mind a nemzeti (orszdgvédelmi), mind a nemzetkozi (kii-
1onleges miiveleti és békemiiveleti) katonai miiveletekben eredményesen képesek részt
venni.

A nemzeti kiilonleges miiveleti erdk strukturanak megalkotasat kovetden — értekezé-
sem témavalasztasanak alapjan — azt kell kutatasaim fokuszaba emelni, milyen modon lehet
koltséghatékonyan kialakitani, milyen erd- és eszkozparkkal kell felszerelni a hiradd €s in-

formatikai tdimogatas rendszerét a nemzeti ¢s nemzetkozi képességfejlesztési célok elérésére.
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3. fejezet
A nemzeti kiilonleges miiveleti képesség hirado és informatikai

rendszerének kialakitasa

Attekintve egyes NATO orszagok kiilonleges miiveleti rendszereit, a katonai halozatok mii-
kodését, a kihivasokra adando valaszok eredményessége érdekében az egymassal kdlesondsen
egyiittmiikddé nyilt, koherens vezetési (parancsnoki) lancok, kapcsolati rendszer'"? kialakita-
sa egyértelmii kovetelmény [85]. A folyamatos miitkodés technikai tdmogatasa els6dleges
szempont a parancsnoki vezetési €s iranyitasi informacids rendszerek kialakitasakor.

Fontos kiemelni, hogy a nemzeti és a nemzetkozi hader6k hagyomanyos szarazfoldi,
légi €s tengeri (vizi) alkalmazasa mellett egyre inkabb eldtérbe keriil a katonai erdk és eszko-
zok Girszegmensen beliili, valamint a kibertérben torténd alkalmazéasa. Mind az 6t alkalmazasi
teriileten — de kiemelten a kibertérben torténd hadviselés soran — csakis a polgari, katonai,
kormanyzati és nem-kormanyzati, a nemzetbiztonsagi szervezetek, valamint a rendvédelmi
er6k szoros egyiittmiikodésével képzelhetd el eredményes feladatellatas.

Az ikertornyok elleni merénylet raébresztette a szovetséges allamokat, hogy az ijabb
tipusti fenyegetésekre szervezeti atalakitassal és a célok sorrendiségének kialakitdsaval kell
valaszolni. Az 1999-es washingtoni NATO csucstalalkozon elfogadott Védelmi Képességek
Kezdeményezés''* keretében a , fejlesztendd teriiletek koziil kiemelt helyen szerepelt a szévet-
segi vezetés és iranyitas atalakitasa, valamint az ezt tamogato hirado és informatikai rend-
szerek fejlesztése, modernizalasa” [86].

A kisebb létszamu, képességalapti hadseregek kialakitasa és az ésszerli fejlesztések
folytatasa eredményeképpen elindult az atalakitasi folyamat, amely az ezredfordul6tdl Gjabb
iranyt vett és felgyorsult. A szovetségi rendszerek is megfogalmaztak igényiiket katonai ké-
pességeik nagyobb litemii atalakitasara, eredményesebb, a valsagreagaldé miiveletekben na-
gyobb hatékonysaggal bevethetd harccsoportok kialakitasaval, amely szilard vezetése a mo-
dern, aszimmetrikus harcmezOn elsddleges kovetelmény.

A 2002 6szén tartott pragai NATO csucsértekezleten a Pragai Képességvallalas szer-

zO0dése keretében megegyezeEs sziiletett a szovetségi képességtejlesztések 0j iranyaroél. ,,4 szo-

'3 Az MH Osszhaderénemi Doktrina alapjan az egyértelmii vezetési lanc a vezetés és iranyitas rendszerének
hierarchikus, pontosan meghatarozott ala-folérendeltségi viszonyaira épiil. A MH Miiveleti Vezetési rendszeré-
ben meghatarozott iranyitasi és vezetési struktira egyértelmiien jelzi a rendszer kapcsolatait, valamint a kapcso-
l6dasi pontokat a kiilonbdzé elemek kozott.

"% Defence Capability Initiative — DCI
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vetséges allamok elkotelezik magukat kévetkezo képességeik fejlesztésére: atom-vegyi-
biologiai fegyverek elleni védelem, felderité/hirszerzo rendszerek fejlesztése; fold-levego fel-
derito és jelento rendszerek fejlesztése; a vezetési és iranyitasi rendszerek, valamint az azokat
tamogato hirado és informatikai rendszerek fejlesztése; az egységek/alegységek harcérték
novelése a valosziniisitett ellenség légvédelmi fenyegetésének elnyomasaval, precizios [6sze-
rek alkalmazasaval; stratégiai légi és tengeri szallitdsi képesség fejlesztése; a légi utantoltési
képesség fejlesztése, a telepitheté harctamogato és harci kiszolgalo erdk fejlesztése.” [87]. Az
azonositott feladatok €s a képességek fejlesztésének igénye alapvetden eredeztethetd az 01 év-
ezred szinte minden — politikai, tarsadalmi, szocialis, katonai — vetiiletének dsszekapcsolt, ha-
16zatos értelmezésébdl. Katonai értelemben tehat a halozatalap hadviselésnek (NCW''?) ta-
mogatnia kell a dontés-elokészitd és dontéshozatali folyamatok felgyorsulasat €s az automati-
zalasi igények kielégitését. Ez pedig elképzelhetetlen a korszerli tdvkozlési és informatikai
szolgaltatasok magasabb szintli kihasznalasat lehetdvé tevo, digitalis alapa hiradd €s informa-
tikai rendszerek kialakitasa nélkiil [88].

A halézatszerlien kialakitott vezetési rendszerek altal biztosithatd informacios folény
sziikségszerlien elvezet a vezetési folény kialakuldsdhoz, amely a modern hadviselés keretei
kozott — ahol a muveleti cél elérése az €lderd, a sajat csapatok veszteségeinek csokkentésén
keresztiil valésul meg — a hatékonysag-alapti tamadasban, Osszességében a hatéasalapu
(EBO''®), halozatkdzpontu miiveletekben Ssszpontosul [89][90]. Szterndk Gyodrgy kutatésai
alapjan ,,a hdlozatkozpontu katonai miivelet lényege, hogy egy rendszert alkot a felderités, a
dontés és a cél pusztitasa a katonai miiveletek végrehajtasa teljes idotartamaban™ [91]. Ez a
korszerli megkozelités segiti a modernizalt vezetési €s irdnyitasi informacios rendszereket
technikailag tamogat6 hirado és informatikai rendszerek kialakitasi igényének a megértését.

A halézatalapu hadviselés igényli a NATO halozat nyujtotta szolgaltatasok (NNEC'')
attekintését és igény alapu fejlesztését. A halozati szolgaltatasok keretében integralt informa-
ci0s halozatok elemei barmikor, barmilyen szintrdl hozzaférhet6ek, a miiveletek sikerét bizto-
sitd informaciok elérhetdek [92]. A legalabb a miiveleti hadszintér szintjén 6sszekapcsolt ha-
l6zatos vezetési rendszerekben alapkdvetelmény a rendszer elemeinek egytittmiikodési képes-
sége (interoperabilitasa) az illesztettség allapotanak elérése érdekében, amely egyarant kotele-
z0 érvényl az informacids hadviselés fizikai, informacios és kognitiv szegmensére. A leg-

eredményesebb miiveleti koherencia azonban csakis a miiveleti hadszintér, a dontéselokészto,

'3 Network Centric Warfare
"¢ Effect Based Operations
""" NATO Network Enabled Capability
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dontéshozo és a feladatokat végrehajtd szervek teljes korti egylittmiikodésével valosulhat
meg. E miiveleti interoperabilitas elérése érdekében — a washingtoni NATO csucsértekezleten
deklaralt képességek fejlesztésének igényével — hazank is megkezdte az 4talakitasi folyama-
tokat.

Az értekezés korabbi fejezeteiben mar hivatkozott 2003. évi védelmi feliilvizsgélat
keretében meghatarozasra keriiltek a nemzeti hader6 fejlesztésének prioritasai €s ujabb képes-
ségek kialakitasai kertiltek napirendre. Az Gjabb képességek €s a meglévo erdk, illetve eszko-
z0k leghatékonyabb vezetéséhez indokoltta valt a parancsnokok és torzsek vezetésének atala-
kitdsa, az automatizalt vezetési rendszerek, a stacioner és a tabori (telepithetd) hirado és in-
formatikai eszk6zok jelentds fejlesztése, a halozatalapt rendszerfelfogdsnak megfeleld hirad6
¢s informatikai halozatok kialakitasa.

A 2009. évi Nemzeti Katonai Stratégia igy foglalja 6ssze a képességfejlesztés tertile-
tén legfontosabb feladatokat: ,,Képességalapu haderdfejlesztést kell megvalositani, amely le-
hetoveé teszi a hatékony reagalast a biztonsagi kérnyezet valtozasaira. A hadfelszerelés fejlesz-
tésének legfontosabb feladatai: a tabori hirado és informatikai rendszerek rendszerszemléletii
fejlesztése a halozatalapu miitkédeés kialakitasanak biztositasaval; a szarazfoldi eré mobilitd-
sanak, védettségének és tiizerejének novelése;, a meglévo helikopterek modernizacioja és ujak
beszerzése,; a stratégiai légi szallitokapacitds biztositasa; a katondak egyéni felszerelésének
korszertisitése; a technikai felderitoeszkozok rendszerbe dllitasa.” [93].

A halozatos hadviselést és a vezetést tamogatd digitalis hirad6 és informatikai haloza-
tok fejlesztése felgyorsult, hazank aktivan részt vesz a NATO haldzatok nyujtotta képességek
¢s szolgaltatasok fejlesztési folyamataiban. Ahogyan a Nemzeti Katonai Stratégia 2012. évi
kiadasa fogalmaz: ,,a Magyar Honvédség hatékony miikodésének nélkiilozhetetlen feltétele a
stabil, ugyanakkor rugalmasan alkalmazkodo szervezet és operativ vezetés, az egységek,
alegységek onallo tevékenységének képessége és a szervezeti elemek integralhatosdaga, modu-
laritasa.” [2, p. 21.]

Alapvetésnek tartom, hogy a hatékony ¢és szilard vezetési és iranyitasi rendszer magas
szinten tamaszkodik a megbizhatoan miikodo, hiteles, az informéciokat kozel valds idében és
rejtetten tovabbitani képes hirado és informatikai alrendszerre. Korunk aszimmetrikus €s hib-
rid kihivasaira valo felkésziilés jegyében, a megfeleld valaszok megfogalmazasadban alapvetd
fontossaguak a vezetési és iranyitasi rendszerek technikai alrendszerei, melyek telepitésével,
iizemeltetésével, naprakészen tartasaval €s fejlesztésével az erre a célra kijelolt és felkészitett

hiradd, informatikai és informaciévédelmi szakallomany foglalkozik.
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3.1 A vezetés és iranyitas definialasa, a hirado és informatikai rendszerek

szervezésének alapjai

Harcold beosztasokban szolgalatot teljesitd alegység/egységparancsnokok dilemmaja a miive-
lettamogatas tervezésének folyaman, hogyan alakitsak/alakittassak ki az adott miiveletben al-
kalmazott hirad6 és informatikai rendszeriiket csapataik vezetéstdmogatasanak egyszerusité-
sére, a folyamatosan valtozo miiveleti igények, a harcfeladatok allandé valtozasa folyaman.

Alegység parancsnoki és torzsszolgélati gyakorlatombdl példaként emlithetem azon
I6vészfeladatok tervezési folyamatait, amikor a szakasz-, szdzad vagy zdszloaljparancsnok
feladatszabasa alapjan minden egyes (harcdszati, hadmiiveleti és stratégiai) vezetési szinttel
legalabb radioforgalmi €s — a miiveletek fliggvényében — vezetékes hang- és adatkapcsolatot
sziikséges kialakitani. Biztosak vagyunk benne, hogy az adott — példaul a harcaszati szintli —
parancsnoknak minden vezetési szinttel kapcsolatban kell lennie?

Ugy vélem, e lehet3séget biztositania lehet, ugyanakkor a parancsnoki feladatszabas-
ban régziteni sziikséges a jelentd rendszer szabalyzoit, ami azonban ujabb technikai kérdése-
ket vet fel. Megoldhat6 a technikai alrendszer eszkozei (radidallomasok, csatornaképzo- €s
vezetékes halozati elemek, az informatikai tdmogatas halozati eszkozei) teriiletén az azonos
helyszinre val6 telepités és folyamatos iizemeltetés, figyelembe véve — elsdsorban villamos
szakmai szempontokbdl vizsgaldédva — az energiaellatast, az elektromagneses interferen-
cia/kompatibilitas kérdéseit, vagy a sziikséges hozzéaértést/kiképzéseket €s a haditechnikai ki-
szolgalast, anyagi- technikai biztositast? Belathatd, nem minden miiveleti fazis esetén valosit-
hato meg a harctéren ,,mindenki kapcsolatban van mindenkivel” elv, azonban a hirad6 és in-
formatikai kerethalozat kialakitasakor torekedni kell annak elvi megvaldsitasara, a lehetdség
biztositasara.

Az integralt vezetési rendszer tervezésekor tehdt mindenképpen tdmaszkodni kell a
parancsnoki feladatszabasra a hirtdmogatasi lehetdségek kialakitasakor, hiszen: ,,Az iranyitds
és vezetés fogalma a Magyar Honvédségben dsszekapcsolodik, szorosan egymasba fiizodik,
igy a ket fogalom alkalmazasanak tekintetében az igazgatastudomanyban alkalmazott elvi
alapokat alkalmazza. A tudomanyos alapokban meghatarozott értelmezésben az iranyitds és a
vezetés is a szervezet eredményes miikodtetését szolgdlja. A kiilonbség abban nyilvanul meg,
hogy az iranyito az iranyitott szervezeten kiviil, mig a vezeto a szervezet élén dll. Az iranyito a
szervezetre alapveto hatasokat gyakorol, f0 iranyokat hataroz meg, mig a vezeto a szervezeten

beliil alkalmazza iranyito tevékenységet” [83, p. 72.].
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A Magyar Honvédség vezetési rendszerét az M-VKI1/6/2012 dokumentumbol, miiveleti
vezetési rendszerét pedig az MH Torzsszolgélati Szabalyzatabol [94] ismerhetjik meg,
amelyben meghatdrozasra kerlilnek a nemzeti vezetés és az irdnyitas alapjai, a béke és az
Alaptorvény szerinti kiilonleges jogrend bevezetése esetén alkalmazand6 vezetési strukturak.
A dokumentumok feldolgozésa alapjan, a megfeleld kovetkeztetések levonasat kovetden fo-
galmat nyerhetiink a nemzeti miiveleti vezetési és iranyitasi rendszert tdmogatd hirad6 és in-
formatikai rendszer feladatairdl is. A parancsnoki jogkorok értelmezésén tul, a feladatszabas
(iranyitas) tartalmazza a kolcsondsen Osszekapcsolt €s illesztett, a hadszinteret mélységében
lefedd és horizontalisan is 6sszekapcsolddo vezetési pontok rendszerének telepitési elveit.

Az MH Osszhaderénemi Doktrina igy definidlja a hirad6 és informatikai rendszert: ,a
hirado és informatikai rendszer a vezetési és iranyitdsi rendszer egyik fontos eleme, amely az
informdcio (adat) gyiijtésére, tovabbitasara, feldolgozasara, tarolasara, megjelenitésére és
védelmére szolgal. A hirado és informatikai rendszerek a vezetési és iranyitasi rendszer teve-
kenységein beliil az informaciocsere, a dontéselokésztés és a dontéstamogatas fontos elemei.”
[83, p. 61.] Ertelmezésemben tehat a hiradé és informatikai rendszer a mindenkori miiveleti
vezetési €s iranyitasi rendszer olyan alkotd eleme, kerethal6zati rendszere, amely nélkiil a ve-
zetési és iranyitasi rendszer nem toltheti be alapfunkcidjat, hiszen a meghatarozott parancsok
¢s feladatszabasok nem juthatnak el a vezet6tdl a vezetetthez, valamint a végrehajtd allomany
sem tud informaciot biztositani a magasabb torzseknek. Olyan jelentds szinergiardl van tehat
sz0, amely igényli az ala-folérendeltségi statuszt, de 6sszekapcsolodasaik révén egymas nél-
kiil nem létezhetnek.

Kiemelt figyelemmel kell lenni a vezetési és iranyitasi rendszerek kozép- és
hosszutava fejlesztésére is. A haldzati hadviselés elveibdl és a NATO-t alkotd6 nemzetek pol-
gari ¢és katonai technoldgiai fejlédésének irdnyvonalabol kikovetkeztethetd, hogy a vezetési
rendszerek evolucidja az olyan koncentralt adatgyiijtd, adattarold és adatelosztd rendszerek
iranyaba halad, ahol a felderit6/hirszerz6 adatok gytijtése, tarolasa €s disztribucidja (ISR), a
vezetési €s iranyitasi feladatokkal (C2) megegyezd hirado kerethaldzaton torténik. A modern,
integralt (csapat) vezetési és iranyitasi rendszerek tehat olyan komplex rendszerek, melyek
szinte automatikus informacié feldolgozassal, tarolassal, kezeléssel (rendszerezéssel) és diszt-
ribicioval, tovabba a hang- és adatkapcsolati haldézatok széles szolgaltatdsi skalajaval tdmo-
gatjak a parancsnokok és a torzsek, valamint a végrehajtok informaciokhoz vald hozzaférését,

feldolgozasat (C4ISR''™®) [95].

'8 Command, Control, Communications, Computer and Intelligence, Surveillance, Reconnaissance
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Ujabb kérdéseket vet fel a nemzetek éltal 1étrehozott C4ISR halozatok dsszekapesold-
sa. A nagy kihivas ezen a teriileten a kiilonallé adatformatumokat alkalmaz6 nemzeti haloza-
tok [96], a vezetési és irdnyitasi rendszerek szabvanyositasa. E szabvanyositason keresztiil a
nemzeti vezetési €s iranyitasi rendszerek egyiittmikddésének fejlesztése a NATO Katonai
TanAcsanak is kiemelt feladatai kozott szerepel''’.

A szabvanyositas kihivasai koz¢ tartozik a nemzeti vezetési €s iranyitasi rendszerek
esetlegesen eltérdé mindsitési szintjeibol adodo koordindcié és szabalyozas kérdése. A NATO-
ban négy mindsitési szintbe sorolt vezetési és iranyitasi rendszerek 0sszekapcsoldsa és illesz-
tése eldsegitheti a felhaszndlo 4altal alkalmazott rendszerek szdmdnak ¢&s méreté-
nek/kiterjedésének csokkentését, egyszerlisitését is, hiszen a torekvések arra irdnyulnak, hogy
a parancsnok kezelésében minél kevesebb végponti berendezés keriiljon telepitésre, amelyen
keresztiil elérhetdek a miiveletekhez hozzajaruld nemzetek €s a sajat csapatok vezetési €s ira-
nyitasi rendszereinek kozds, felajanlott funkcidalapu szolgaltatasai [97].

A mindenkori vezetést €s iranyitast tdmogatd technikai alrendszernek meg kell felelnie
ennek a kihivasnak, a szolgaltatas-centrikus halozatos kialakitds alapkovetelmény. Ahogyan a
Hirad6 és Informatikai Doktrindban megfogalmazasra keriil: ,,Hirado és informatikai szolgal-
tatasok alatt a vezetés kovetelménye alapjan, a vezetés és a végrehajtas tamogatasa érdeke-
ben létrehozott és fenntartott informacios képességet értiink.” [98]. A hiradd és informatikai
tamogatas szempontjabol a technikai rendszerek szamanak csokkentése, egyszeruisitése nem
csak a rendszerszolgaltatasokat koncentralja és tartja az eldre tervezett szinten, de az 0j, a Iét-
rejovo Osszehangolt vezetési és iranyitasi rendszert tamogatd hiradd és informatikai rendszer
magasabb integralsagi szintre 1ép ugy, hogy a felhasznaloi kezeldfeliilet egyszeriisodik. A cél
tehat a magas szinten integralt, a nyilt és a mindsitett halozatokat koncentrald, egyszeri keze-
l16feliilettel rendelkezd, a csapatok vezetését és iranyitasat magas szinten tamogato felderi-
to/hirszerzo, vezetési, hiradd és informatikai — kib6vitett értelmezésben C4ISR — rendszer te-
lepitése [99]. E gondolatmenet alapjan, értekezésemben a C4ISR kifejezést fogom alkalmazni
a felderit6/hirszerz6 informaciok elérését, tarolasat, disztribuciojat, valamint az integralt veze-
tési €s iranyitasi rendszerek €s azok technikai alrendszereit magdban foglalé komplex rend-
szerekre.

Miel6tt a vezetési és iranyitasi rendszerek technikai alrendszereinek megszervezését
elemezném, fontos annak kezdeti meghatarozasa, hogy a C4ISR rendszer milyen szolgéltata-

sokat biztositson a felhaszndlok szamadra, hiszen a technikai alrendszereket (hiradd és infor-

19 36 példa az integralt vezetési és iranyitasi rendszerek kialakitasara az afganisztani hadszintéren létrehozott
Afghan Mission Network informatikai halézata.
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matikai rendszereket) a meghatarozott szolgaltatasok biztositasa érdekében, funkcionalisan
kell kialakitani. A halozati szolgaltatasok meghatarozasa stratégiai és/vagy hadmiiveleti szintii
vezetési feladat, amely alapvetden tamaszkodik — a jogszabdalyi, a doktrinalis kereteken beliil
— az érvényben I€vo stratégiai (tavolabbi) célok perspektivikus megvalositasara az aktudlis
harcfeladat, a kozelebbi célok elérésének kiemelt €s sziikségszerli igényével. A 8. fliggelek-
ben rendszerezem a modern hadviselés C4ISR tadmogatéasara tervezett altalanos szolgaltataso-
kat és roviden meghatdrozom e szolgaltatasok tartalmat is. A gyakorlati tapasztalataim alapjan
osszeallitott kerethdlozati alapszolgaltatasok alapvetden tdmogatjak korunk modern harcterei
kovetelményeinek teljesitését ¢s a hadmiiveleti helyzet valtozésa esetén tovabbi funkcionalis
szolgéaltatasokkal bovithetd.

A modern digitalis harcmezdn egyre nehezebb értelmezni a vezetési rendszerek tech-
nikai alrendszereinek az analdég rendszerek esetében nyilvanvalod kiilonbozdségeit, ezért a
komplex halozati szolgaltatasok tekintetében — a C4ISR rendszer tervezéséhez — az alabbi ha-
16zati szolgaltatasokat hatdrozom meg [100][101]:

— arendelkezésre allo felderitd/hirszerzd rendszerek teljes kort elérése;

— haderénemi vezetési €s iranyitasi informacids rendszerek teljes korii elérése;

— pont-pont &s pont-multipont hang- és adatkapcsolat kialakitdsa analog és digi-
talis, nyilt és mindsitett, redundans, tobbszor6z6tt radiocsatornakon (miihol-
das, rovid-, ultrarévid-, mikrohullamu radidcsatornak):

e clektronikus iizenetkiildés, katonai {izenetkiildo TacChat'*° szoftverek
alkalmazasaval;

o képek és mozgokép tovabbitasa harcaszati végponti radidterminalokrol;

o crék kovetésére szolgald rendszerek (FTS'?') adattovabbitasa;

o tavvezérld és szabalyzo6 jelek kiildése-fogadasa;

e video konferencia (VITC'*) protokolljainak kiildése és fogadasa;

e pilota nélkiili felderitd légijarmiivek analog és digitalis, nyilt és mindsi-
tett csatornainak feldolgozésa;

e telepitett szenzorrendszerek adatcsatorndinak folyamatos feldolgozasa;

120 Harcészati irdsos tizenetvaltas, chat (TacChat) — az alegységek 4ltal iizemeltetett kézi, hati és harcjarmiibe
beépitett radidterminalokon telepitett szoftver, amely lehetévé teszi a nyilt és mindsitett lizemmoddokban a kozel
valds idejli elektronikus informaciocserét a tagallomasok kozott.

2! Force Tracking System/Blue Force Tracker

122 Video Teleconferencing
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— pont-pont &s pont-multipont hang- és adatkapcsolat kialakitdsa analog és digi-
talis, nyilt és mindsitett, redundans vezetékes (,,réz alapi” €s optikai) csatorna-
kon:

e nyilt és mindsitett izemmddi analdog hang- €s adatcsatorna (telefon €s
telefax);
e nyilt és minGsitett tizemmoda digitalis hang- és adatcsatorna (IP'*
rendszerben);

e halozati adatbazishoz csatlakozd végponti €s szerver szamitogépek;

e harcészati elektronikus levelek (e-mail), a katonai {izenetkiild6 rend-
szerhez tartozo elemek kiildése és fogadasa;

e portal funkciok biztositasa (intranet oldalak, kiképzést tamogatd szoft-
verek tizemeltetése, digitalizalt térképek elérése);

o képek ¢s mozgoképek tovabbitasa;

e vide6 konferencia protokolljainak kiildése és fogadésa;

e a vilaghdlo (internet) teljes kort elérése (a katonai hdlozatba be nem
1éptetett szamitogépes munkaallomasok'**, vagy a katonai szervereken

telepitett egy€b specialis szoftverek tdmogatasaval.

Belathato, hogy a fenti szolgaltatasok biztositasa nagy kihivasokat jelent mind a terve-
z6, mind a telepitd és tizemeltetd allomany szamara. At kell tekinteni a sajat és a szembenalld
erok ¢€s eszk6zok képességeit, a miiveleti teriilet sajatossagait, tovabba a tervezéskor figye-
lemmel kell lenni a hadmiiveleti helyzet aperiodikus valtozéasaira, azaz a rendszernek le kell
kovetnie az 6sszhaderénemi harc sajatossagaibol eredd dinamikus csapatmozgasokat és mii-
veleteket Gigy, hogy ekdzben képes legyen a békevezetésben megszokott haldzati szolgaltata-
sok tovabbi, lehetdleg megszakitasoktol mentes biztositasara.

Ennek a magas szintli kovetelményrendszernek a biztositasara sziikséges 0sszefoglalni
az (értekezésemben kiterjesztetten a C4ISR rendszerre vonatkoztatott) doktrindkban €s sza-
balyzatokban meghatarozott rendszerkovetelményeket. Ezek alapjan a C4ISR rendszer egé-
szének, valamint alrendszereinek az alapvetd hirado és informatikai rendszerrel kapcsolatos

kovetelményeit az alabbiak szerint hatarozom meg [102]:

'2 Internet Protocol
124 Standalone szamitogépes munkaallomasok
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— hirad6 és informatikai alrendszere tdmogatja a vezetést a katonai miiveletek
teljes keresztmetszetében;

— tamogatja a szervezett atmenetet békétdl eltérd allapotba;

— biztositja az adatok, informaciok feldolgozasat, tovabbitasat €s terjesztését;

— lehet6vé teszi a riasztasi, értesitési, készenlét fokozasi adatok tovabbitasat, a
képességet az elorejelzési informaciok, adatok elemzésére, feldolgozasara;

— képes a meghatarozott miivelet végrehajtasdnak kovetésére (rugalmassag);

— biztositja a megerdsitd, tdmogatod erdk vezetését, képességeik, anyagi eréforra-
saik nyomon kdvetését;

— képes titkositani a technikai alrendszeren araml6 informaciot.

A CA4ISR rendszer rendszerkovetelményeinek biztositasahoz alapvetdnek tartom annak
technikai alrendszereként definialt, a rendszer valos feladatainak tdmogatasa szempontjabol
megfelelden kiépitett, redundans atviteli csatorndkkal €s a megfeleld sdvszélességeken miiko-

dé alap hiradé és informatikai kerethalozat kialakitasat'*

, amely elsddlegesen biztositja a
C4ISR rendszer eredményes mitkodését. Ennek megfeleléen nyilvanvalonak tartom, hogy a
technikai alrendszer-halozat szervezése és tervezése az elsd Iépés egy jol miikodé C4ISR
rendszer kialakitdsakor, mas megkozelitésben a C4ISR rendszer technikai alrendszerének cél-
iranyos kialakitasa és eredményes iizeme e rendszer egyik minimalis katonai kévetelménye'°.

A hirad6 és informatikai rendszer kialakitasanal kihivasként értelmezhetd, hogy a
nemzeti vezetési rendszerek €s a felderité/hirszerzé rendszerek Osszekapcsolasara, tovabba a
nemzeti kiilonleges muveleti vezetési rendszer kialakitasara jelenleg nem létezik hatalyos
szervezeési utasitas, ahogyan nincs érvényes doktrina, szabalyzat, hivatalos okméany a nemzeti
haderd vezetési és iranyitdsi rendszerét tdmogato hirad6 rendszerek, a kerethalozat szervezé-
sére sem. Egy létezd szervezési utasitasra alapokmanyként tekinthetnénk a komplex C4ISR
halézatok kialakitasanak kezdetén.

Az utolsé nemzeti okmany, amelyre alapozni lehet, és amely a témakor feldolgozasat
segitette, 1984-ben keriilt kiadasra. A ,HIR/I26 Szakutasitds a szdrazfoldi csapatok
hiradasszervezési elveire és kovetelményeire” cimii okmany 2005-ben hatalytalanitasra ke-

rilt'?’. Szdvetségi csatlakozasunk eredményeképpen tobb alapokmany, doktrina is rendelke-

125 Az alapvetd hiradd és informatikai halézat fogalmaval az angol nyelvii szakirodalomban, mint ,,core
network” talalkozhatunk.

12 Minimalis katonai kovetelmények teljesitésével a rendszer a halézati kovetelményekben szereplé feltételek-
nek a legalacsonyobb szinten képes megfelelni.

127 A HIR/126 hatélytalanitasa a 39/2005 (HK 10.) HM Utasitas alapjan tortént.
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zésre all. Alapdokumentumként tekinthetiink az Allied Joint Doctrine for Communication and
Information System (AJP-6) doktrinara [103], valamint a NATO Katonai Tanécsa altal 2015-
ben kiadott MC0593 Minimum level of Command and Control (C2) Service capabilities in
support of combined NATO led operations keretdokumentumra [104].

A NATO szérazfoldi erdi hiradasszervezéshez célszerli vizsgalni a NATO egyezmé-
nyét a szarazfoldi csapatok hirad6 €s informatikai rendszerei kapcsolatanak minimalis mérte-
kérél (NATO STANAG 5048), tovabba relevans forrast biztosit még az amerikai Joint
Publication 6-0 (Joint Communications System 6-0). Az angol Joint Doctrine Publication 6-
00 (3rd edition, Communications and Information System support to Joint Operations) szintén
hasznos iranymutatasokkal 14t el a hiradasszervezés alapjait tekintve.

A NATO STANAG 5048 részletesen szabalyozza a minimalis szinten kotelezéen 1ét-
rehozandd, telepitendd hirad6 ¢és informatikai kapcsolati rendszereket az eloljard és a szaraz-
foldi tliztamogato, logisztikai, 1égvédelmi, csapatrepiild, miiszaki alegységek kozott, valamint
szabalyozza a csatlakoztathatosag/osszekapcsolhatosag megteremtését a felsorolt szarazfoldi
erok kozott. A NATO STANAG 5048 3. és 4. pontjaban kiemelt feleldsségi szintek és az
egylttmiikodés mértékének meghatarozasa pontosan lefedi a nemzeti hiradé ¢€s informatikai
rendszer szervezésének alapelveit is [105].

A Joint Publication 6-0 III. fejezetében — elsdésorban az amerikai haderdnemek szama-
ra — részletesen bemutatjadk a C4ISR rendszerekkel kapcsolatos alapkdvetelményeket, a rend-
szerek megszervezésének alapelveit, jellemzéen bolygonk teljes teriiletére vonatkoztatva
[106], mig az angol Joint Doctrine Publication 6-00 elsdsorban a brit miiveleti hirado és in-
formatikai rendszerek szervezését taglalja [107].

Tovabbi okmanyok, STANAG-ok segitenek a NATO tagorszagok hirad6 és informa-
tikai rendszereinek szervezésében ¢€s tervezéseben. Ezek feldolgozasaval lehetdség nyilik egy
sz¢éles szakmai alapokon nyugvo, a fent 6sszefoglalt kovetelményeknek teljes mértékben meg-
felelé vezetési és iranyitdsi rendszer technikai alrendszerének kialakitasara. Osszefoglald
munkaként jelentés Dr. Munk Séndor kutatasa, tudoméanyos kézleményében az amerikai szak-
teriileti doktrinakat vizsgélja [108].

Mivel a hirad6 ¢és informatikai rendszer kialakitasa — a mindenkori miiveleti feladat
fliggvényében — parancsnoki elgondolést, irdnymutatast igényel, a vonatkoz6 rendszerelvek
felhasznalasaval céliranyos feladatszabasra van sziikség [109]. Meg kell hatarozni az ellensé-
ges, a barati erdk és az egylittmiik6do, tdmogato alegységek helyét és varhato feladatait, mii-
veleteit, a miiveleti feladat céljat, az elérendé végallapotot, a feladathoz rendelt vezetési €s

iranyitasi (parancsnoki) rendszer felépitését, a miiveleti teriilet hatarait, valamint a miiveletre
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rendelt erdk és eszk6zok mennyiségét €s az iddfaktort. A miiveleti elgondolast kovetden meg-
kezdhetd a miiveletek sikerében letéteményes — a békefeladatok (kiképzés) végrehajtasara
megszervezett — C4ISR rendszer és technikai alrendszerének atalakitdsa, finomhangoladsa az

adott feladathoz.

3.2 A nemzeti kiilonleges miiveleti er6k hirado és informatikai tamogatasa

A nemzeti kiilonleges miiveleti erdk hirado és informatikai tdimogatdsanak rendszerét a kiilon-
leges miiveleti dokumentumokban meghatarozott stratégiai feladatrendszer tdmogatasara a
hagyomanyos er6k azonos funkcidji tAmogatasi rendszerének felhaszndlasaval kell kialakita-
ni. A hirado és informatikai tdmogatas ,,azon tevekenységek osszessége, amelyek hirado és
informatikai rendszerek létrehozasara, mitkodesi feltételeinek, és rendeltetésszerii miikodése-
nek tamogatasara szolgalnak.” Ezen beliil a hirad6 tamogatas ,,a vezetéstamogatas azon ré-
sze, amelynek célja a kiilonbozo vezetési szintek tevékenységéhez sziikséges hirado eszkozok
és azokat kiszolgalo allomany biztositasa és védelme, valamint az iranyitdsi és vezetési teve-
kenységhez sziikséges rendszerek fenntartasa és szakszerii miikodtetése.”, illetve az informati-
kai tdmogatas ,,a vezetéstamogatds azon része, amelynek célja az informaciofeldolgozas, taro-
las és tovabbitas végrehajtasa, valamint az informaciovédelem és az informatikai rendszerek
megbizhato miitkédtetése.” [83, p. 98.]

Az idézett doktrinarészek 6sszhangban vannak az MH Osszhaderénemi Hiradd és In-
formatikai Doktrina definicioival [98, pp. M1-1 - M1-3.], azaz komplex technikai alrendsze-
rek telepitése a cél, amely egyarant igényli mind a rendszerek szervezésében, tervezésében
jaratos tiszti/fOtiszti szakalloméany, mind a gyakorlati feladatok (telepités, tizem, bontas) meg-
valositasara felkésziilt altiszti alloméany szakértelmét. A hiradd ¢€s informatikai rendszerek
szervezésekor, az informacidtovabbitas szempontjabol szoba johetd kapcsolati modok szam-
bavételekor alapvetden négyfele dsszekottetés tipust sorol fel a vonatkozd szakirodalom. Ezek
a vezetékes, a vezeték nélkiili (a térbe sugarzott elektromagneses hulldmok utjan kialakitott),
a mozgd eszkozokkel, valamint a jelzOrendszerekkel szervezett hiradas [102, p. 14.]. E négy-
féle modon kialakitott kerethalozat-elem mindegyike jelentds szerepet tolt be a csapatok hir-
ado ¢€s informatikai tAmogatasaban, alkalmazasukra a miiveleti tervezés fliggvényében kertiil-
het sor.

A hirad6 és informatikai rendszerek szervezésekor elsddleges szempont, hogy lega-

labb két kiilonb6zé mod (csatorna) mindig elérhetd legyen a vezetés és az iranyitas folyama-
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tossaganak biztositasara, azaz a kerethdl6zatunk az altalam a legjelentdsebbnek tartott hiteles-
ség'®®, id6beliség'®, rejtettség'*’ harmas kdvetelményrendszerének valo megfeleltetés jegyé-
ben megbizhato legyen.

A megbizhatosagot a technikai alrendszer egésze tekintetében, 4ltalanos értelemben
vizsgalom. Ertelmezésemben ,;megbizhatésig az a képesség, ami a rendszer rendelkezésére
all, annak érdekében, hogy amikor sziikséges, ugy teljesitse feladatat, ahogy azt tole elvarjak.
A megbizhatosag elérheté alacsony hiba valosziniiségii és hibajavito technikdkkal, szabva-
nyositassal, szabvanyositott eljarasmodok alkalmazasaval, a rendszer mitkodésének folyama-
tos figyelésével, a szamitogépes és elektromagneses megtéveszto ellentevékenység, valamint
hatékony logisztikai tamogato program alkalmazasaval.” [83, p. 64.]

Az értekezés korabbi alfejezetében mar hivatkozott LHIR/126 Szakutasitis a szdraz-
foldi csapatok hiradasszervezési elveire és kovetelményeire” a megbizhatosag fogalma alatt —
célzottan a hiradd €s informatikai halézatokra — megfogalmazza, hogy ,,...a hirrendszer meg-
bizhatosaga feltételezi a hirado eszkozok komplex alkalmazasat, és rendeltetés szerinti fel-
hasznalasat a keriilo iranyok és a dublirozasi lehetoségek biztositasaval...” [110].

A hirado és informatikai rendszerek megbizhatosag mikodésének biztositasa alapve-
tden ¢épit a hatékony hiradasszervezésre, amely a C4ISR rendszer technikai alrendszerének
redundans kialakitasat igényli. Azaz a hirad6 és informatikai halozatok redundéans kialakitasa
— mint minimalis katonai kdvetelmény — elsérendii feladat a C4ISR rendszerek technikai ta-
mogatasanak teriiletén. Minden esetben ki kell alakitani egy els6dleges hirad6 és informatikai
halézatot a C4ISR rendszerkovetelmények biztositasara, valamint sziikséges egy masodlagos,
az elsddleges halozat rendszerparamétereit alternativ uton biztositani képes technikai alrend-
szer szervezése. A megfeleld redundancia biztositasara indokolt tartalék (sziikséghelyzeti)
hirad6é ¢€s informatikai alrendszer szervezése, valamint a vészhelyzetekben hasznalando, mi-
nimalizalt szolgaltatasokat nyujtd, de minden koriilmények kozott lizemképes vészhelyzeti

hirado és informatikai alhalozat kialakitasa is.

128 A hirrendszer hitelessége sajat megfogalmazasom alapjan, a hirrendszernek az a képessége, hogy a sziikséges
(tovabbitando) adat-elemeket az add eredeti informacioja alapjan tovabbitja a vevé felé tigy, hogy a kommunika-
cios csatornakon keletkezett torzulasok nem Iépnek at egy meghatarozott szintet, mas szavakkal a hirrendszer
lehet6vé teszi a leadott kdzlemények nagy pontossagti ujboli eldallitasat a vételi pontokon.

129 A hirrendszer szolgaltatasok idSbeliségének értelmezése sajat megfogalmazasom alapjan, a hirrendszernek az
a képessége, hogy a tovabbitandd informaciokat az adé informacio-kibocsatasanak idépontjaban (vagy ahhoz
kozelitve) kozvetiti a vevo felé. Korunk miiveleti dinamikaja megkdveteli a kozel valos idejli (normaiddn beliili)
informacidtovabbitast nemcsak a hangkapcsolati rendszerekben, de az adatkommunikacios halozatok tekinteté-
ben is.

139 A hirrendszer rejtettségének fogalma sajat megfogalmazasom alapjan, a hirrendszernek az a képessége, hogy
a tovabbitott informacidt a kommunikacios csatornakon ugy kozvetiti, hogy illetéktelenek azt felfedni, illetve
értelmezni ne tudjak. A csatornak zarasa (fedése) a zavar-és informaciovédelmi eljarasok kovetkezetes végrehaj-
tasaval valosulhat meg.
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A nevezett hiradd ¢s informatikai haldézatok angol betliszavakkal is jelolhetéek
(PACE""), melyekkel — a szovetséges keretek kozott végrehajtott miiveletek esetén — elsdsor-
ban az USA haderdnemeivel k6z6s miivelettdmogatési szakfeladatok végrehajtasa esetén ta-
lalkozunk, azonban a hiradasszervezési elvek rendszerében minden szovetségi tagallam al-
kalmazza. Osszefoglalva:

— P - elsddleges hirad6 ¢és informatikai tdmogatas;

— A - mésodlagos hirad6 és informatikai tdmogatas;

— C - tartalék rendszerekkel szervezett (sziikséghelyzeti) hirado és informatikai
tamogatas;

— E - vészhelyzeti hirad6 és informatikai tAmogatas.

Elsédleges hiradé és informatikai tamogatasnak nevezziik azon hirado és informa-
tikai csatorndk és szolgéltatdsok Osszességét, ahol a vezetés €s iranyitas szempontjabol leg-
fontosabb, legmegbizhatobb, elsdrendli és magas rendelkezésre allasi szinten lizemeld hang-
¢és adat csatornak keriilnek kialakitasra, alkalmazasra.

A masodlagos (alternativ) hiradé és informatikai tamogatas azon hirad6 és infor-
matikai csatornak €s azok szolgaltatdsainak Osszessége, ahol a vezetés és iranyitds szempont-
jabol sziikséges redundancia kialakitasara létrehozott, az elsddleges csatornakkal megegyezd
megbizhatosagl, magas rendelkezésre allasi szinttel rendelkezd hang- és adat csatorndk ke-
riilnek telepitésre, lizemeltetésre és karbantartasra.

A tartalék rendszerekkel szervezett (sziikséghelyzeti) hirad6 és informatikai ta-
mogatas azon hirado és informatikai csatornak, szolgaltatasok dsszessége, ahol a vezetés €s
iranyitas szempontjabol sziikséges tovabbi redundancia kialakitdsara Iétrehozott hang- és adat
csatornak keriilnek telepitésre, lizemeltetésre €s karbantartasra. Ezen rendszerek alkalmazésa
az elsddleges €s a masodlagos rendszerek tdmogatasara, azok teljes vagy részleges lizemszii-
nete esetén valosul meg.

Vészhelyzeti hirado és informatikai tamogatasnak nevezziik azon hirad6 és infor-
matikai csatorndk és szolgaltatasok Osszességét, amelyek a vezetés €s iranyitds, a csapatok
megovasa szempontjabol kiemelten sziikséges, vészhelyzeti rendszabalyok bevezetése esetén
vehetdek igénybe. A vészhelyzeti hiradasban az alternativ redundancia kialakitasara létreho-
zott, els6sorban hang (beszéd) alapt csatornak kertilnek telepitésre, lizemeltetésre ¢és karban-

tartasra.

131 Primary, Alternate, Contingency, Emergency
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A PACE-modell alapvetden a hirad6 és informatikai rendszerek rendelkezésre allasa-
ra, a milveletek tdmogatasahoz sziikséges hiradd €s informatikai csatornak tobbszordzésére,
redundancidjara, tagabb értelmezésem szerint az hiradd és informatikai rendszer megbizhato-
saganak a biztositasara szolgal. A korabban részletezett — NATO alapdokumentumok, ameri-
kai ¢€s brit szaktertileti doktrinalis anyagok — hiraddsszervezési okmanyokban azonos elveknek
megfelelden javasolt a szovetségi hiradd és informatikai halozatok szervezése, a kiképzési
rendezvények és az aktudlis katonai miiveletek tdmogatasa. Ezen altalanos szervezési elveket
kell alkalmazni a nemzeti kiilonleges miiveleti er6k béke- és miiveleti tevékenységei hiradd és
informatikai tAimogatasanak megszervezésekor is.

A kiilonleges miiveleti képesség béke- €s a kiilonleges jogrend rendszabalyainak be-
vezetése (mindsitett) esetében torténd alkalmazaséara, valamint a szovetségi keretek kozott
végrehajtandd feladatokndl kiilonbozd Gsszeallitast hiradd és informatikai halézatok kialaki-
tasa indokolt. Mas megkdzelitésben, az adott kiillonleges miiveleti hirad6 és informatikai halo-
zati elemek tervezésekor azok funkciondlis alkalmazasanak igényét kell elsddlegesen vizsgal-
ni és ennek megfelelden a halozat kiillonbozo részei tizemének kell hangsulyossa valniuk.

A kiilonleges miiveleti feladatrendszer ismeretében a hazai felkészitések, a kiképzési
rendezvények €s a gyakorlatok biztositasara sziikséges Osszeallitani a békevezetési elemeket
tamogatd hirado és informatikai rendszert. A kiilonleges miiveleti er0k békehiradasi rendszere
nagyban kell, hogy épiiljon, illetve be kell, hogy integralédjon a hagyomanyos erék békeveze-
tési hirado ¢€s informatikai rendszerébe. A kiilonleges miiveleti er6k 6sszhaderdnemi miivele-
tekben vesznek részt, ennek megfelelden a békeiddszaki radid és vezetékes, futar- és tabori
posta haldzat is integralddik a Magyar Honvédség egészének hirado tdmogatasi rendszerébe, a
felderitd/hirszerz6 rendszerek emelt szintli rendszerelérésének igényével.

Kiilonleges jogrend bevezetésekor a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk vezetési €s ira-
nyitasi rendje megvaltozik, ennek megfelelden a tdmogat6 alrendszerek feladatait is modosi-
tani sziikséges. A mindsitett helyzetre vonatkozé feladatszabasnak megfelelden kell attervezni
a békeallapotban eredményesen tizemeld hirado6 €és informatikai rendszert.

A nemzetkozi terrorizmus elleni harc katonai feladatainak szovetségesi keretekben
torténd végrehajtasa esetén, elsdsorban a nemzetkozi szervezetek egyiittmiikodésével alkal-
mazasra keriilé6 nemzeti kiilonleges miiveleti alegységek esetében, a miiveleti hirado és infor-
matikai rendszer kialakitasakor nagyban kell épiteni a NATO, az ENSZ ¢és EU, a regionalis
szervezddések altal biztositott, a kijelolt miiveleti teriileten elérhetd hiradé €s informatikai
alaphalozati (pl. polgéri és katonai vezetékes hang- és adatatviteli halozatok, cellas mobiltele-

fon halozatok) rendszerekre. Ezeknek ki kell egésziilnie a stratégiai feladat-végrehajtas ki-
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emelt miivelei kapcsolattartasanak az igényével, amely indokolja a kozel valos idejli, a miive-
leti teriileten barhol €s barmikor a rendelkezésre allo, mas eszkdzoktol, akar a hagyomanyos
er6k hirado €s informatikai rendszereit6l fliggetlen, de azzal interoperabilis hirado €s informa-
tikai rendszerek {izemeltetését' .

Az ¢el6z6 fejezetben megalkottam a nemzeti kiilonleges miiveleti er6k vezetési €s ira-
nyitasi rendszerét mind béke (kiképzések, gyakorlatok), mind az Alaptdrvény altal mindsitett
idészakokban. A felosztas alapjan a kiilonleges miiveleti er6k miiveletei hiradd és informati-
kai tdmogatasanak kialakitdsat egyrészt a békehiradas €s informatikai tamogatas (hazai és
nemzetkozi kiképzések, gyakorlatok), masrészt az Alaptorvény szerinti kiilonleges jogrend
elrendelése esetén az orszaghataron beliil végrehajtandé feladatok miivelettdmogatasa szem-
pontjabol vizsgalom, valamint Osszefoglalom a szovetségi rendszerek keretében (NATO,

ENSZ ¢és EU, a regionalis szervezOdések) orszaghatarokon kiviil végrehajtott gyakorlatok és

miiveletek hirad6 €s informatikai tdmogatasi igényeit.

3.3 A kiilonleges miiveleti erok hirado és informatikai rendszerének szerve-

zése

A hirad6 ¢és informatikai tdAmogatas alapvetd rendszerszolgaltatas a kiilonleges miiveleti erdk
napi életében a kiképzések, valamint a nemzeti és nemzetkdzi gyakorlatok halozati rendsze-
rekkel valé tdmogatasara. Mint korabban meghataroztam, a kiilonleges miiveletek esetében is
létfontossagu, igy elsddlegesen telepitendd a hirado és informatikai rendszer, mint kerethalo-
zat (technikai alrendszer), hiszen a modern halozatos alapt, felderité/hirszerzo, a vezetési €s
iranyitasi rendszerek a megbizhat6an miikodo tdmogatd kerethalozat nélkiil €letképtelenek.

A békeidejii hiradas és informatikai tAmogatés szervezésekor at kell tekinteni a haldza-
ti lehetdségeket €s alkalmazésaikat, és azokat a parancsnoki feladatszabasnak megfelelden be
kell épiteni a kiilonleges miiveleti er6k alap hiradd ¢és informatikai rendszerébe. Az
Osszhader6nemi miiveletekre valo felkésziilés keretében, kiképzések és gyakorlatok végrehaj-
tasakor, akar a szovetségi keretben végrehajtott kozos miiveletek esetében is a kiilonleges
miiveleti er6k a hagyomanyos erdk vezetési pontjaira (harcallaspontjaira) telepiilnek, ahol le-

hetdség van a hagyomanyos erdk altal is hasznalatban 1évd allandé tabori hiradé és informati-

kai rendszerelemek kozos felhasznalasa.

132 Els6sorban a kozel valos idejii mitholdas halozati hang- és adatkapcsolatok kialakitasara képes technikai esz-
kozok alkalmazasara gondolok.
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Elsédleges feladatként jelentkezik a kiilonleges miiveleti feladathoz tervezett vezetési
pontok helyének és a f0 tevékenységek parancsnoki meghatarozasa, amely alapul szolgal a
hirado6 és informatikai szakallomanynak a szervezési feladatok 6sszehangolasara. Alapelvként
értelmezhetd, hogy a hazai kiképzések és gyakorlatok esetében, valamint a kiilonleges jogrend
bevezetésekor a kialakitandd hirado €s informatikai rendszer alapvetden épit mind a nemzeti
informacids infrastruktirara, az MH alland6 hiradé rendszerére, mind a kiilonleges miiveleti,
valamint a hagyomanyos erdk rendelkezésében 1évo tabori telepithetd hiradd és informatikai
rendszerekre.

A szovetségi keretek kozott végrehajtott miiveletek esetében a kijelolt miiveleti teriilet
alap hirado ¢és informatikai infrastrukturajanak vizsgalatat kovetden kell meghatarozni a tele-
pitendé infokommunikacids rendszerelemek helyét, tipusat €s mennyiségét, a meghatarozott
feladatrendszer €s az elvart szolgéltatasok figyelembe vételével.

A kiilonleges muveleti er6k az 6nallé vezetési ponton (a kiillonleges miiveleti ezred
egylttes alkalmazasa, kiilonleges miiveleti osztag, kiilonleges miiveleti alkalmi harci kotelék
Osszeallitasa esetén), vagy a hagyomanyos erdk vezetési pontjain telepiilhetnek, 6sszekotd
tisztjeik jelen vannak a komponens parancsnoksagokon, vagy egységeknél, alegységeknél
(hagyomanyos erdk f6 vezetési pontjai, dandarjai €s zaszldaljai).

A kiilonleges miiveleti ezred hiradé és informatikai kapcsolatainak megszervezése fo-
lyaman figyelembe kell venni a hiradéas altalanos szervezési alapelveit. E rendszerek meg-
szervezeése az alabbi rendben torténhet: ,,az eloljarotol az alarendelt felé; tamogatotol a ta-
mogatott felé; megerositotol a megerositett felé;, a szomszédos egységek kozott balrol jobbra,
fentrdl lefelé a kozos eloljaro altal szervezve”. [102, p. 44.]

Ennek megfelelden, az elsd 1épésben ki kell alakitanunk az adott feladatra rendelt kii-
lonleges miiveleti és a hagyomanyos erék informacids kapcsolatainak tervét, azaz meg kell
hatérozni, kivel kell kapcsolatban lennie az adott alegységnek. Ez alapvetden hadmiiveleti
szervezési feladat, amelynek a hiradé hadmiiveleti tiszt feladatai kozott kell megjelenni. A 11.
abran a kiilonleges miiveleti er6k altalanossdgban vett honi informdacios kapcsolati rendszerét
allitottam Ossze. Az informacids kapcsolati rendszer a miiveleti feladatszabas fiiggvényében
rugalmasan valtoztathato.

A kiilonleges miiveleti er6k megfeleld szintli integracidjahoz alapvetden kétiranya
kapcsolatokat'* kell tervezni az eldljard, a mellérendelt és az alarendelt, valamint az egyiitt-

miik6dé erdk, csapatok iranyaban, amely lehet folyamatos €s iddszakos is. A vezetési pont

133 A kétoldalu kapcsolat az informaciotovabbitas szempontjabol kolesondsséget feltételez.
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elemei kozotti informaciodramlas biztositasa kiemelt jelentdségii, azonban figyelemmel kell

lenni a kapcsolatok bdvitését torvényszeriien kovetd technikai alrendszer bovitésére is.
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11. dbra. A nemzeti kiilonleges miiveleti er8k informacios kapcsolatai'**

A nagyobb aranyt technikai alrendszer bovitésnek tobb tényezd szab hatart, példaul a
rendelkezésre 4ll6 technikai eszk0zO0k darabszdma, a felhasznalhato frekvenciakontingens,
stb. Ezek figyelembe vételével a hiradd és informatikai rendszer elemeinek szervezése nagy

koriiltekintést igényel.

134 e
3% Szerkesztette: a szerzd
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3.4 Honi kiilonleges miveleti kiképzések és gyakorlatok hirado és informa-

tikai tamogatasa

A kiilonleges miiveleti ezred honi kiképzések és gyakorlatok végrehajtasara telepiilhet 6nallo-

an sajat bazison (eléretolt miiveleti bazis EMB'

), az ezred egy része szazad figyeld harcal-
lasponton'®, tovabba a hagyomanyos erék bazisan az osszhaderénemi kiképzési cél elérésé-
nek részfeladatai végrehajtasara. A hiradd és informatikai tamogatés kialakitasaban mindkét
esetben jelentds szerep jut a kiilonleges muiveleti ezred hiradé szazadanak, amely — egyiittmii-
kddésben a hagyomanyos erdk hirad6 €s informatikai szakallomanyaval — funkciondlisan ki-
alakitott szakaszaival képes a békeidoben végrehajtott kiképzések €s a gyakorlatok tamogata-
sara.

A honi kiilonleges miiveleti kiképzések és gyakorlatok hirado és informatikai tdimoga-
tasa a hagyomanyos erdk hiradd és informatikai szakallomanyaval kdzosen tervezendd, fel-
hasznalva az MH é&lland6 tébori hiradd és informatikai rendszerének elemeit. A kiilonleges
miiveleti ezred hirad6 és informatikai rendszerének elemeit Ggy kell kialakitani, hogy azok
tamogatni tudjak az O0sszhaderénemi csapatok egyiittmiikodésével a magasabb parancsnoki
feladatszabasban megjelolt kiképzési célok, a gyakorlat céljainak elérését.

A szakma hagyomanyos definicidja szerint ,,a hirado és informatikai rendszer a csa-
patvezetési és fegyveriranyitasi rendszer része, alrendszere, mely egységes terv alapjan telepi-
tett, létesitett, hely, ido és feladat szerint kolcsondsen osszehangolt, osszekapcsolt és dsszeil-
lesztett, kiilonbozo rendeltetésii hirkozpontok és hirado vonalak osszessége a telepito, iizemel-
teto és kiszolgalo személyzettel egyiitt.” [102, p. 60.] A békeiddszaki hiradas kdvetelményei-
nek kielégitésére kertil telepitésre az allando (stacioner) hirad6 €s informatikai rendszer, mig a
tabori halozat elemei a kiképzési foglalkozasokon, gyakorlatokon keriilnek ideiglenesen ki-
alakitasra. Az allandd hirrendszer elemei tabori hirado, informatikai és informaciévédelmi
rendszerelemekkel bovithetdéek. A kiilonleges miiveleti er6k mind az allando, mind a tébori
hirado ¢s informatikai rendszerelemeket felhasznaljdk a honi kiképzési rendezvények ¢€s gya-
korlatok folyaman.

A kiilonleges miiveleti hiradd és informatikai rendszer elemei a vezetési pontok koz-
pontjai, a vezetési pontokat 6sszekotd kozvetlen csatorndk rendszere, a miiveleti teriilet alap
hirado ¢és informatikai haldzata, a futar- és tabori posta hdlozat, a hirad6 ¢és informatikai rend-

szer vezetési rendszere valamint a tartalék rendszerek €s a logisztikai biztositd alrendszer. A

135 Forward Operation Base — FOB
13¢ Advanced Operation Base — AOB
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’ Lo . . . ris s 7 s17s !
hiradé és informatikai rendszerelemek biztositjak a vezetés szilardsagat'’

138

¢s mozgékonysa-
gat'*®, magas fokt készenléttel*® lehetévé teszik a megfelelé szintli ateresztd képességet'*’
(csatorna redundancia), valamint kielégitik a hirad6 biztonsag kovetelményeit. Azaz az hirad6
¢és informatikai rendszer elemeinek a hazai kiképzési rendezvények és gyakorlatok folyaman
biztositania kell a kiilonleges miiveleti er0k alapfeladatainak tdmogatdsat magas szinti ren-
delkezésre allassal, a rendszerparaméterek hiteles biztositasaval.

Ennek megfeleléen a hirtdmogatast megvaldsitod technikai alrendszer haldézatkdzponta
kialakitasa — egyiittmiikodésben a hagyomanyos erdk hirk6zpontjaival — alapkdvetelmény. E
halozatos rendszer kialakitdsakor tdmaszkodni kell a miiveleti teriilet alapvetd hiradd €s in-
formatikai haldézatara, amely modern korunkban tulnyomodrészt digitalis haldzati elemekbdl,
kozvetlen halozati kapcsolatot lehetévé tévl réz és/vagy optikai vezetékes rendszerekbol,
nagy csatornakapacitast biztositd mikrohullamu atviteli vagy mitholdas terminalokbol all.

A rendszerszemléletli megkozelités alapjan torekedni kell a rendelkezésre allo techni-
kai eszk6zok egységbe foglalasara, figyelembe véve, hogy a komplex hiradé és informatikai
rendszer integraltsdgi foka az Osszetevd alrendszerek mindségétdl fligg. Mivel a kiilonleges
miiveleti hiradé és informatikai rendszerben megkiilonboztethetiink analog és digitalis, vala-
mint fold-fold és fold-mitholdas Osszekottetési modban lizemelo alrendszereket, ezért a hir-
adas vezetési rendszerében mar a szervezés folyaman indokolt a kapcsolati lehetdségek, az
alrendszerek Osszeillesztési lehetdségeinek mélyrehatd vizsgalata.

A kovetkezd fejezetben meghatdrozom a kiilonleges miiveleti erék honi kiképzési ren-
dezvényei és gyakorlatai hiradd €s informatikai tdmogatasanak minimalis katonai kdvetelmé-

nyeit.
3.4.1 A kiilonleges miiveleti vezetési pontok hirado és informatikai kozpontjai
A kiilonleges muiveleti ezred torzse a honi kiképzések és gyakorlatok tdmogatésara telepiilhet

onalld bazisra (eloretolt miiveleti bazis EMB) és a hagyomanyos erdk fo harcallaspontjara

(FH) és eldretolt harcallaspontjara (EH), illetve az haderénemi parancsnoksag (hadmiiveleti

137 A szilardsag a hirrendszernek azon képessége, hogy feladatait az ellenség fegyvereinek, fegyverrendszereinek,
valamint az elektronikai harceszkozeinek az alkalmazasa esetén is képes ellatni [102, p. 64.].

13% A hirrendszer mozgékonysaga alatt értjiik a hirrendszer azon képességét, amelynek segitségével lehetdség van
a hirrendszer gyors telepitésére, bontédsara, attelepitésére, és a kialakult helyzetnek megfelelden felépitésének
gyors atalakitasara, megvaltoztatasara [102, p. 65.].

1% A magas foku készenlét a hirrendszernek olyan allapota, hogy barmely idSben és barmilyen helyzetben ké-
szen all a csapatvezetéssel, a harceszk6zok iranyitasaval kapcsolatos feladatok végrehajtasara [102, p. 63.].

140 A hirrendszer ateresztd képessége a hirrendszer szaméra egy meghatarozott informaciémennyiség idéegység
alatti tovabbitasat jelenti [ 102, p. 65.].
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szint) f0 vezetési pontjara (FVP), vagy a stratégiai vezetési szint (Honvéd Vezérkar) f6 veze-
tési pontjara. A kiilonleges miiveleti er6k alkalmazasi irAnyelvei cimi MH OHP kiadvany igy
fogalmaz: ,,A kiilonleges miiveletek vezetéséhez és iranyitasahoz, valamint a tevékenység meg-
tervezéséhez és megszervezéséhez sziikséges vezetési pont(ok)nak és allomanyuknak a hadmii-
veleti/hadszintér-parancsnoksag kozvetlen kozelében, annak fizikai részeként, de izoldcios
szempontok figyelembe vételével kell telepiilniiik. Ez az elhelyezkedés tamogatja a sziikséges
és elegséges informacio- és adataramlas feltételeinek biztositasat, valamint a kiilonleges erdk

A hagyomanyos erdk vezetési pontjaba integralt kiilonleges miiveleti ezred elGretolt
miiveleti bazisa alapvetden négy csoportositasbol, a felderité/hirszerzé kdzpontbol, a hadmii-
veleti kdzpontbol, a tamogatd kozpontbol és a hiradd kdzpontbol (vezetési pont hirkdzpont)
all. Miiveleti indokkal a hadmitiveleti kozpont tartalmazhatja a feladatvégrehajtas szempont;ja-
bol kiemelkedd jelentdségli felderité/hirszerzé elemeket is, amelyeknek a vezetési rendszerbe
integralt alkalmazésa a kiilonleges miiveletek végrehajtasakor elengedhetetlen.

Az EMB hirkdzpontjanak feladata az informacidatvitel biztositasa az EMB-n beliil,
illetve az EMB ¢s a kiilonleges miiveleti ezred zaszloaljai (f6 harcéallaspontjai FH), valamint
mas vezetési pontok kdzott. Feladatdnak megfelelden képesnek kell lennie a hang- és az adat-
kommunikacids csatornak integralt biztositasara, az informaciok védelmére a vezetési pont
iizemének sziinetmentes, folyamatos tdmogatasara.

A EMB hirkézpontja tehat a kiilonleges miiveleti ezred hiradod szazada 4ltal telepitett,
a hirad6 és informatikai szakallomany €s a rendelkezésre all6 technikai eszk6zok csoportosi-
tasa a vezetési pont, valamint az alegységek, az eloljarok-alarendeltek, tovabba az egyiittmii-
kodokkel torténd hiradd és informatikai kapcsolat kialakitasa érdekében. A hirkézpont f6 fe-
ladata a hang- ¢és adatkommunikacids csatorndk telepitése, lizemének feliigyelete, karbantarta-
sa, az informacidbiztonsagi kdvetelmények biztositasa, ezen beliil:

— a vezetési ponton beliili hirad6 és informatikai kapcsolatok kialakitasa és felii-
gyelete;

— a kilonleges miveleti ezred és alegységei (f6 ¢€s tartalék harcéallaspontjai) fo-
lyamatos kapcsolattartasanak hirado és informatikai timogatasa;

— a felderito/hirszerz6 informaciokhoz valdo hozzaférés, a felderitdo adatbazisok
elérésének, az adatok folyamatos fel- €s letdltésének tdmogatasa;

— Integralt egylittmiikdés az eloljaro €s az egyiittmiikodo er6k halozatos hiradd

és informatikai rendszereivel.
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A 12. abran a kiilonleges miiveleti er6k és a hagyomanyos erék vezetési pont hirkdz-

pontjainak halozatos kialakitasat kdvethetjiik figyelemmel.
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12. 4bra. A hirkézpontok halozatos kialakitasa'*!

A kiilonleges miiveleti ezred EMB €s zaszloaljai {6 harcallaspontjainak hirkdzpontjai,
valamint a kiilonleges muveleti feladatok érdekében at/alarendelésre keriild alegységek és 10
harcéllaspontjainak hirk6zpont-héalozata — szoros kapcsolatban a hagyomanyos erdk fo veze-

tési pontjaival — adja az alapvetd hirad6 és informatikai hal6zat hirkdzpontjait, melynek fenn-

141 ”
Szerkesztette: a szerz6
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tartasa €s folyamatos karbantartasa a vezetési €s irdnyitasi szervek felelds intézkedését igény-
lik.

A kiilonleges miiveleti ezred eldretolt miiveleti bazis hirkzpontja modulrendszeriien
kialakitott, a hang- és adat alapu rendszerek, az informaciok tovabbitasa alapjan funkcionali-
san szétvalasztott, szolgaltatasaiban integralt rendszerelem. Biztositja az EMB és mas hirkoz-
pontok kozotti informaciocserét, tehat a hiradd és informatikai rendszer legfontosabb eleme.

A kiilonleges miveleti hirkzpont az alabbi elemeket integralja:

a hirkdzpont vezetési pontja;

rendezd és csatornaképzd kdzpont;
— tavbeszEélokozpont;

— radidkozpont;

— futar és tabori posta részleg;

— é4ramellato csoport;

— technikai biztositd csoport;

— forgoszarnyas légijarmiivek ideiglenes vagy allando fel- és leszallohelye.

A hirkdzpont vezetési pontjan a hiradd ¢s informatikai fondk/részlegvezetd a hirado
torzse €lén szervezi a hirrendszer elemeinek telepitését €s attelepitését, folyamatos lizemét,
karbantartasat €s bontasat. A rendezd €s csatornaképzd kozpont biztositja a radidrelé csator-
nak kialakitasat a vivo-, az erdsitd-, és a rendezd elemek folyamatos tizemével. A tavbeszélo-
kozpont dsszefogja a kiilonleges miiveleti ezred belsé hiradasanak vezetékes aramkoreit, va-
lamint tartalmazza a mas hirkdzpontokbdl érkezd csatornak zard- és végzdodtetd eszkozeit. A
radiokozpont tartalmazza a radié ado-vevd csoportokat, a mitholdas hiradés integralt rendsze-
reit, valamint felelds a sajat er0k kovetését megvaldsitd integralt azonositd rendszerek felii-
gyeletéért. A futar és tabori posta részleg felelds az irott, a nyomtatott levelezés és a kiildemé-
nyek kiildéséért/fogadasaért és elsédleges tigyviteli nyilvantartasaért. Az aramellatd csoport
erds és gyengedramu szakembereivel (energetikai szakemberek, villanyszerelok, miiszeré-
szek) biztositja a vezetési pont energiaellatasdnak zavartalan kiszolgalasat. A technikai bizto-
sitd csoport feladata a vezetési pont technikai (hirado, informatikai és informacidovédelmi)
eszkozokkel valo ellatasa, azok rendelkezésre allasanak, karbantartasanak biztositasa. A for-
goészarnyas légijarmilivek ideiglenes vagy allando leszallohelyének iizemeltetése, a

légijarmivek vizualis érzékeléséhez sziikséges fénytechnikai tdmogatasok, a folyamatos ra-
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didkapcsolat — és lehetdség szerint 1€gi navigacios biztositds — fenntartdsa szintén a hirkoz-
pont szakallomanyanak feladata.

A kis- és kozepes teljesitménnyel kisugarzott elektromagneses energia felfedhetdsége
miatt a hirk6zpontok pontos telepiilési helyét — a kiilonleges miiveleti vezetési ponton beliil —
a sugarzo (aktiv) és a vételre alkalmas (passziv) rendszerelemek figyelembevételével gondo-
san kivalasztott helyen kell kijel6lni. Figyelemmel kell lenni a sugarz6 eszk6zok elektromag-

neses kompatibilitas vizsgdlatanak eredményeire, valamint a hirkézpont attelepithetdségére is.

3.4.2 Kozvetlen osszekottetések hirado és informatikai csatornai

A kozvetlen Osszekottetések csatornai a hiradd és informatikai erdk és eszk6zok 0sszessége,
amely kozvetleniil a hirk6zpontok, a kdzpontok €s a felhasznalok, valamint a felhasznalok-
felhasznalok kozotti radiod, vezetékes, radidrelé €s miiholdas technikai eszkozoket foglalja
magaba. A kozvetlen 6sszekottetések biztositasa elsddleges kovetelmény a vezetési €s iranyi-
tasi rendszerek tervezésekor. Az alkalmazand6 csatorna kivalasztasa €s lizemeltetése az adott
harcfeladathoz igazod6 tamogatasi forma, amely a végrehajtand6 feladat fliggvényében, a

harc megvivasanak fazisaiban priorizalasra keriil és folyamatosan atalakithato, atszervezhetd.

3.4.2.1 Radioforgalmi rendszerek kialakitasa

A kiilonleges miiveleti erdk elsddleges harcaszati, valamint masodlagos ¢€s tartalék hadmiive-
leti csatornait radidhaldézatokra célszerli szervezni, amelyek lehetdvé teszik a hirkdzpontok és
a végrehajto er6k miiveleti €s hirado és informatikai kdzpontjai, harcjarmiivei €s egyéni allo-
manyanak egységes — az adott frekvencidk €s tizemmoddok alapjan szervezett — radioforgalmi
rendszerekben valo alkalmazasat, a haldzati elemek folyamatos kapcsolattartasat.

A radiohalézatok kialakitasandl nem csak a fold-fold (G/G'*), valamint fold-
légijarmii-fold (G/A/G'?) radiokommunikaciés kapcsolatot kell érteni, hanem a mitholdas
hiradas (harcaszati-hadmiiveleti és VSAT'**) eszkdzeinek alkalmazasat is. A MH Radiofor-

galmi Szakutasitds (HIR/3) megfogalmazasa szerint ,,4 rddiohiradas radidforgalmi rendsze-

2 Ground/Ground

'3 Ground/Air/Ground

'** Very Small Aperture Terminal. VSAT rendszernek nevezziik az olyan mitholdelérési szolgaltatasokat biztosi-
t6 infokommunikacids rendszereket, amely tirszegmensbdl (miitholdak), foldi vezérld/iranyitd elemekbdl és vég-
ponti felhasznalo6i terminalokbol allnak. A végponti terminalok {izem kozben altalaban stabilan telepitettek, an-
tennaik nem alkalmasak a mithold kdvetésére. A f6ldi rendszerelemek kdnnyen és gyorsan telepithetdek, tizembe
helyezhetéek, az alkalmazott parabola reflektor mérete nem haladja meg a 3 métert [112].
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rekben keriil biztositasra. Radioforgalmi rendszer radioiranyban vagy radiohaloban szervez-
heté. Radioirany alatt két egymassal hirvaltasra rendelt, kozos forgalmi adatokkal ellatott
radioallomas forgalmi rendszerét, radiohalo alatt harom, vagy ennél tobb egymassal hirval-
tasra rendelt, kozos forgalmi adatokkal ellatott radioallomas forgalmi rendszerét értjiik.”
[111].

A kiilonleges miiveleti er0k radidohdlozatainak kialakitasdra meg kell fogalmazni azo-
kat a hadmiiveleti kovetelményeket, amelyek teljesitésével a vezetési és irdnyitasi rendszer
megbizhato ilizemeltetése biztositott. Meg kell hatdrozni a sziikséges mennyiségii €s a megfe-
leld tizemmodban lizemeld technikai eszkdzoket (radidallomasok, atjatszok, stb.), a nyilt és a
mindsitett (zart) hang és adatkapcsolati képességek szintjeit [113]. Ennek megfelelden az
alabbi radidrendszer-kovetelményeknek kell teljesiilnitik:

— meghatarozott szamu vezetdallomas és tagallomas, a tagallomasok és mas tag-
allomasok kozotti, kiilonb6zd radidhalozatokban torténd radidforgalmazas
(hang- ¢s adatkapcsolatok) biztositasa;

— nyilt és a mindsitett (zart) izemmodok alkalmazasanak lehetdsége;

— atechnikai/kiszolgalé eréknek képesnek kell lenniiik a radidhalozatok telepité-
sére/attelepitésére, lizemeltetésére, karbantartasara €s bontasara.

A radiohalozatok alapvetd harcaszati-hadmiiveleti radideszkozeinek meg kell felelni a

kovetkezo feltételeknek:

szoftver vezérelt radi6 (SDR'®) szoftverfrissitési (fejlesztési) lehetéséggel;

— [P alapon szervezett radidhalozati képesség;

— nyilt és mindsitett (zart) csatornas hang- és adatkapcsolat biztositdsa NATO
mindsitési szintig'*;

— szélessavu hang- és adatatviteli képesség (harcaszati szinten 16-64 kbit/s, had-

miiveleti szinten legalabb 38-116 kbit/s);

N4

— szoftverrendszere tegye lehetové az elektromagneses hulldmok utjan torténd
atprogramozast'*’ a nyilt és a zart (mindsitett) izemmodokban, valamint ez az
iizemmod legyen opcionalisan valaszthato, kikapcsolhato;

— aradiotermindlok rendelkezzenek beépitett GPS vevdvel,

145 Software Defined Radio

rrrrr

'*7 Over The Air Re-keying — OTAR
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— a radiotermindlok legyenek képesek geografiai poziciojuk tovabbitasara nyilt
és mindsitett (zart) lizemmodokban periodikusan, a radiokésziiléken torténd
hang és adatforgalmazastol fliggetlentil is;

— aradiokésziilekek legyenek képesek az egylittmiikddésre (hang- és adatkapcso-
latok) a hagyomanyos ¢és egyéb egylittmikodd erdk altal tizemeltetett radidal-
lomésokkal, az ezekbdl 1étrehozott radidforgalmi rendszerekkel;

— a radiorendszer rendelkezzen frekvencia és kulcsmenedzsment szoftverrel,
amely lehetove teszi a hazai kiképzési és a harctéri (misszios) harcfeladatok fo-
lyaman jelentkezd, zart csatornat igényld szaktevékenységek folyamatos tamo-
gatasat;

— megfeleld robusztus kivitelii berendezések az extrém razkodasi és iddjarasi

(hdmérseklet, nedvesség/paratartalom, stb.) koriilményei elviselésére;

— rendelkezzen gyors akkumulator toltési lehetdséggel.

A vezetési pontok és tagallomasok, a tagallomasok ¢és mas tagallomésok kozotti hirado
¢és informatikai Osszekottetések halozati tervezését ugy kell végrehajtani, hogy figyelembe
kell venni az aldbbi radidhdlok és iranyok kialakitasdnak igényét. A kiilonleges miiveleti ve-
zetési pont (EMB) és alarendeltjei, a magasabb parancsnoksagok, valamint az egytittmiikdok
kozotti radidforgalmi rendszerek (rfr.):

A stratégiai vezetési pont, hadmiiveleti, parancsnoksag iranyaban:

— stratégiai szint (f6 vezetési pont) parancsnoki ultrardvid-hullama (URH'*), C,

14 14 4 14
és Ku sava'®’

rfr.: a kozvetlen parancsnoki kapcsolattartas elsddleges formajat
biztositja, amelyet a stratégiai szint FVP telepiilése esetén sziikséges aktivalni;

— stratégiai szint (f0 vezetési pont) riasztasi és jelentési rfr. (URH, C, Ku savu): a
parancsnok ¢&s torzs kozvetlen kapcsolattartasanak, a jelentések megkiildésének

elsddleges csatornajat biztositja;

18 Ultrarovid-hullamt frekvenciatartomany: A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) és a Nemzetkdzi Radio-
szabalyzat (RR) alapjan a 30-300 MHz frekvenciatartomanyba (méteres hullamtartomany) esé frekvenciaértéke-
ket felhasznald elektromagneses spektrum-rész [114].

%9 Mikrohullam@ tartoméany: A mikrohullimu frekvenciasav tekintetében, a kereskedelmi VSAT rendszerek
leggyakrabban a C (uplink frekvencia 5925 MHz - 6425 MHz, downlink 3700 MHz - 4200 MHz) savban és a
Ku (uplink frekvencial4000 MHz - 14500 MHz, downlink frekvencia 11700 MHz - 12200 MHz) savban iize-
melnek. Az atviteli adatsebesség a 64 - 512 kbit/s atlagos értéktdl akar a megabit/s nagysagrendi értékekig val-
tozhat, az alkalmazasi kdvetelmények ¢és az el6zetes rendszer-kalibracio fliggvényében [115].
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— stratégiai szint (f6 vezetési pont) felderitd/hirszerz6 rfr. (URH, C, Ku savu): a
kozvetlen parancsnoki €s torzs kapcsolattartdsanak, a jelentések megkiildésé-
nek elsddleges csatornajat biztositja;

— hadmiiveleti parancsnoksag tigyeletes rfr.: meg kell teremteni a kapcsolattartas

lehetségét a hadmiiveleti parancsnoksag rovidhullama (RH'"™°

) és ultrarovid-
hulldmua radidrendszereivel, amennyiben az eloljard vezetési pontjaival a ra-

did6sszekottetés megszakad.

A 13. dbran a kiilonleges miiveleti ezred, a stratégiai és a hadmiiveleti parancsnoksag,
valamint a kozvetleniil egyiittmiikodd 16vészdandar radidfrekvencids rendszereit kdvethetjiik
figyelemmel. A harctdmogatd (ISR) zaszloalj szerepe az értekezés alfejezeteiben részleteseb-
ben kifejtésre keriilt, a kiilonleges miiveletek felderitd/hirszerzd igényének hangsilyozasa ér-
dekében a megbizhaté miitholdas (elsddleges) és fold/fold (masodlagos) radidokapcsolat kiala-
kitdsa a miiveletek sikerére dontd fontossagu. Tehat a harctdmogato (ISR) zaszloalj kapcsolat-
tartasa minden vezetési szinttel indokolt és rendkiviili jelentdségii.

A kiilonleges miiveleti erdk €s a kozvetleniil egyiittmiitkodé hagyomanyos erdk radio-
forgalmi halozatai az alabbiak szerint alakithatoak ki:

— vezetési rfr. (RH/URH): az EMB ¢s a kiilonleges miiveleti zaszldaljak pa-
rancsnokainak kozvetlen kapcsolattartasat segiti eld (kiilon feladatszabas ese-
tén aktivalando);

— riasztasi ¢és értesitési rfr. (RH/URH): az EMB ¢és a kiilonleges miiveleti zaszl6-
aljak jelentd rendszereinek kapcsolattartasat biztositja;

— felderitd rfr. (URH): a felderit6/hirszerzd jelentések tovabbitasat teszi lehetoveé;

— harcéaszati/hadmiiveleti rfr. (RH/URH): az EMB hadmiiveleti részleg (G3'*') és
a kotelékzaszloaljak hadmiiveleti részlegeinek (S3'°%) kapcsolattartasat bizto-
sitja;

— logisztikai rfr. (URH): a kiilonleges miiveleti kotelékzaszloaljak logisztikai ta-
mogatod erdinek kozvetlen kapcsolattartasat biztositja;

— tlztamogato rfr. (URH): a kiilonleges miiveleti kotelékzaszloaljak kozotti tiiz-

tamogatasi koordindci6 biztositasara;

130 Rovidhullamt frekvenciatartomany: A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) és a Nemzetkozi Radiosza-
balyzat (RR) alapjan a 3-30 MHz frekvenciatartomanyba es6é frekvenciaértékeket felhasznald elektromagneses
spektrum-rész [114, pp. 25-32.].

1 Group3 — Hadmiiveleti fsnokség (ezred/dandar szinten)

132 Section3 — Hadmiiveleti részleg (zaszléalj/szazad szinten)
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Lovész KM MH
ISR dd ezred OHP HVK
FH FH FH FH FH
< <> e
VSAT
Parancsnoki rfr.
Riasztasi és értesitési
rfr.
Felderit6/hirszerzé
rfr.
Ugyeletes rfr.
URH URH URH

13. 4bra. A hagyomanyos és a kiilonleges miiveleti er6k radioforgalmi rendszerei'>’

— a kozvetleniil egylittmiikddd 16veészdandar/l6vészzaszloalj parancsnoki rfr.
(RH/URH, C ¢és Ku savu): lehetdvé teszi a kiilonleges miiveleti €s a hagyoma-
nyos er0k parancsnokainak kozvetlen kapcsolattartasat (kiilon feladatszabas
esetén aktivalando);

— a kozvetleniil egyiittmiik6dd 16vészdandar/16vészzaszloalj jelentési (koordina-
cios) rfr. (RH/URH, C és Ku savt): lehetové teszi a kiilonleges miiveleti €s a
hagyomanyos erdk jelentési rendszereinek tizemét;

— a kozvetlenil egyiittmikodd 10vészdandar/lovészzaszloalj torzsének rft.
(RH/URH, C és Ku savu): a kiilonleges miiveleti és a hagyomanyos erdk

torzsmunkajat hangolja 0ssze, teszi lehetove;

1 e
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— a kozvetleniil egyiittmiikddo logisztika alegységek rfr. (URH): tamogatja a lo-
gisztikai vezetést (er0k €s eszkdzok aranyos elosztasat €s felhasznalasat);,

—  egyiittm{ikodd er6k (kormanyzati szervek'*, nem-korméanyzati szervek'>’, tars
fegyveres ¢€s rendvédelmi szervezetek) koordinacios rfr. (RH/URH, C és Ku
sava).

A kiilonleges miveleti er0k radidforgalmi rendszereit gy kell megszervezni, hogy
biztositsa az egylittmiikodést a hagyomanyos erdk radidforgalmi rendszereivel, lehetdséget
biztositson a halozati redundanciara €s tdimogassa a kdzdsen lizemeltetett radidforgalmi rend-
szerekbe torténd belépés lehetdségét. A harcdszati-hadmiveleti feladat fliggvényében lehetd-
séget kell biztositani a kiilonleges miiveleti ezred sajat RH/URH radi6forgalmi rendszereinek
szervezeésére. Ebben az esetben a radidforgalmazasi szabalyok betartdsa/betartatasa, az okma-
nyok pontos vezetése kiemelten fontos, hiszen a kiilonleges miiveleti tevékenységek jellemzo-
je, hogy rejtetten, fedetten hajtjak végre, ezért a miiveletet kdvetd tapasztalat feldolgozasban
fontos szerepet jatszik a radi6forgalmi rendszerhez kapcsolodd dokumentéciok feldolgozéasa
is.

Kiemelt jelentdségli a radiohiradas szervezésekor, hogy — mivel a felkészitésnek tore-
kedni kell a kiképzési rendezvény harcszerli végrehajtasra — a radidcsatorndk zarasara foko-
zott figyelmet forditsanak.

A kiilonleges miiveleti zaszloalj feladatvégrehajtasa szempontjabol kiemelt fontossagu
a kiilonleges miiveleti csoport (KMCS) radidhalézatanak szervezése. A KMCS-n beliili radio-
frekvencias rendszerek az alabbiak (14. abra):

— parancsnoki riasztasi €s értesitési rfr. (URH): a KMCS parancsnokanak meg
kell teremteni a képességét a magasabb parancsnoksag ultrarovid-hullamu ra-
didhaldjaba torténd belépésre;

— parancsnoki vezetési rfr. (RH/URH): azonos radidhaloban osszekapcsolja a
KMCS vezetését €s operatorait;

— felderitd rfr. (URH): a felderitd altiszt radidberendezése a része az adott kiilon-
leges muvelet felderitd tamogatd radidhalojanak (tobb kiilonleges miiveleti
csoport egyiittes miivelet végrehajtasa folyaman);

— hadmiveleti rfr. (RH/URH): a KMCS hadmiiveleti altiszt radideszkoze a része
az adott kiilonleges miivelet hadmiiveleti radiohalozatdnak (tobb kiilonleges

miiveleti csoport egylittes miivelet végrehajtasa folyaméan);

13 Governmental Organization — GO
135 Non-Governmental Organization — NGO
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— a szakterliletek operatorai (fegyverspecialista, miiszaki, hiradd és egészség-
igyl) szamara kiilon-kiilon (példaul a miiszaki szenior altiszt és a miiszaki ju-
nior tisztes kozott, igény esetén) létrehozott radidirdnyok, a csoport szétbonta-
kozasa esetén a szakmai koordindcio tamogatasara (URH). Ez a megoldas ala-
pos mérlegelést igényel a miiveleti hatékonysag figyelembe vételével,

—  megosztott'® csoport radiohaldé (URH): megosztott KMCS esetében indokolt a
megosztott (csokkentett 1étszdmu, vagy kettdé vagy tobb részre valasztott) cso-
portokat kiilon-kiilon radiohaldba szervezni;

— CAS"’ és MEDEVAC'® vagy CASEVAC' rfr.: a segélykérés-funkcioju ra-
didhalokba torténd belépés képességét minden radidkésziilék (felhasznald)
szdmara biztositani kell, jollehet a KMCS parancsnoka szabalyozza a segélykeé-

r0 személyét és feladatait sériilés vagy tliztdmogatas kérése esetén.

A KMCS radiohaléinak szervezése a PACE szervezési modell fokozott figyelembe
vételét igényli. Mivel a KMCS parancsnokahoz keriil a dontési jog a feladatvégrehajtas fo-
lyaman, a parancsnoki dontések tamogatasa nagyfoku flexibilitast és redundanciat (frekvenci-
ak/radiocsatornak és lizemmodok valtott alkalmazasa) feltételez, magas szintli rendelkezésre
allas mellett. Mas megkdzelitésben a kiilonleges miiveleti csoporton beliili hiradas kovetel-
ményeit egyeztetni kell a csoport eloljard szerveinek radidforgalmi rendszereinek szervezési
kovetelményeivel, az esetlegesen azonos, vagy kozeli frekvencidk/csatorndk alkalmazéasanak
kizarasa, a megfeleld szintli harcészati mitholdas kapcsolat folyamatos fenntartisa, valamint a
tliztdmogatasi €s a vészhelyzeti csatornak allando lizemének biztositasi igényével.

A RH/URH, C ¢s Ku sava (VSAT) [112, pp. 97-98.] radiéfrekvencias rendszerek ak-
tivizalasa harcészati szinten tobbnyire nem egyszerre torténik. Elsdsorban az URH rendszerek
aktivizalasa elsddleges a vezetési pontok ¢€s alegységek, a KMCS-k ¢és az operatorok kozott,
azonban az alkalmazasi/telepiilési tdvolsaguk fliggvényében az RH rendszerek lizeme akar

egylttesen is lehetséges.

13 Megosztott csoport (split-team): A KMCS alapszervezésében a 1étszam 12 6. A csoportparancsnok és helyet-
tese, a rangidés hadmiiveleti ¢s felderitd altiszt, valamint a szenior és junior fegyver-, miiszaki-, hirado-, egés-
zségiigyi specialistak alkotjak a KMCS-t. Miiveleti alkalmazas esetén eléfordulhat olyan feladat, amikor egyedi-
en Osszeallitott csoport alkalmazasara van sziikség, vagyis nem minden csoporttag alkalmazasa indokolt, illetve a
kiilonleges miveleti csoport kiegészitendd specialistakkal.

17 Close Air Support — kozvetlen légitamogatas

138 Medical Evacuation — orvosi segitségnyujtas/kimenekités

139 Casualty Evacuation — sériilt kimenekitése (vészhelyzetben)
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14. abra. A kiilonleges miiveleti zaszloalj radioforgalmi rendszerei

A kiilonleges miiveleti kinetikus €s nem kinetikus miiveletek folyamdn mind a hang,
mind az adatkapcsolati radiddsszekottetések szerepe jelentds, azonban az adatatviteli képes-
ség egyre inkdbb meghatarozdva valik a miiveletek tervezésénél és a radioforgalmi rendszerek
szervezeésekor, azok aktivizalasa esetén. A haldzat nyujtotta szolgaltatasok kialakitasakor te-
hat nagy figyelmet kell fektetni a megfeleld adatatviteli képesség (savszeélesség) tervezésére —
elsésorban felderitd/hirszerzd vonatkozasban — a megndvekedett informacidtovabbitasi igé-

nyek kielégitésére.

3.4.2.2 Radiorelé halozat szervezése

A kiilonleges miiveleti erdk eléretolt miiveleti bazisa €s a hagyoményos erdk {6 harcéllaspont-
jai, valamint az eloljaro (parancsnoki feladatszabas esetén telepitett és lizemeltetett) radiorelé
halozatahoz a kapcsolodast biztositani kell. A radiorelé hiradas szervezése, a technikai eszko-
7ok telepitése és ilizeme, mint redundans halozati sszekdttetési forma valosulhat meg, ahol

elényben kell részesiteni a digitalis halozati hadviselés eszkozparkjahoz illeszthetd radiorelé

1 e
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berendezéseket, amelyeket — egyiittmitkodésben a hagyomanyos erdk radidrelé dllomasaival —
radiorelé racs'®' és tengely/irany'® szerint lehet szervezni. Az ily modon kialakitott alhalozat
elemei a relé végponti késziilekek, atjatszo allomasok és csomdponti allomésok. A harctamo-
gatd zaszlodalj relé kapcsolatai szempontjabdl nagyon fontos, hogy tobb szinten, tobb relé al-
lomassal legyen kozvetlen kapcsolatban, mivel a felderitd/hirszerzd informacidokhoz vald hoz-
zaférést ezen a redundans csatornan is biztositani kell.

A radiorelé 6sszekottetés széleskorii lehetdséget biztosit a radidrelé csatornakkal valo
mandverezésre, azok kirendezésére €s igény esetén rugalmas atszervezésére [116]. Mivel a
hagyomanyos erdk hiradé és informatikai tervezésének részei a radiorelé allomésokkal meg-
valositott halozatos rendszerek, ezért a kiilonleges miiveleti er6k szempontjabol is minimalis
katonai kovetelmény ezen rendszerekhez valod csatlakozas képessége. A radiorelé végpontok
illetve csomoéponti allomésok a hagyomanyos erdk vezetési pontjai, illetve az adott miiveleti
teriilet alap hirhalozata részeként megteremti a kapcsolodast a kiilonleges miiveleti EMB, a
hagyomanyos erdk allando és tabori vezetési pontjai, valamint a miveleti teriilet alap info-

kommunikacids haldzata kozott.

3.4.2.3 Vezetékes hang (tavbeszélo) és adatatviteli (telefax) rendszerek szervezése

A nemzeti kiilonleges miiveleti er6k vezetékes hiradasa alapvetéen betagozodik a hagyoma-
nyos erdk vezetékes hirado és informatikai rendszereibe. Mivel a kiilonleges miiveleti er6k —
feladataik fliggvényében — nagyfokt dontési €s mozgasi 6nallosaggal rendelkeznek, a kiilon-
leges miiveleti vezetd szervek tamogatdsara minden esetben, a parancsnoki feladatszabas
figgvényében, a szdzad figyeld harcallasponton sziikséges kialakitani vezetékes analdg
¢s/vagy digitalis tavbesz¢ld és telefax haldzatot.

A kiilonleges miiveleti er6k eldretolt miiveleti bazisan — kozosen a hagyomanyos erdk
6 harcallaspontjaval, vagy a stratégiai/hadmiiveleti parancsnoksag telepiilési helyén — minden
esetben ki kell épiteni az analog és/vagy digitalis hang és adatatvitelre képes tavbeszElo €s
tavird/telefax rendszereket a folyamatos parancsnoki €s torzs kapcsolattartas, valamint a fel-

derit6/hirszerzo informaciok elérése érdekében.

11 Récs szerinti tervezési mod a 6 és kisegitd hirtengelyek és egyéb hirkézpontok széles korli alkalmazasaval
1étesitett rendszer. A hirkdzpontokat a racs csomodpontjain, a tengely és harant iranyok talalkozasaban célszer(i
telepiteni.

192 Tengely és irany szerinti tervezési mod alapjan egy adott katonai szervezet vezetési pontjairdl a meghataro-
zott vezetési pontokra vagy egyéb pontokra a kiilonféle hirado és informatikai halozatokkal kozvetleniil vagy
kozbensé kozpontokon keresztiil 1étesithet Gsszekottetéseket. A tengelyt altalaban a vezetési pontok kozott kii-
16nb6z6 nemil hiradd eszkdzokkel és megfeleld csatornaszammal kell 1étesiteni és a vezetési pontok attelepiilé-
sének iranyaba kell tovabbfejleszteni.
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A vezetékes rendszerek szervezésekor alapvetésként kell tekinteniink, hogy minden
esetben kapcsolodni kell az eloljard szerv(ek) vezetékes hirrendszereihez. Ennek haldzati biz-
tositasa — a vonatkozd NATO {igyirat alapjan — az eldljaro kotelessége [105, p. 14.]. Kiképzé-
si rendezvények, kiilondsen nemzetkdzi gyakorlatok és felkérések esetében az eloljard veze-
tékes tavbeszEélod és telefax rendszere eltérd lehet a nemzeti vezetékes rendszerektol, ezért a
hiradéasszervezés koordindciojdban nagy hangsulyt kap a miiveleti eloljard rendszerterve.

Az aldrendelt zaszloaljak és szdzadok, parancsnokok és torzsek tekintetében biztosita-
ni kell az analog és/vagy digitalis tavbesze€lo ¢és telefax szolgaltatas elérését. Az eloretolt mii-
veleti bazis vezetékes hiraddsanak kiépitése, eszkozeinek biztositasa a kiilonleges miiveleti
ezred hirado szdzadanak feladata, mig a kotelék zaszloaljak sajat szakallomanyukkal hajtjak
végre a zaszldaljak vezetési pontjaihoz térténd csatlakozast, valamint alrendszereik kialakita-
sat.

A Magyar Honvédség altal a polgari szolgaltatotdl bérelt VSAT rendszeren keresztiil —
az érvényben 1évé nemzeti szolgaltatasi szerzddés alapjan (2015) — alapesetben nyolc, bdvi-
téssel legfeljebb 12 hangatviteli csatorna folyamatos iizemét lehet biztositani. A hangcsator-
nak analog (RJ-11) és frakcionalt E1 interfészen is atadhatok, akéar vegyesen is. Egy analog
hangcsatorna G.711 kodolassal, tomorités nélkiil kertil atvitelre, amely lehetdvé teszi nemzeti
mindsitésii csatornazard eszkdz(6k) csatlakoztatasat €s az analég hang- €s adatcsatorna (tele-
fax) zarasat. A tovabbi hangcsatornak G.729 kodoléssal, veszteséges tOmoritéssel keriilnek
atvitelre [117].

A kiilonleges miiveleti er6k zéaszldaljainak vezetékes halozatkiépitése — a kiilonleges
miivelet zaszldaljra vonatkoztatva —a 15. dbran kovethetd figyelemmel. A kotelék zaszloaljak
analog és/vagy digitalis telefonkdzpontokon keresztiil osztjak ki tdvbeszéld és telefax mellé-
keiket, alakitjak ki a vezetékes kapcsolat lehetdségét a hagyomanyos erdk katonai szervezete-
ivel, valamint az egylittmiikodo erdkkel.

A vezetékes kapcsolattartast a Magyar Honvédségben rendszeresitett kapcsolokdzpon-
tokra és vezetékes atviteli kozegekre kell tervezni két vagy négyhuzalos aramkori kialakitas-
ban, figyelembe véve a tavbeszeld ¢€s telefax szolgaltatasok igényét. Az alacsonyabb vezetési
szinteken (kiilonleges miiveleti csoport €s szazad) megoldas lehet az analdég vezetékes rend-
szerek telepitése €s ilizemeltetése 1s, azonban a modern hadviselési eljarasok hirado és infor-
matikai tdmogatasi kovetelményei megkovetelik a digitalis kapcsolokdzpontok €s végponti
késziilékek szervezését, telepitését €s lizemét, a gyors attelepités kdovetelményeinek szem elott

tartasaval.
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15. dbra. Vezetékes 6sszekottetésének VSAT-tamogatasa'®

A kiilonleges miiveleti er6k vezetékes hang ¢s adatkapcsolatainak minimalis katonai
kovetelménye, hogy a parancsnoki feladatszabasban meghatarozott alegységek fel¢ a folya-
matos kapcsolattartas lehetdségét meg kell teremteni, azaz az alegységeket akar szakasz szin-

tig bezarolag be kell illeszteni a vezetékes halozati rendszerbe (16. dbra).
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16. abra. A kiilonleges miiveleti zaszloalj vezetékes kapcsolatai'®*

A 17. abran a VSAT rendszerhez csatlakoztatott alhalozati aktiv kapcsoloelemeken IP-

telefonkésziilékek, valamint igény €s lehetdség szerint szamitogépek és analdg telefax készii-

19 Szerkesztette: a szerzé (miiveleti tapasztalatai alapjan)
1% Szerkesztette: a szerz
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lékek csatlakoztathatdak. E konfiguracio lehetdvé teszi a modern digitalis halozati vezetékes
kapcsolat kialakitasat, amellyel lehetdvé valik a fejlesztett digitalis végponti telefonkésziilé-
kek kiterjesztett szolgaltatasu iizeme, amely tobbek kozott tartalmazza az LCD'®-kijelz6s hi-
voszam és szolgaltatas megjelenitését, halozati konfiguraciét, DHCP'®®, PPPoE'®’ és PoE'®®
protokolltamogatast, beépitett haldzati kapcsoloelemeket, tobb halozati csatorna egyidejii ke-
zelését, a késziilék belso telefonkdnyvét, konferenciahivast €és az egyéni csengdhangok kiala-
kitasat.

Az abréan kovethet6 valtozat szerint a WAN haldzatrol Gtvalaszto tovabbithatja a jele-
ket a 100BaseTX halozaton'®. Az IP telefonhalozatot az utvalasztot kdvetden transzport aktiv
kapcsoloelem szolgalja ki 100BaseFX [118] halézati kapcsolaton keresztiil SFP'"° optikai
portokkal'”'. A telefonhalozat kialakitasa megvalosulhat optikai kabellel és rézkabellel egya-
rant, ez utobbi esetben azonban figyelembe kell venni a villdimcsapéssal szembeni védettségét
is. A média konverter — halozati alkalmazéasa esetén — megvaldsitja a soros (réz alapti) — opti-
kai atalakitast'’”?, mig a PoE a sziikséges tapfesziiltséget biztosithatja. A Magyar Honvédség
jelenleg Ethernet-médiakonvertereket'”” hasznal.

A halozatos kialakitds megkoveteli tijabb és tjabb haldzati végpontok (IP telefonok és
analog, digitalis telefax késziilékek) kiosztasdnak és iizemeltetésének lehetdségét, ezért a kii-
lonleges miiveleti erdk hazai kiképzési rendezvényeinek €s gyakorlatainak vezetékes hiradasa
szervezesénél is torekedni kell a vonali (csatorna) redundancia kialakitdsara valamint — a ren-
delkezésre allo technikai eszkdzok bazisara épitve — a mind magasabb szolgéltatasi szinvonal

elérésére.

' 1 iquid Crystal Display

1% Dynamic Host Configuration Protocol, azaz Dinamikus Allomaskonfigurald Protokoll. Szerver-kliens alapti
protokoll, alkalmazasaval a TCP/IP halézatra csatlakozott szamitogépek (kliensek), mint halézati végpontok
automatikusan megkapjak a halozat hasznalatdhoz sziikséges bealltasokat (haldzati cim IP, alhalozati maszk,
alapértelmezett atjaro).

17 Point to Point Protocol over Ethernet

1% power over Ethernet adapter kit: a tapfesziiltséget biztosité adapterek az aktiv halozati eszkozok tapfesziiltség
igényét biztositjak az alkalmazott vezetéktipus felhasznalasaval.

1% 100BaseTX — a gyors Ethernet (fast Ethernet szabvany: IEEE 802.3u, 1995) az 5-6s kategériaji csavart ér-
parokkal valo kabelezési megoldas, ami lehet réz-alapt és optikai kabelezés is. Mindkét kabelezés esetén irany-
ado az atvitelre sziikséges savszélesség értéke [119].

17" Small Form-Factor Pluggable: Egyszeriien cserélhetd, kisméretii, a nagy atviteli sebességekre tervezett opti-
kai csatlakozoelem (CISCO Catalyst 3750/3560/2970 Series).

'7! 100BaseFx — Iranyonként egy-egy tobbmodust optikai szalat alkalmaz. Az atviteli sebesség legfeljebb a 100
Mb/s érték duplex lizemmodban, mig a kabelezés maximalis hossza (halozati aktiv eszkdzok és a végpontok
kozott) elérheti a 2000 métert.

172 A soros-optikai atalakitok jel-atalakitok, amelyek RS-232 vagy RS-422/485 jelet tovabbitanak optikai szalon
keresztiil.

'7> Ethernet- médiakonverterek: Megvalositja az elektromos jelek atalakitasat a bejové STP/UTP kabelrsl, majd
tovabbitja multimodusu optikai szalon keresztiil.
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17. &bra. A VSAT-rol lecsatlakoztatott IP-alapu rendszerek [120]

3.4.2.4 Informatikai halozatok szervezése

A modern hadszintéren az informatikai haldézatok létjogosultsaga megkérddjelezhetetlen. A

szoftvervezérelt radiorendszerek, alapvetéen IP-alapu halozatba szervezett torzsvezetési és

iranyitasi rendszerek, a torzsmunka szamitogép-alapu automatizélasa egyre novekvo igény-

szintet tdmaszt a hiradd €s informatikai szakallomany szamara egy megfelelden kialakitott,

redundans informatikai rendszer szervezésére, amely felgyorsitja és megkonnyiti mind a pa-

rancsnoki- és torzsmunka, mind a miivelettervezés 1épéseit.

Az informatikai alhalozat — mint a kiilonleges miiveleti er0k alap hirhalozatanak része

— szervezése, a hadmiiveleti és az alkalmazo61 kdvetelmények, a perspektivikus szolgaltatasok

meghatarozéasa, 0sszeallitdsa parancsnoki dontést és feladatszabast igényel. A haldzatalapu

hadviselés €s a hatasalapti miiveletek koraban célszertien meg kell fogalmazni azokat a kove-
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telményeket és szolgaltatasokat, amiket a kiilonleges miiveleti er6k informatikai alrendszeré-
nek biztositania kell.

A mult évezred utolso évtizedeiben, a hideghaboru idészakaban a katonai kutatasok és
fejlesztések részesiiltek elényben a NATO tagorszagok technikai fejlesztései teriiletén. Az
évezred végére ez a folyamat megfordult és — a védelmi koltségvetések aranyos csokkentésé-
vel — immaron a polgari €letben torténtek meg azok a beruhdzasok, amelyek tobbek kozott az
informatikai rendszerek fejlesztésére irdnyulnak. E fejlesztések nem csak potensebb végponti
mikroszamitogépek' ™ tervezésében nyilvanulnak meg, de a szamitogépek és nagyobb telje-
sitményli szerver berendezések kozotti atviteli utak egyre nagyobb savszélességli kialakitasa-
ban is.

Ahogyan a polgari életben gyorsan terjednek, tigy a nemzeti haderdk is mind nagyobb
szamban fogadjak be és alkalmazzék az informatikai fejlesztések produktumait és szolgéltata-
sait. A nemzeti kiilonleges miiveleti er6k informatikai halozatanak kialakitasakor tehat kotele-
z0 figyelemmel kdvetni a polgari fejlesztéseket és atvenni azokat a megoldasokat (hardver és
szoftver elemeket, a biztositott szolgaltatasokat), amelyek biztositjak, fenntartjdk a muveleti
hatékonysagot.

Természetesen a polgari vallalkozasok mar szakosodtak a katonai kivitelii informatikai
eszkozok, berendezések gyartasara és forgalmazasara, azaz a hadiipari megrendelések egyre
novekvd mennyiségben tartalmaznak a haldzati hadviselésben eredményesen alkalmazhato,
[P-alapu rendszerbe foglalhat6 radio- és szamitogép rendszereket. A kiilonleges miiveleti erdk
informatikai tamogatasanak szervezésekor célszerli szdmolni nem csak a katonai kiviteldi in-
formatikai eszkozokkel, hanem a torzsmunkét tdmogatdé hagyomanyos asztali informatikai
rendszerelemekkel (asztali szamitogép, nyomtato, lapolvaso, stb.) is.

A NATO tagorszagokban a széleskorli szolgaltatasokat nyujtd, komplex informatikai
halozat kialakitasa elsddlegességet élvez [121]. A rendszerkialakitas elvi elgondolasat a Halo-
zatkdzponti Hadviselés (NCW) NATO-elv hatdrozza meg [122]. Az NCW technikai elgondo-
lasa, hogy a nemzetek altal tizemeltetett informatikai halozatok rendelkeznek informatikai at-
jaré-rendszerrel, amely lehetdvé teszi a mindsitési szint csokkenése nélkiili adatmegosztast a
halézati elemek kozott, ezaltal biztositja a vezetési folény kialakitdsat a vezetési €s iranyitasi

rendszerek alkalmazasaval [123].

174 A kereskedelmi forgalomban megvésérolhato eszkdzok angol nyelven a COTS roviditést hasznaljak (COTS —
Commerce Off The Shelf)
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Pé¢ldaképpen célszerli egy jelenleg is hatékonyan lizemeld rendszert vizsgéalni. Az Af-

gan Miiveleti Informatikai Halozat (AMN'"®) koncepcidja alapjaiban kiilonbozik a korabbi

NATO mindsitett informatikai rendszerek elvi alapjaitol. A ,need to know”'™

elv alapjaiban
koncentral arra a kérdésre, mi az informacids csomag, amit az adott szinten belépd felhaszna-
lonak meg kell ismernie, és kizardlag annak elérését teszi lehetdvé. Az AMN miiveleti kon-
cepcidja szerint a ,,need to share” elvet kell kdvetni, azaz az informaciok megosztasanak lehe-
tdségét abbdl a nézépontbol kell vizsgalni, mi az, ami a rendszerbe kapcsolt felhasznaldi vég-
pont szamara — a tobbszintli, integralt feladatok eredményes végrehajtasa érdekében — nem
sziikséges ismernie, nem kell hozzaférnie. Minden mas informacio, adat a kozosségi megosz-
tasban hozzaférhetoveé valik. Az AMN rendszerében tehat a tagnemzetek a szigoru hardver és
szoftverkdvetelmények teljesitését kovetéen'’’ kozos adatbazist alakitanak ki, amelyben az
informaciok keresésére tervezett szoftverek alkalmazédsa, az adatcsomagok fel- és letoltése
minden csatlakozott tagnemzet munkadllomasa (felhaszndloja) szamara lehetévé valik. Ezen
informatikai rendszer filoz6fiaja szerint tehat elsdsorban az vizsgalandd, mi az, ami a tagnem-
zetek kozott vagy a munkadllomésokkal (felhasznalokkal) megoszthatd és masodlagos az,
hogy mitdl zarjuk el a felhasznalokat.

A kolcsondsen 0sszekapcesolt €s illesztett mindsitett informatikai hal6zatban tehat le-
hetdvé valik a nyilt és mindsitett adatok fel- és letdltése, a kzos adatbazisokban megvaldsulo
keresés ugy, hogy az 0sszekapcsolt rendszerek mindsitése (szigoruan titkos, titkos, bizalmas,
nem nyilvanos) azonos szintre keriil. A kialakitott informatikai hal6zat alapvetden szolgalta-
tas-alapu, az alkalmazott hardver és szoftver elemek széleskorti integracidjara épiild rendszer,
amely a felhaszndloi igények figyelembevételével at- és ujrakonfiguralhato, atszervezheto,
atalakithato.

Koncepcionalis alapon tehat kialakitasra kertilt egy perspektivikus informatikai halo-

zat rendszerterve (FMN'"®

), amely elsO, kezdeti modellje, az AMN az afganisztani hadszinte-

rén jelenleg is alkalmazasban van. Az ezen a teriileten megszerzett tapasztalatok jelentdsen

hozzajarulnak a k6z6s NATO haldzati koncepcio atalakitasahoz és tovabbfejlesztéséhez.
Figyelembe véve a polgari és katonai informatikai rendszerek evolucidjat, a NATO

tagorszagok haderdinek informatikai rendszereit €s azok perspektivikus fejlesztési iranyait a

'3 Afghan Mission Network

176 Sziikséges, hogy tudd!

"7 Halozati belépési kovetelmények — Joining Instructions

'78 Future Mission Network — perspektivikus miiveleti informatikai halozat. Eredetileg a NATO alakitott ki és
fejleszt ugyanezen elnevezéssel egy koncepciot az afgan hadszintér hiradd és informatikai szolgaltatasainak biz-
tositasahoz, amely alapvetGen épit az afganisztani miiveleti teriilet hiradasi tapasztalataira.
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rendszer nyujtotta szolgaltatasok'” tekintetében — egyiittmiikodve a hagyomanyos és a kiilon-
leges miiveleti er6k informatikai rendszerei k6zott — az alabbi {0 szolgaltatasok biztositasa
indokolt [124]:

— elektronikus levelezés és a csatolt fajlok kiildése;

— globalis cimlista szolgaltatas (GAL'™");

— Intranet-bongészés, keresés €s fel-letoltés, portal funkciok biztositasa;

— rovid szoveges iizenetek tovabbitasa (Chat);

— vided konferencia szolgaltatas (VTC);

— [P alapt beszédatvitel.

A rendszerszolgaltatdsok és a rendszercsatlakozasi kovetelmények az informatikai
rendszerek Csatlakozasi, Részvételi és Kilépési Utasitasok (JMEI'®') szakdokumentumaiban
talalhatoak meg. Mivel a rendszerszolgaltatdsok minden felhasznalé szamadra elérhetdek, ezért
a csatlakozoknak el kell fogadni, hogy a nemzeti tobbtagi/nemzetkdzi halozat részeként adat-
szolgéaltatasi kotelezettséggel rendelkezik a vezetd (keret) nemzet altal fenntartott parancsnok-
sag alarendeltségében telepitett (jellemzOen tobbnemzeti) haldzat izemeltetd allomanya felé.

A halozati kialakitas elve alapjan ohatatlanul fellép az egyensuly kérdése az egyiitt-
miikodés igénye €s a biztonsagi szint megdrzése kozott. Annak érdekében, hogy a szolgaltata-
sok zavartalan miikodése biztositott legyen, a csatlakozé nemzetek vallaljak, hogy a kézponti
iizemeltetés részére lehetdveé teszik a haldozatban résztvevd szolgaltatasok monitorozasat mind
iizemelés, mind pedig konfiguracio terén, azaz adminisztrativ jogkorrel tovabbra is az egyes
nemzetek rendelkeznek az egyes eszkozok folott, azonban feliigyeleti jogkorrel a kozponti
iizemeltetés is.

A kiilonb6z6 JMEI-k eredményessége azon keresztiil mérhetd, hogy a fenti koncepci-
onak mennyire képesek alavetni magukat az egyes nemzetek, milyen problémak meriilnek fel
a tervezés, illetve a végrehajtas soran, a haldzat felépitésétdl kezdve az lizemeltetésen keresz-

182

tiil a kapcsolatok bontasaig (JME °7). A tobbnemzeti mindsitett informatikai rendszer koncep-

cidja, valamint az amerikai Jov6beli Miiveleti Halozat (FMN'®?

) koncepcidjanak atiiltetése a
valds miiveleti helyzetet eredményesen tdmogatni képes alrendszer-modellbe, nagy kihivasok

elé allitja az informatikai szervezdi allomanyt.

"7 NNEC — NATO Network Enabled Capability
%0 Global Address List

'8 Joining, Membership and Exiting Instructions
"2 Joining Membership Exiting

'3 FMN — Future Mission Network
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Sziikségesnek tartom attekinteni a hat rendszerszolgéltatast annak érdekében, hogy
vildgosan meghatarozhat6 legyen e szolgaltatasok tartalma a kiilonleges miiveleti erdk infor-
matikai halézatanak minimalis katonai kovetelményei kozott. E hat alapszolgaltatas attekinté-
sével feldolgozhatdva valik a 8. szamu fliggel€k altalanos szolgaltatasainak kataldgusa.

Internetes vilagunkban, a polgari életben az elektronikus levelezés és a csatolt fajlok
kiildése automatikus, magatdl értetddd szolgaltatds a magancélu kapcsolattartas tertiletén. Ka-
tonai vonatkozasban az e-mail tallépte a személyek kozotti kapcsolattartas szintjét €s a pa-
rancsnoki vezetés eszkézéveé valt az irott informacidk tovabbitasara, a csatolmanyban elhe-
lyezhetd hang- és video fajlok tovabbitasaval egyiitt is, akar a vezetési és iranyitasi szoftverek
integrans elemeként.

A megfeleld kapacitasti e-mail tarhely, valamint a felhasznalok adatait tartalmazo glo-
balis cimlista lehetdséget biztosit a felhasznalok keresésére €s néhany személyes adatdnak
(szolgélati hely, telefon ¢és telefax mellék, a VTC IP cimei, szervezeti tagsag €s egyéb elérhe-
tdségek, e-mail cimek) megismerésére. A globalis cimlista teljes korti halozati elérése alapko-
vetelmény. A felhasznalok munkavégzését megkonnyiti, ha a korabban, az internet magancélu
hasznalata folyaman megszokott szoftverrendszer'® keriil alkalmazasra, ami jelentSsen lerd-
viditi a levelezOprogram ¢€s a globalis cimlista lizemeltetésének megismerési és alkalmazasi
idejét. Rendszeriizemeltetés szempontjabdl indokolt a megfeleld tiizfal telepitése €¢s a Domain

Name Server'®, valamint az tizenetkiildé protokoll (pl. SMTP'®

) konfiguralasa.

Haélozatos rendszerekben a fajlszerverek tarolt informacidinak elérésére, a koncentralt
adatgylijtés megkonnyitésére portalt, portalokat kell 1étrehozni €s annak széleskori elérését
meg kell teremteni. Ezért ki kell alakitani egy olyan portalt (kezd6lapot), ahonnan kiindulva
egyrészt a nyilt és a — halozat mindsitési szintjéhez illesztett — mindsitett informaciok kozotti
keresés megvalosulhat, masrészt a portal szolgaltatasai k6zott szerepelnie kell a keresett faj-
lok letoltési, és a sajat fajlok feltdltési lehetdsegének is. Tobbnemzeti alkalmazas esetén ki-
alakitott tobb tartomanyu portéalelérés, illetve mas tartomanyokban iizemeld adatbazisokban
megvalosuld keresés, adatok fel €s letoltése érdekében az informatikai halozat szervezésekor
figyelemmel kell lenni a tartomadnyok atjarhatosagara €s a megfeleld jogosultsdgok szabalyza-

sara.

'8 p¢ldaul Microsoft operaciés rendszerek és a Microsoft Office csomag.

185 A 4x8 szambol 4116 IP (IPv4) cimeket megérthetd, megjegyezhetd kifejezésekre cseréli, azaz a tartoméanyne-
veket kezeli, és az tigyfélprogramok kérésére megadja a tartomanynevekhez tartozo IP cimet. Ha az IP nem is-
mert, tovabbitja a kérést a hierarchiaban kozvetleniil folotte allo DNS-kiszolgalonak.

'8 Simple Message Transfer Protocol: Kapcsolati — szamitogép szerverek kozotti — protokoll az elektronikus
levelek (e-mail) tovabbitasara (1982. évi RFC 822).
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A kozel valés idejli kapcsolattartast megvaldsitd ,,beszélgetd” (Chat) szolgéltatas
eredményesen alkalmazhat6 redundans kapcsolattartasi forma a felhasznaldok kozott. Az azo-
nos tartomanyokban (domain) — a nemzetkdzi gyakorlatsorozat tapasztalatai alapjan'®’ — az
Extensible Messaging and Presence Protocol (XMPP) lehet az irdnyad6 kapcsolat-felépitési
forma. Ezen feliil a polgari szolgaltatok altal tervezett specialis szoftverek, vagy mas fejlesz-
tések is alkalmazhatok e szolgaltatas biztositasara. Figyelemre méltd jelenség a polgari élet-
ben megszokott okostelefonoknak tervezett beszélgetd, valamint fajlcseréld szoftverek (appli-
kéciok) katonai célti felhasznaldsa'™®. E témakérben tobb katonai kutatés folyik a taktikai chat
szolgaltatas kiterjesztésére a hattérben futod fajlok, képek (mozgdkép is) megosztasadval. A
tobbnemzeti alkalmazasokban ki kell alakitani a koz6s protokollokat, amelyek alkalmazasaval
e szolgaltatas a kiilonboz6 tartomanyokban és platformokon is tizemeltethetd. A kiilonbozo
tartomanyokban telepitett chat-szerverek adatfolyamainak koordinacidja a mindenkori keret-
nemzet feladata.

A video konferencia szolgéltatds biztositasa a halozatos rendszerekben alapvetd a pa-
rancsnokok ¢€s torzsek személyes kapcsolattartasdnak megkonnyitésére. Az azonos halézatban
iizemeltetett VTC-tagallomésok kozott szabvanyositott protokollokkal valosul meg a hang ¢€s
a kép (vided jel) tovabbitdsa. Az érvényben lévé nemzetkézi szabvany alapjan a H.323
(VTC), a H.263, H.261, H.264, H.265 (Video Encoding), G.722.1c, G.711 (Audio Encoding)
keriilnek alkalmazéasra. A VTC berendezések alapvetden IP-halozati COTS termékek.

A halozat lehetdvé teszi az azonos é€s az eltérd tartomanyok kozotti IP alapi hangatvi-
telt, amely alapvetSen tamaszkodik a nemzetkdzi szabvanyokra és ajanlasokra'™. Az alkal-
mazand6 protokollok a Session Initiation Protocol (SIP) és a Real-time Transport Protocol
(RTP). A kiilonboz6 el6hivé szamok ¢és a jogosultsigok meghatarozasa, kiosztasa
tobbnemzeti szervezést igényel. Az IP-haldzatok kialakitasakor figyelembe kell venni a
tobbnemzeti tartomanyokbdl kiinduld, vagy az ide érkezdé hivasok kapcsolati felépitésének
igényét és intézkedni sziikséges a megfeleld atjardk €s a kapcsolodo tlizfalak telepitésérdl és
izemeltetéseérdl is.

A modern szamitogépes halozati rendszerek tervezésekor sziikséges a késdbbi infor-
matikai rendszer mindsitési szintjének meghatarozasa, amely hadmuveleti feladatszabast igé-
nyel. A jelenlegi gyakorlat alapjan — a hadszintéri informaciok védelméért és a megfeleld mi-

ndségbiztositas érdekében — elsésorban mindsitett (zart) informatikai halozatok alkalmazasa a

'87 Combined Endeavor gyakorlatsorozat

' Tlyen szolgaltatok és szolgaltatasok (szoftverek, applikaciok): WhatsApp, Line, Webchat, iMessage, Viber,
BlackBerry Messenger

'Y STANAG 4056, STANAG 4591, RFC 3261
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célszerl, azonban a mindsitéssel nem rendelkezd adatok és az internet elérése érdekében a
nyilt, nem nyilvanos informatikai halozat kialakitasa is alapkovetelmény.

A 18. abran egy idealizalt elméleti sémat mutatok be a kiilonleges miiveleti er6k nyilt,
nem nyilvanos hang- és adatkapcsolatainak szemléltetésére. A VSAT termindlra a miiholdas
kapcsolaton keresztiil érkezd nyilt informacio tiizfalon keresztiil a polgari szolgaltat6 altal biz-
tositott €s konfiguralt, tdivmenedzselhetd Utvalasztora jut, ahonnan — akar kozbeiktatott aktiv
kapcsoldelemen keresztiil — az analdég és/vagy digitalis hang €s adatkapcsolati halozat keriil
kialakitasra (tdvbeszElo ¢€s telefax szolgaltatas).

A katonai szerv altal telepitett és menedzselt utvalasztéra csatlakoznak — tiizfalon €s
kapcsoldelemen keresztiil — az adatkapcsolati végpontok alhalézati munkaallomésai (nyomta-
to1) €s telefax berendezései. A bemutatott séma alkalmas a jelenleg a Magyar Honvédség altal
bérelt szolgaltatasként megvalosuld VSAT termindl és a lecsatlakoz6 alhdlozatok kialakitasa-
ra. A kiilonleges miiveleti er6k szempontjabol a nyilt, nem nyilvanos halézatok alkalmazasa

csak meghatarozott esetekben engedélyezett.

Miiholdas
halozat

Polgari
szolgaltato

Katonai
szolgaltato

18. 4bra. A kiilonleges miiveleti er6k nyilt informatikai halézatanak kialakitasa'®

1 e
% Szerkesztette: a szerzd
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Mivel a kiilonleges miiveleti er6knek — szenzitiv adataik, informacioik védelmének
kiemelt miiveleti érdeke alapjan — rendelkezniiik kell mindsitett alhdlozattal, ezért az alhalo-
zati csatornazard eszkozok alkalmazasa minden koriilmények kozott indokolt. Természetesen
ez a megallapitas igaz mas katonai szervezetekre is, azonban a kiilonleges miiveleti erdk stra-
tégiai-hadmiiveleti szintli, eredményes feladat-végrehajtasanak alapletéteményese a szenzitiv
adatok védelmére kialakitott informatikai alhalozat.

Osszességében megallapithatd, hogy a nyilt és mindsitett informatikai rendszerek ki-
alakitasa kiemelt fontossagt a modern miiveleti hadszintéren. Ezen halozatok elemeit célszerti
COTS-termékekbdl kialakitani, amelyek lehetévé teszik a rendszerek gazdasagos kiépitését,
atkonfiguralasat ¢és attelepitését/bontasat. Az informatikai hal6zatnak ki kell terjednie a had-
miiveleti vezetési szintek teljes vertikumara, az adott miiveletben részt vevé nemzetek minden

szintjének bekapcsolasara a kozos szolgaltatasi rendszer elérésére.

3.4.2.5 Hadszintéri allando hirado és informatikai halozat

A hadszintéri allando hirhalézat alapvetd hirado és informatikai szolgaltatasokat nyajtd halo-
zat, melyhez a csatlakozas lehet6ségének megteremtése a kiilonleges muveleti hiradd ¢€s in-
formatikai rendszer rendelkezésre allasa és a megfeleld szintli redundancia miatt létfontossa-
gu. Rendeltetése szerinti alapfeladata a katonai szervezetek hiradd és informatikai tdmogata-
sanak, a hang ¢és adatkapcsolatok biztositasa béke és mindsitett iddszakokban. A kiilonleges
miveleti er6knek és az eloljaroknak, valamint az egyiittmikoddknek a legalabb egy-egy radio
¢s vezetékes csatorndn torténd csatlakoztatasa az allando hiradod €s informatikai hal6zathoz
tehat alapvetd, a fejlett szolgaltatasokat nyajtd haldzatok szervezésekor minimalis katonai ko-
vetelményként értelmezhetd.

Az 4lland6 hirado ¢€s informatikai haldzat és a miiveleti hirad6 és informatikai haldza-
tok kapcsolodasara, a rendszert alkotd hardverek €s szoftverek tekintetében, NATO dokumen-

tumok adnak iranymutatést'”".

PTEAPC (AC/322-SC/6) WP (2008) 0001, Directive for Interconnection and Communications Interoperability
of Land Tactical Forces, Brussels, 13.06.2008, MC 195/9 NATO Minimum Interoperability Fitting Standards for
CIS equipment onboard maritime platforms; ATO Network Enabled Capability — Feasibility Study, vol. II, De-
tailed Report Covering a Strategy and Roadmap for Realizing an NNEC Networking and Information Infrastruc-
ture (NII) v.2.0, NC3A, Brussels, 2005; AC/322-N (2010) 0026-REV1, Information Sharing within NATO,
Brussels, 06.05.2010; Bi-SC (ACO, ACT)/IMS, The Minimum Capability Requirements (MCR) for Support to
the Command and Control of NATO Allied Operations (draft), Brussels, 2011; AC/322-N (2011) 0021-REV2-
AS1 (ADatP-34(F)), NATO Interoperability Standards and Profiles, Version 5 (NISP v.6), Brussels, 19.01.2012.
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A kiilonleges miiveleti er6k a hagyomanyos erdkkel kézosen képesek kapcsolodni az
adott hadszintér allando hirad6 és informatikai haldézatahoz a rendelkezésre allo vezetékes,
radio, radiorelé és mikrohulldmu halozatok igénybevételével.

A miuveleti hadszintér, felépitését tekintve az alabbi elemekbdl allhat [125]:

— mikrohullamu allomésok, radidberendezések az antennakkal, a kiépitett tapvo-
nalrendszerrel és vezetékeléssel, valamint tavfeliigyeleti elemek;

— atvitel-technikai berendezések, multi- és demultiplexerek, valamint a jelzésil-
lesztd egységek;

— hangfrekvencias és tavfeliigyeleti, digitalis rendezd feliiletek;

— sziinetmentes fesziiltség/aramellatd berendezések;

— az lzemvitelt tdmogatd berendezések: klimaberendezések, tlizjelz6 és oltoesz-
kozok, vagyonvédelmi €s biztonsagi berendezések;

— tavvezeték-kapcsolatok;

— atavvezetek-halozat 6sszekapcsolasara tervezett berendezések;

— hadszintér-szinti tavfeliigyeleti rendszer.

A modern COTS eszk6z0k miiszakai paramétereinek ismeretében behatarolhatoak a
hadszintéri allandé hirrendszerekkel szemben tdmasztott miiszaki lehet0ségek, amelyek iranyt
mutathatnak a katonai miszaki kovetelmények kialakitdsara. Ezen kdvetelmények ismerete
fontos a kiilonleges miiveleti er6k hirado €s informatikai rendszerei interfészeinek kialakita-
sakor. Nyilvanval6, hogy az adott miiveleti teriilet részletes hiradé halozati ismerete nélkiil a
val6s miiveleti tervezés nem kezdddhet meg.

Mikrohulldmu rendszertervezdk egyetértenek, hogy a mikrohullaima hal6zatok eseté-
ben a legalabb 30 Mbit/s atviteli jelsebességre képes haldzat kialakitasa alapkovetelmény,
amely — a telepitett transzporthaldzat kialakitasanak és kovetelményeinek megfeleléen — Et-
hernet csatlakozést igényelhet.

Attekintendé a kapcsoldodas a hadszintéren kialakitott allandd radiérelé pont halozat-
hoz is, amely fejlesztések esetén lehetdséget teremt az atviteli utak biztositasara a hadszintéri
analog, ISDN és az adatatviteli transzport hal6zatokhoz vald csatlakozésra is. A miiveleti te-
rillet allando hiraddé és informatikai halozatanak tervezésekor, mas halézatok csatlakoztatasa

esetén figyelembe kell venni a vonatkozo szabvanyokat és ajanlasokat'*>.

192 ITU-R P.530-13, ITU-R P.837-6, ITU-T Rec.G821
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A talnyomorészt mikrohullamu frekvenciatartomanyra €s atviteli berendezésekre fej-
lesztett hadszintéri alland6 hiradd és informatikai hal6zat rendelkezésre allasi idejét a hadszin-
téri allando szolgaltatoval kdzdsen az adott keretnemzet hatarozza meg, amely — a gyakorlati
tapasztalatokat figyelembe véve — nem csokkenhet le a teljes haldzat iizemidejének 99%

.1
alg!”?

. A hadszintéri alland6 hiradé ¢€s informatikai rendszer rendelkezésre allasa meghataroz-
za a csatlakozasra tervezett hagyomanyos és a kiilonleges miiveleti erdk hiradé és informati-
kai halozatanak rendelkezésre allasat is.

Osszességében kijelenthetd, hogy a hadszintéri allandé hiradoé és informatikai halozat-
hoz torténd csatlakozas interfészeinek, csatlakozo eszkozeinek rendelkezésre kell allnia mind
a kiilonleges miiveleti er0k, mind a hagyomanyos erdk hirad6 és informatikai rendszere tamo-

gatésara, e kapcsolatok szervezése elsddleges kovetelmény az erdk telepitését megeldzden.

3.4.3 Futar és tabori posta halozatok szervezése

A kiilonleges miiveleti er6k vezetési pontja tobbnyire a hagyomanyos er0k vezetési pontjaival
kozdsen telepiilve veheti igénybe a futar és tabori posta (FTP) szolgéltatasokat. Az FTP halo-
zat az allomasokbdl, a mozgod eszk6zokbol, valamint a futaratvonalakbol allo6 komplex rend-
szer, melynek célja nyilt és mindsitett, azonnali kézbesitést igényld okmanyok ¢€s kiadvanyok,
igyiratok, tervek és feladatszabasok nyomtatott kiaddsainak tovabbitdsa, valamint a katonai
szervezetek alloméanyanak csaladi kapcsolattartdsanak megkonnyitése a magancéla postai le-
velezés €és csomagok tovabbitasaval.

Megszervezhetdé FTP irdny és korjarat szerint. FTP irdny szerinti szervezés esetén az
eseti, azonnali kézbesitést igényld kiildemények tovabbitdsara az FTP-t szervezd katonai
szervezet torzsfonoke intézkedik, mig az FTP korjarat szerinti szervezése periodikussagot
igényel, a rendelkezésre allo FTP erdk és eszkdzok gazdasagos és ésszerii felhasznalasat teszi
lehetdve.

Megszervezésekor figyelembe kell venni a FTP céljaira igénybe vehetd erdket €s esz-
kozoket (kerekes harcjarmiivek, pancélvédettség nélkiili jarmiivek, légijarmiivek), a tervezett
mozgdasi utvonal viszonyait ( terepviszonyok, stb.), valamint az ellenség tevékenységét is.

A kiilonleges miiveleti er6k szempontjabdl a FTP megszervezésével egy redundans

kapcsolati format alakitunk ki, amely lehetdvé teszi a tervezési okmanyok, nyilt és mindsitett

13 Egy mikrohulldmti Gsszekottetés minGségét az Gsszekottetés bit-hibaaranya jellemzi, amely — a jelterjedési
1do6tol fiiggden — nullatol eltérd értéket is felvehet. Az ITU-T G.281 — az 6sszekottetés gyakorlati jellemzdjeként
— meghatarozza a bithibak szintjét (sulyosan hibas masodperc — csokkent értékii perc).
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dokumentumok eredeti formaban torténd tovabbitasat, feldolgozasat, disztribuciojat. Az elekt-
ronikai berendezések alkalmazéasaval kialakitott infokommunikéacids rendszerben — alacsony
prioritast redundans elemként — tervezése indokolt.

Ahol lehetséges, célszerli nem csak szarazfoldi, de — a jelenlegi valos végrehajtasi le-
hetdségre tekintettel, egylittmiikodésben a légierd komponenssel — 1égijarmiives FTP haloza-
tot is szervezni, amely a kiképzési miiveleti teriilet vonatkozéasaban lehetové teszi a szarazfol-
di lépcsdében mozgatott iratok, csomagok gyorsabb kézbesitését, akar a személyi allomany

szallitasat. A légi FTP szolgaltatas szintén szervezhetd irany és korjarat szerint.

3.4.4 A kiilonleges miiveleti hirado és informatikai rendszer vezetési alrendszere

A kiilonleges miiveleti hiradd €s informatikai rendszer vezetési rendszere magéaban foglalja a
kiilonb6zd szintli vezetési pontok hirkdzpontjait, a hiradd és informatikai alegységeket és
azok teleptilési pontjait, valamint az hirad6 vezetési elemek allomanyat egyarant.

Az hiradd és informatikai rendszereket szervezo, tervezo, lizemeltetd, a karbantartast
végrehajtd szakdllomany szakértelme elsddleges letéteményese a kiilonleges miiveleti erdk
hirado6 és informatikai rendszerei eredményes fenntartasdnak és megbizhaté mitkodésének.

A modern vezetési €s iranyitdsi rendszerek technikai alrendszereként iizemeltetett hir-
ado és informatikai rendszerek vezetése egyarant igényli a nagy szakmai tudassal rendelkezd
IT"* szakemberek, erésaramu és gyengedrami mérnokokbél és technikusokbol 4llo szakér-
tok, a szamitogépes rendszereket és az informatikai halozati szoftverrendszereket tervezd,
iizemeltetd szakallomany, a halozati frekvenciamanagement kérdéseivel foglalkoz6 allomany
folyamatos munkavégzését egyarant.

A vezetési alrendszer szakalloméanyanak szervezése hierarchikus rendszerti. A funkci-
onalis hirado6 és informatikai szakmacsoportokat a meghatarozott kiilonleges miiveleti feladat,
a hely és az 1d6 fiiggvényében Osszeallitott feladatcsoportokra bontva alakulnak ki a vezetési
alrendszerek. Ezekben kialakitasra keriilnek mind a tervezés és a kiképzések, mind a folyo
mivelettdmogatd allomany szakmacsoportjai, kiegészitve az egyéb szakallomannyal (IT
szakemberek, frekvenciamanagement, karbantartas, stb).

A kiilonleges miiveleti erdk hirado és informatikai rendszerének vezetési alrendszere a
hirado és informatikai fonok (HIRIF) aldrendeltségében teljesiti feladatait. A HIRIF egyik

legfontosabb feladata, hogy megszervezze, terveztesse €s lizemeltesse a kiilonleges miiveleti

"% Information Technology
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erok technikai alrendszereit és a hagyomanyos erdk felé torténd hiradd €s informatikai kap-
csolattartas technikai alrendszereit.

Aléarendeltségében — a nemzeti gyakorlatnak megfelelden, kiegészitésekkel — négy
funkcionalis csoport (blokk) keriil kialakitasra. A hirado, az informatikai és az informaciové-
delmi (rejtjel), valamint a kiképzési funkcionalis csoportok feladatait a HIRIF hatarozza meg
¢s feliigyeli. Mint az értekezés korabbi fejezeteiben kifejtettem, a modern hiradd és informati-
kai tamogat6 rendszerekben nehéz feladat e négy funkcionalis szakteriilet merev kiilonvalasz-
tasa, ezért e blokkok egymassal szoros egylittmiikddésben, mellérendeltségben €s decentrali-
zaltan tevékenykednek.

A hirad6 funkcionalis teriilet radids szakteriilete alapvetden koncentral a radio, a
radiorelé, illetve a mitholdas radiokésziilékekkel szervezett hiradas kdvetelményeinek vald
megfeleltetésre, mig a vezetékes szakteriilet a hirado és informatikai kozpontok, a kiilonleges
miiveleti ezred belsd vezetékes (réz és optika) atviteli Gtjainak szervezésével €s felligyeletével
foglalkozik. E funkcionalis teriilethez tartozik a frekvenciagazdalkodas szakteriilete, a frek-
venciamanagement ¢€s a digitalis izemmodok programozasanak szervezése is.

Az informatikai funkcionalis szakteriilet alapvetdéen a szamitégép-alapi rendszerek, a
végponti munkaallomasok, az aktiv halézati eszk6zok (Gtvalasztd, atjard, kapcsolok, stb), a
nagyteljesitményll szerverrendszerek programozasaval €s lizemeltetésének szervezésével, va-
lamint az informatikai hal6zatok kiépitésével és fenntartdsanak feladataival foglalkozik.

Az elektronikus informaciovédelmi €s rejtjelezési szabalyzok folyamatos figyelemmel
kovetését, a hiradd és informatikai rendszerbiztonsagi kdvetelmények meghatarozasat, felii-
gyeletét és betartatasat az informaciovédelmi funkcionalis blokk hajtja végre. Az elektronikus
informaciovédelem kérdéskore rendkiviil hangstlyos a kiilonleges miiveleti tevékenységek-
ben. E funkcionalis szakteriilet jelentdségét noveli, hogy a kiilonleges muiveleti erdk hirado és
informatikai halozata nagy aranyban tartalmaz mindsitett rendszereket, kapcsolddo szerver- €s
végponti munkadllomasokat, ahol a tovabbitott adatok rejtjelezési eljarasai, az elektronikus
informacioé védelme kiemelt jelentéségii.

A hirad6 és informatikai rendszert tervezd, szervezd, €s iizemeltetd szakallomany
szémara folyamatos az igény a leglijabb informaciok megismerésére, befogadasara, mind az
ismeretfejlesztd, ismeretbOvitd foglalkozasok tervesitésére €s a kiképzések végrehajtasara. A
kiképzési blokk kialakitasaval 6sszhangba keriilhet a folyamatosan magas szintii és naprakész
ismeretek elérésének igénye a napi rendszerfenntartas kovetelményeivel.

A fenti felosztas szerinti, a kiilonleges miiveleti er6k hirado és informatikai rendszeré-

nek vezetési alrendszere alapvetden a nemzeti alkalmazasokra kertilt kialakitasra. A nemzet-
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kozi kornyezetben tervezett kiilonleges miiveleti tevékenységek (kiilonleges miiveleti
gyakorkiképzési rendezvények, gyakorlatok €s valos végrehajtas) esetén a vezetési alrendszer

— az adott feladat jellegétdl fliggden — kiboviil.

3.4.5 Az hirado és informatikai rendszer logisztikai alrendszere

A logisztikai alrendszernek alapvetd feladata az hirad6 €s informatikai rendszerek teljes korii
kiszolgalasa, tdmogatasa, az eszkdz0k ilizemben tartdsanak tamogatdsa, a berendezések rend-
szerezése €s taroldsa a parancsnoki feladatszabasban meghatarozott mindségi kovetelmények-
nek megfelelden.

A NATO Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksag hivatalos kiadvanya a kiilonleges mii-
veleti er6k logisztikai funkciondlis teriiletei kozott megnevezi a logisztikai tamogatés
anyag/eszkozcsoportjait, a kozlekedés-szallitasi tdmogatast, a miiszaki szakfeladatokat, a javi-
tas €s a beszerzés-utanpotlas teriileteit [126]. E funkcionalis szakteriiletek mindegyike kotddik
a kiilonleges miiveleti er6k hiradd és informatikai tamogatdsahoz, minimalisan a technikai
eszk6zok biztositasanak teriiletein.

A logisztikai tAmogatas szintekre osztasanak alapvetd igénye a folyd miiveletek azon-
nali logisztikai tamogatasanak szervezésekor keriil elotérbe. A kiilonleges miiveleti erdk te-
kintetében, a hazai kiképzési rendezvényeken ¢€s gyakorlatokon alapvetden a kiilonleges mii-
veleti ezred tamogatd zaszloalja — szoros egyiittmiikodésben a hagyomanyos erdk logisztikai
rendszereivel — valositja meg a miiveleteket végrehajtdo €s az azokat kozvetleniil tamogato
erOk logisztikai tAmogatasat, a harcaszati-hadmiiveleti szinteken. A logisztikai rendszer béke-
idejii mitkodését az MH Osszhaderénemi Logisztikai Tamogatas Doktrina szabalyozza [127].

A kiilonleges miiveleti csoport/szézad rendelkezik a csoport miiveleteihez, mindenol-
dalu tdmogatasahoz sziikséges készletekkel, altalanossagban 7 napi altalanos ellatasi mennyi-
ségben (DOS'). A vonatkoz6 nemzetkdzi ajanlasok alapjan a kiilonleges miiveleti szazad 10
DOS-al [128] rendelkezhet. A kiilonleges miiveleti ezred — az alegységek logisztikai tdmoga-
tasaval — megkozelitdleg tovabbi 2 DOS-al rendelkezik, mig a hagyomanyos erdk logisztikai
rendszeré¢hez vald kapcsolodas keretében a hadseregszintli kozponti logisztikai rendszer to-
vabbi 23 DOS-t biztosit. A vonatkozé doktrindk alapjan a nemzetgazdasagnak fel kell késziil-
nie tovabbi 15 DOS biztositasara.

%5 Day of Supply — napi ellatasi mennyiség, ami az 1 napi mitkddéshez elengedhetetlen (minden anyagnem ka-
tegoriat magaban foglalva). Lasd a 19. abra: Anyagnemek és kiszabatok.
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A kiilonleges miiveletek fokozott miiveleti tempdja, a miiveletek rejtettsége és jellege
miatt a DOS-mennyiségek nehezen definidlhatoak, minden esetben az adott kiilonleges miive-
let mindenoldalu tdmogatasdnak szempontrendszere alapjan keriilnek kialakitasra.

A hirad6 és informatikai logisztikai tdmogatasnak ki kell terjednie a kiilonleges miive-
leti erok technikai alrendszereiben alkalmazott radio- és radiorelé, vezetékes és informatikai
eszkozok, berendezések €s végponti terminalok, illetve azok részelemeinek igény szerinti pot-
lasara, javitasara, helyettesitésére. Tovabbi tervezést indokol, hogy az adott hibaszazalékon
feliil meghibasodott, cserére szoruld hireszkozok hogyan €s mi modon keriilnek poétlasra és
disztribaciora az adott kiilonleges miiveleti csoport/szazad hirado €és informatikai szakalloma-

nya segitségével.

3.4.6 Hirado és informatikai tartalék eszkozok

A hirado tartalék szerepe a redundans rendszerekben felértékelddik, mivel e miiveleti redun-
dancia alapjat képez0 tartalék rendszerek, erdk és eszk6zok elsddleges fontossagiiak a miive-
letek sikere érdekében. A PACE tamogatési rendszer esetében részletesen bemutattam a hir-
adé és informatikai halozati (csatorna) redundancia elérését szolgald rendszerkialakitasok
sziikségességét. A PACE-rendszer alapjait a hirado tartalékok erdi és eszkozei, a felhalmozott
technikai eszk6zok megfeleld mennyiségben a rendelkezésre allo tipusai és darabszamai haté-
rozzak meg.

A hirad6 és informatikai tartalékokat ugy kell készletezni, hogy elegendé mennyiség-
ben alljanak rendelkezésre az lizemeld, a tartalék, €s a vészhelyzeti rendszerekbdl kiesé esz-
kozok azonnali poétlasara. Az igy lizembe helyezett eszkozok, berendezések készleteinek
megujitasdra — szoros egyiittmiitkddésben a kiilonleges miiveleti er6k hiradd €s informatikai
logisztikai biztositasaval —, a készletek feltdltésére a logisztikai rendszernek a megfeleld ru-
galmassaggal kell reagélnia a beszerzések megszervezésével, a készletraktarak fejlesztésével,
a miiveletekben részt vevd erdkhoz valod kijuttatds, az atadas-atvétel gordiilékennyé tétele ér-

dekében.

130



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

3.5 A kiilonleges miiveleti erok hirado és informatikai rendszerének saja-

tossagai a kiilonleges jogrend intézkedéseinek bevezetése esetén

Kiilonleges jogrend bevezetése esetén — ahogyan az elsé fejezetben meghataroztam — célsze-
riinek tartom egy olyan kiilonleges miiveleti tanadcsado szerv (torzstiszti csoport) azonnali 6sz-
szeallitasat/bovitését €s a stratégiai dontéshozoi szintbe integralasat, amely képes a kiilonleges
miiveleti ezred iranyitasara a vezérkarfonoki feladatszabasok alapjan.

A kiilonleges miiveleti torzstiszti csoport szamara, a kiilonleges miiveleti er6k hirado
¢s informatikai tamogatédsara — figyelembe véve a hiradasszervezési elveket — ki kell alakitani
a radioforgalmi rendszereket, vezetékes hang ¢és adatkapcsolati halozatokat, a felderi-
té/hirszerz6 rendszerek elérését. Célszerl a kiilonleges miiveleti er6k hiradd €s informatikai
rendszereinek kiterjesztése a KM torzstiszti csoport felhasznaloi (J1-J7) szamara.

A torzstiszti csoport hirad6 €s informatikai alhaldézatdra ugyanazok a kovetelmények
az iranyaddak, mint a kiilonleges miiveleti er6k hasonl6 célu kerethaldzataira. Az azonos szin-
tl szolgaltatasok biztositasa alapkdvetelmény.

Az hirad6 és informatikai alhdlozat kialakitaskor tamaszkodni kell a mitholdas eszko-
z0k (harcészati-hadmiiveleti szintli hang €s adatcsatorndk, radidfrekvencids rendszerek) hasz-
nalatara, az informatikai rendszerek altal nyuajtott szolgaltatasok (minimalisan a hat alapszol-
galtatds), valamint az egyiittmiikddésre kijelolt hagyomanyos erdk hiradd és informatikai
rendszerei teljes korli elérésére, a rendszerekhez torténd csatlakozasra a vezetési szintek ko-
z0tti koordindci6 végrehajtasa érdekében.

A torzstiszti csoport hirado €s informatikai alhalozatdnak képesnek kell lennie vég-
pontjai csatlakoztatdsara nem csak a kiilonleges miiveleti er6k vezetési €s iranyitasi technikai
alrendszeréhez ¢és az egylittmiikodd er6k dontéshozdihoz, hanem egészen a kiilonleges miive-
leti csoport szintjéig, a legalacsonyabb szintii kiilonleges miiveleti katonai szervezet, akar az
egyes kiilonleges miiveleti operator elérésére is. Az ilyen integraltsdga hiradd €s informatikai
alhalozati rendszer kialakitasa stratégiai kovetelmény.

A torzstiszti csoport hiradd és informatikai alhaldézata integrans részét képezheti a
nemzeti kiilonleges miiveleti er6k hirad6 €s informatikai rendszerének €s kozvetleniil alkal-
mas a kiilonleges miiveleti er0k iranyitdsara, valamint a kiilonleges és a hagyomanyos erdk

kozotti egylittmiikodés fejlesztésére.
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3.6 A kiilonleges miiveleti er6k hirado és informatikai rendszerének saja-
tossagai a nemzetkozi Kkiképzési rendezvények és miiveletek végrehajtasa

soran

A kiilonleges miiveleti erdk szamara a nemzetkozi gyakorlatokon és miiveletekben (missziok-
ban) biztositott hiradd €és informatikai rendszerek, azok elemei eltérhetnek a hazai alkalmaza-
sokhoz kialakitottaktol. Ennek oka, hogy a nemzetkozi feladatok esetén a résztvevd nemzetek
kozotti egytittmitkodés folyamatossaga, a vezetési €s iranyitasi szintek koherencidja €s atjar-
hatosaga, valamint a miiveleti teriilet sajatossagai olyan halozatokat kovetelnek, amelyeket
minden résztvevd nemzet eredményesen tud konfigurdlni, elsdsorban a sajat rendszereinek
elérése, az interoperabilitas elérése €s kiterjesztése folyaman.

E halozat kialakitdsaban alapvetd feladatai vannak a NATO kiilonb6zd szervezeteinek,
tigynokségeinek'”®, akik a keretrendszer alapjainak biztositasaban, az alapszolgaltatasok kon-
figuralasaban vesznek részt. NATO szervezetek tdmogatasaval célszerlien létre kell hozni a
vezetési pontokon — mind a kiilonleges, mind a hagyomanyos erék vonatkozasdban — olyan
hirad6 és informatikai kozpontokat, ahol a jelen 1évé szakéallomany, valamint a hirad6 €s in-
formatikai erdk €s eszkdzok olyan csoportositasa taldlhato, amely lehetdvé teszi a parancsno-
kok és torzsek folyamatos vezetési és iranyitasi képességének magas szintii fenntartasat'’.

A miiveleti teriileten tehat szdmba kell venni a hiradas lehetdségeit €s — vezetési szin-
teket figyelembe véve — harom hirado6 és informatikai alcsoportot célszerli megalakitani. Ezek
a hadszintér-szinti rendszerelemek csoportja, a haderékomponensek rendszerelemei, valamint
a nemzeti — mint a tobbnemzeti hal6zatokat alkoté alapdsszetevOk — hirado és informatikai
rendszereinek sajat elemei.

A hadszintér-szintli hirad6 és informatikai halozatok alapvetéen a NATO tligynoksé-
gel, a miiveletben résztvevd nemzetek katonai rendszerei, és a miiveleti teriilet polgari beszer-
z¢ést (alkalmazasu) alap hiradd és informatikai rendszereinek Osszetett halozatat jelentik. A
rendszerelemek integracidja megkoveteli a kdlesondsen Osszekapcesolt és illesztett halozati
elemek teljes korti atjarhatosagat, az azonos mindsitési szinteket (NS'®, NR'*, stb.), a rend-
szerszintli szolgéltatdsok egységes szervezését (pl. VT C) a hadszintéri komponens parancs-

noksagok vezetési elemei (szarazfoldi, légi, tengerészeti €s kiilonleges miiveleti komponen-

1% pgldaul NATO Communications and Information Agency és annak szervezetei — NCIA
17 poP — Point of Presence

8 NATO Secret

1% NATO Restricted
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sek, valamint a hadszintér-szinten dsszevont logisztikai tdmogatd csoport) kozott. Nagy fon-
tossagu tovabba az alternativ hirad6 és informatikai halozat kiépitése a hadszintéri parancs-
noksag & (CJFC*") és eléretolt vezetési pont (CJFC FWD?"') halozatainak bekotése, csatla-
koztatdsa szempontjabol.

A hader6komponensek hirad6 €s informatikai rendszere a komponensek szintjei kdzott
szervezett halozat, amely alapvetden alkalmazza nem csak a NATO, a polgari szolgaltatok, és
a nemzetkozi hirado €és informatikai halozati elemeket, hanem a miiveletben résztvevd egyes
nemzetek alaphéalozatanak elemeit is. A hader6komponensek kdzotti halozat 6sszefogja a mi-
veleti helyzetkép (JOP és SA) kialakitdsdhoz sziikséges alapinformaciokat, a harcészati adat-
kapcsolati rendszereket (Link-1, Link-11B, Link-16), a fold-levegd, a fold-fold, a fold-
tengerészeti, a tengerészeti-tengerészeti hirado (radio, radiorelé, vezetékes telefon és telefax
kiépités) és informatikai halozatokat. Kiemelt feladat a felderitd/hirszerz elemek integralt
miikodését megvalositod, az Gjabb generdcios adatkapcsolati rendszerek 0sszekapcsolasat elo-
segitd informatikai alhdlozatok fejlesztése. Természetesnek vehetd, hogy a haderékomponen-
sek kozott kialakitott hiradd és informatikai rendszerelemeknek teljesen interoperabilisnek
kell lenniiik a hadszintér-szintli elemekkel.

A nemzeti hirado és informatikai rendszerelemek szervezése, és a halozatos kialakitas
a nemzetek egyéni feladata €s feleldssége, amelynek alapvetden kell épiilnie az adott nemzet
altal biztositandd/biztositani képes harcaszati hang- és adatkapcsolati rendszerekre. Minden
esetben figyelembe kell venni, hogy ezeknek illeszkednie kell mind a hader6komponensek
hiradé és informatikai rendszerelemeibe, mind a hadszintér-szinti elemek haldézatos rendsze-
rébe. A nemzeti vezetési pont hirkdzpontja szoros kapcsolatban 41l az adott haderékomponens
vezetési pontjanak hirkdzpontjaval. Kapcsolatukat alapvetéen a NATO szabvanyok szerint
kell megszervezni, elsdsorban digitalis platformokra tervezett technikai eszk6zok széles korii
felhasznalasaval. Az igy kialakitott nemzeti hiradd és informatikai halozat keretében kiemelt
figyelmet kell forditani a hadszintéri nemzeti és nemzetkozi frekvenciakontingens felhaszna-
lasara, a haldzatos rendszerek kozos konfiguralasara és a rendszermenedzsmentre.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy az 4tfogd, minden hadszintéri résztvevé nemzet
szamara elérhet6 alaphaldzat kialakitdsa a minimalis katonai kovetelmény, melynek hasznala-
taval a fent részletezett harom hiradé és informatikai szint dsszekapcsolhat6. Ez a minimalis
kapcsolati szint — gyakorlati tapasztalataim €s kutatasaim figyelembevételével — elsédlegesen

nem lehet mas, mint a mitholdas hang- és adatkapcsolati, masodlagosan a révidhullamua halo-

200 combined Joint Force Command
201 Combined Joint Force Command Forward
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zat. A TACSAT?" elérhetéségét a hadszintéri rendszerelemek minden szintjén lehetévé kell
tenni, nem csak a parancsnoki, hanem a logisztikai utanpotlast szallito menetoszlopok, illetve
az egyes harcos szintjén is. A TACSAT szervezését a hadszintér-szintii hirado és informatikai
szervezd parancsnoksag végzi.

A hadszintér-szintli rendszerelemek kialakitasakor fontos feladatot szabni a miiveleti
teriileten vezetd orszag/nemzet katonai szervezeteivel valo kapcsolattartas szintjeire’”, az al-
kalmazott hirado és informatikai haldzat szervezésére, vagy a k6zos halézatok megosztésara.
Figyelembe kell venni a nem katonai céllal a hadszintéren jelenlévd, munkét végz6 kormany-
zati és egye€b polgari szervezeteket is. A parancsnoksagnak intézkedésben kell szabalyozni a
haderénemi komponensek, valamint az egyes nemzetek hiradé és informatikai kapcsolati
rendszerének szintjét (nyilt- vagy mindsitett kapcsolati rendszerek), illetve szervezését a mii-
veleti teriilet katonai és nem katonai szervezeteivel is.

Mivel a halozatbovités a rendszer minden elemét érinti, célszeriinek tartom attekinteni
a nemzetkdzi gyakorlatok és missziok hiradd €s informatikai rendszereit, valamint a hazai al-
kalmazast hiradd ¢s informatikai tdmogatasra kialakitott rendszerei lehetséges eltéréseit. A
tovabbiakban azokat a rendszerelemeket emelem ki, amelyek jelentds valtoztatasokon esnek

at a nemzetkozi feladat-végrehajtas eredményessége érdekében.

3.6.1 A vezetési pontokat 6sszekotoé kozvetlen hiradé és informatikai halozatok rendsze-

re

A nemzeti alkalmazasoktol eltéré rendszerek kialakitasat a tobbnemzeti miiveletek sajatossa-
gai kovetelik meg, melyekben a résztvevd nemzetek, valamint a miiveleti teriilet alapvetd hir-
ad6 halozata kozotti koherencia alapvetd fontossdg. Mivel a miiveleti halozat egy része (ve-
zetékes hang és adatkapcsolatok) tervezhetd a miiveleti teriilet alap hirhdl6zatara (amennyiben
létezik), fontos annak attekintése, hogy az alaphalozat milyen képességekkel tudja tamogatni
a kiilonleges (és a hagyomanyos) er6k miiveleteit.

Amennyiben lehetdség nyilik ra a tobbnemzeti parancsnoksag hirad6 és informatikai
vezetési rendszerének tekintettel kell lennie a mar meglévé haldzati kialakitasra, €s ennek is-
meretében kell kialakitani a lehetséges kozos alkalmazasok, a miiveleti (harcaszati - hadmii-

veleti - stratégiai) rakapcsolodasok, az atjardk és aktiv kapcsoloelemek felhaszndlasanak kon-

cepcidjat.

292 Tactical Satellite, a harcaszati radidk miiholdas képességeit alkalmazo zart, mindsitett hang- és adatkapcsolat
293 példaul korunk afganisztani hadszintere
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A radioforgalmi rendszerek tekintetében rendkiviili fontossagiinak tartom a frekven-
clamanagement szerepét. A tobbnemzeti miiveleti alkalmazasokban nagy mennyiségli vevoal-
lomas, ado-vevd berendezés, egyéni €s harcjarmiibe telepitett radidzavard (nem kommunika-
cios céli) eszkoz lizemel, amely igényli a szoros frekvenciafeliigyeletet és a nemzetek kozotti,
valamint a nemzetek altal bels6 kommunikéciora kialakitott radi6forgalmi rendszerek frek-
venciaigényének kezelését.

Tobbnemzeti kiilonleges miiveletekben az analég vagy digitalis radiorelé rendszerek
iizemeltetése nem jellemzo.

Az informatikai alrendszerek tekintetében célszertien kialakitandd egy olyan keretha-
16zat, mely lehetévé teszi a tobbnemzeti parancsnoksag vezetési és iranyitasi rendszerének
lizemét, a felderito/hirszerzo adatok fel és letoltését, adatbazisok létrehozasat és az azokban
torténd keresést, a halozati szoftverrendszerek szolgéltatasainak elérését. Ennek érdekében a

"o

nemzetek altal izemeltetett nemzeti nyilt, nem nyilvanos, valamint mindsitett informatikai
halézatok alkalmazaséan tul lehetdség van a nemzetkdzi mindsitett rendszerek szolgaltatasai-
nak igénybevételére is. A nemzetkozi kiilonleges miiveleti er6k elsédlegesen alkalmazott mi-
ndsitett informatikai kerethalézata a BICES®*. A BICES szolgaltatasai — 6sszhangban a
Future Mission Network torekvéseivel — a 6 alapszolgaltatas megvaldsitasara épitenek.

A BICES rendszer alapvetden kielégiti a C4ISR rendszerek kialakitasanak kovetelmé-
nyeit. Mas megkozelitésben, a BICES rendszer tullépett egy hagyoméanyos, mindsitett infor-
matikai kerethdlozat szerepkorén €s egyre inkabb, mint a nemzetkdzi kiilonleges miiveleti
erok vezetési és iranyitasi rendszerének technikai alrendszerévé fejlodott, amely szolgaltatasa-
ival teljes mértékben lehetdvé teszi a kiilonleges miiveletek hiradd és informatikai tamogata-
sat, valamint rendszerszinten tdmogatja a vezetés és iranyitas funkcioit. A nemzetkdzi miive-
letek tdmogatasa esetén tehat figyelemmel kell lenni a k6zos kerethalozat teljes korl elérésé-
re, a tobbnemzeti alkalmazéasok futtatasara és fejlesztésére.

A modern katonai miiveletekben a miiveleti helyzetkép (COP**) kialakitas érdekében
indokolt, hogy a végrehajto alegységek pontos geografiai pozicidja ismert legyen, valamint ez
az informacio6 digitalizalt térképszelvényeken megjelenithetd legyen [129]. A sajat erdket ko-
vetd rendszer (FTS™®) kialakitdsa, telepitése és megbizhaté tizemeltetése minimalis katonai

kovetelmény a hagyomanyos €s a kiilonleges miiveleti er0k miiveleteiben egyarant.

294 Battlefield Information Collection and Exploitation System
295 Common Operational Picture
2% Force Tracking System
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Az FTS — miiszaki szempontbdl — alapvetden kétféle mdédon ilizemelhet. Az egyik
megoldas szerint az FTS végponti termindl azonosito jeleit mitholdas csatlakozason és vezérld
allomason keresztiil tovabbitja a kézosen kialakitott €s iizemeltetett miiveleti vezetési pontba.
Ez a megoldas lehetové teszi, hogy minden egyes FTS terminal kdvethetévé valjék a maga-
sabb parancsnoksagok vezetési pontjain is, illetve — azonositd jelzések formajaban — jelek,
jelzések elhelyezését a digitalizalt térképszelvényeken, valamint rovid szoveges lizenetek kiil-
dését és fogadasat. A zart alrendszer mindsitett iizemmodokban is akkreditalhat6®”.

A masik megoldas alapjan a miiveletben résztvevd nemzetek a sajat FT rendszeriiket
iizemeltetik, amely tobbnyire a harcaszati radiok altal alkalmazott szoftverrendszerbe appli-
kalt program alapjan a hang- és adatforgalmazas sziineteiben sugaroz fold-fold azonosit6 in-
formaciokat, amelyeket a nemzeti vezetési pont (zaszloalj/dandar szinten) feldolgoz, majd —
igény ¢és indokolt esetben — miiholdas kapcsolaton keresztiil a tobbnemzeti vezetési pontra
tovabbit. Az ily modon kialakitott alrendszer nagyban épit a harcédszati radidallomasok tech-
nikai paramétereire (antennarendszer, kimend teljesitmény, hatotavolsag €s modulacio), ezért
iizeme kevésbé mindsithetd megbizhatonak. Az FTS mindsitési szintje felveszi a radioforgal-

mi rendszerek mindsitési szintjét.

3.6.2 A hirado és informatikai rendszer vezetési rendszere

A vezetési rendszer elemeinek rendeltetése, feladatkdre azonos a nemzeti kiképzések €s gya-
korlatok folyaman alkalmazott elemekkel, azonban — a tobbnemzeti alkalmazasokbol eredéen
— kisebb atalakitasok sziikségesek, az allomany és feladatbovitések indokoltak.

A nemzetkdzi miiveletek szempontjabol jelentds valtozas, hogy a miiveleti alegységek
hirado ¢s informatikai kapcsolatait a kdzds torzs szervezi. Ennek egyenes kovetkezménye,
hogy a kozos vezényleti — szakmai terminusokkal bdvitett — nyelvet folyékonyan besz€ld,
szakmailag magas szinten kompetens, nemzeti szakemberek delegalasa a kozos vezetési elem
hirad6 és informatikai torzselemébe (J6°°%) minimalis katonai kdvetelmény. A nemzetkozi
torzs hirad6 és informatikai elemét tobbnyire a keretnemzet altal delegalt fotiszt vezeti, az
alabbi funkcionalis alrendszerek tamogatasaval.

A funkcionalis alrendszerek alapvetden itt is léteznek, feladataik megegyeznek a bé-

kekiképzések és gyakorlatok esetében megismertekkel, azonban a tobbnemzeti egylittmiiko-

27 A korabban az ISAF-ben alkalmazott ISAF Force Tracking System (IFTS) legfeljebb ,,Bizalmas” informaci-
ok tovabbitasara keriilt bevizsgalasra.

2% J6 - Combined Joint Communications and Information System Staff — nemzetkézi egyesitett hirado és infor-
matikai térzselem
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dés, a hirrendszerek interoperabilitasanak elosegitése érdekében néhany bovités és a részlegek
atalakitasa, atszervezése indokoltta valik.

A tervezd részleg személyi keretében ¢és feladatrendszerében két részre bonthatd. Az
egyik csoport felelds a kiilonbozo feladatszabasok, parancsnok és utasitasok hiradé bedolgo-
zésaiért (OPLAN?", WARNO?'"’, OPORD?", FRAGO?'?,), valamint e részleg képviseléi napi
szolgalatot latnak el a nemzetkdzi vezetési pont vezetési termében (CJOC?'?), ahol 6 felada-
tuk a mivelettervezés szamara sziikséges bedolgozasok elkészitése, miiveleti feladatok szak-
mai véleményezése, valamint az esetlegesen megjelend kihivasokra valé azonnali reagélas.

Ilyen kihivasok lehetnek példaul a nemzeti és a nemzetkdzi FTS rendszerek esetlege-
sen eléforduld lizemsziinetei, az interferencidk és a nemzetkozi felek kozotti rejtjelezési,
elektronikus informacidovédelmi eljarasok anomalidi. Személyi allomany szempontjabol 2-3 16
teljesit szolgalatot a csoport allomanyédban. A tervezd részleg masik csoportja felelés a VSAT
kapcsolatok szervezéséért, menedzseléséért, szervezi a harcaszati mitholdas, a f61d-fold és a
fold-levegd radioforgalmi rendszerek lizemét, lizemelteti és feliigyeli a nemzetkdzi miivelet
informatikai szolgéltatasait, informaci6védelmi eljarasokat foganatosit (COMSEC), feliigyeli
a halozatosan kialakitott radid és radiorelé (telepitése és iizeme esetén) forgalmi rendszerek
frekvencia felhasznaldsat. A nemzetkozi gyakorlat alapjan 2-4 {6 hajtja végre e csoport fela-
datait.

A miiveleti részleg alapvetden a napi halozati management, illetve a kozeli tervezés
(24-72 ora) hirado és informatikai szakfeladatait végzi 3-5 f0s szakallomanyaval. Feladataik
kozé tartoznak a napi VSAT-halozatfeliigyelet, az informatikai alrendszeren futtatott alap-

S?!%), a végponti felhasznaloi fiokok azonnali menedzsmentje, a

szolgéaltatasok feliigyelete (FA
rovid- €s ultrardvid hullamhossz tartomanyban lizemel6 radiéforgalmi rendszerek folyamatos
feliigyelete.

A hirad6 és informatikai tdimogatd részleget alapvetden tobb éves gyakorlattal rendel-
kez6 mérndk tisztek és altisztek alkotjak. Létszamuk a kialakitott rendszerektdl, az azokon
futtatott szolgaltatasoktol fliggden keriil megallapitasra. Napi feladataik k6zé tartozik a hiradd
¢s informatikai rendszer alhalozatainak kiépitése és bovitése, a halozatok adminisztracidja és

folyamatos feliigyelete, a VT C-k tamogatasa, a végponti felhasznaldk felhasznéloi fiokjainak

% OPLAN — Operational Plan

219 WARNO — Warning Order

2" OPORD - Operational Order

?I2 FRAGO — Fragmentation Order

213 Combined Joint Operational Centre
2% Functional Area Service
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létrehozasa, informatikai segitségnytjtas (HelpDesk) €s az informatikai szolgaltatasok tamo-
gatésa (ServiceDesk).

A nemzetkozi kiilonleges miiveleti gyakorlatok €s a valos miiveleti végrehajtas folya-
man megfigyelhetd e fentiektdl eltérd J6-kialakitas 1s. Lehetséges az elektronikus informacio-
védelmi és rejtjelezési szakembereket kiilon részlegbe szervezése. Feladatuk a folyamatos ha-
16zati monitortevékenység, behatolas-detektalas és a munkaallomasok, rendszerek akkredita-
cidjanak elokészitése, a COMSEC management és az informatikai alrendszer iizemeltetési
szabalyzo6inak kidolgozasa.

Tobbnemzeti gyakorlatok folyaméan gyakorlat a hiradé és informatikai kiadasokat
(szolgéltatasok beszerzése) pénziigyi részleg 0sszeallitdsa is. Erre akkor keriilhet sor, ha a ke-
retnemzet nagyobb ardnyu segitségére szorulnak a résztvevd nemzeti kiilonleges miiveleti
erok, valamint a kijelolt miiveleti teriileten befogadé nemzeti tamogatas alacsonyabb szinti,
ezért — a miiveletek, a gyakorlasok sikere érdekében — hirado és informatikai szolgaltatasok
(alap hirrendszerek elérése, informatikai alrendszerekhez vald kapcsolodas, szélessavu inter-
net csatlakozas I€tesitése) beszerzése indokolt. A hiradé pénziigyi részleg feladata, hogy a vo-
natkozé szabalyzok, rendelkezések alapjan pénziigyi tervet készitsen el a nemzetkozi kiilon-
leges miiveleti kiképzési rendezvény hirado és informatikai kdltségeinek varhato alakuldsarol
¢s a parancsnoki dontés, feladatszabast kovetden, annak alapjan gondoskodjon a kijeldlt mii-

veleti teriileten e szolgéltatasok pénziigyi fedezetének tervezettségérol.

3.6.3 A hirado és informatikai rendszer logisztikai tamogaté alrendszere

Minden katonai miiveletben kiemelt jelentésége van a logisztikai tdmogatas rendszerének a
hadszintéri miiveletek eredményessége, sikere érdekében. A nemzetkdzi gyakorlatok €s mii-
veletek logisztikai tdmogatasat célszeriien O0sszefogd ellendrzd szervezet kialakitdsa a cél,
amely a miiveletek minden mozzanataban képes a megfeleld szinti logisztikai tdmogatas ki-
alakitasara. Nyitott és vitara alkalmas kérdés tehat annak meghatarozasa, hogy a hirad6 lo-
gisztikai timogatas rendszerének milyen minimalis katonai kdvetelményeket kell teljesitenie.
A minimdlis katonai kdvetelmények meghatarozasara célszeri a miiveleti teriilet lo-
gisztikai szempontbol torténd felosztdsa harcaszati, hadmiiveleti és stratégiai logisztikai ta-

mogatasi szintekre, és ennek keretében vizsgalni a NATO Kiilonleges Miiveleti Parancsnok-
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sag (NSHQ?") ajanlasaiban megfogalmazott logisztikai sszetevék (anyagnemek, azaz javak,
eszkozok, felszerelések, stb.) készletezését, tarolasat, szallitasat, elosztasat és felhasznalasat.

Az NSHQ ajanlasa a logisztikai javakat 6t anyagnemre (osztalyra) osztja, mint a 1ét-
fenntartashoz sziikséges javak®'®, felszerelési targyak®’, iizem- és kendanyagok®'®, miiszaki
anyagok, tartozékok?'?, valamint a 16szer és robbanéanyagok®® [126, p. 171-176.]. Mind az 6t
anyagnem készleteinek a miiveleti teriileten kell lennie a miiveletek megkezdését megelézden.
Ennek a megszervezése, az osztalyokban rendszerezett tamogatasi elemek koordinacidja had-
szintéri logisztikai tdmogatd rendszer, vezetdség, csoport létrehozasat indokolja.

221

A Hadszintéri Logisztikai Tamogato Csoport™ (HLTCS) alapvetden a hadszintéri ve-

zeté nemzet (keretnemzet) erdire és eszkdzeire épiild, a miiveletekben részt vevd nemzetek*>
sajat logisztikai tamogatési képességét ¢és személyi allomanyat a miiveleti teriileten jelen 1€évo
befogadd nemzeti tamogatas logisztikai feladatrendszerét integralod szervezet, melynek felada-
ta az 6t anyagnemhez sorolt javaknak kiszallitasa, raktarozasa, elosztasa, tovabba a logisztikai
tervezés folyamatainak 6sszehangolasa. A hiradd és informatikai rendszer logisztikai alrend-
szere a masodik anyagnemcsoport (felszerelési targyak) rendszerébe tartozik (akkumulatorok,
elemek, vezetékek, hirado és informatikai javito készletek, anyagok, stb.).

A haromszinti logisztikai tamogatasi rendszer tehat gyakorlati tapasztalatokra €piild,
mitkoddképes modell, amely napjaink hadszinterein (Irak, Afganisztan) bizonyitja eredmé-
nyességét. A kiilonleges miiveleti szempontok alapjan — egylittmiitkodve a hadszintéren jelen
1évé hagyomanyos erdk, a befogadd nemzet, a polgari szolgaltatok logisztikai rendszerével —
a harom logisztikai szinthez tartozo kiilonleges miiveleti szervezetek az alabbiak szerint ke-
riilnek besorolasra.

A harcéaszati szinten, mint alapvet6 logisztikai tdimogatoi szinten a kiilonleges miiveleti
csoportnak €s a kiilonleges miiveleti szazadnak onalldoan kell biztositania miiveleteik logiszti-

kai tamogatasat legalabb tiz harci napi kiszabattal (CDOS***

). Ettd] eltérés — altalanossadgban
— a harmadik anyagnem (iizem-¢és kendanyagok) esetében lehetséges. Ezek esetében, a szalli-
tokapacitasok meghatarozott tirmérete, kapacitasa miatt kevesebb CDOS is elfogadhato (5-7

CDOS).

213 NATO Special Operations Headquarters

216 Class I — Subsistence

27 Class 11 — Supplies

218 Class I11 — POL (Petrol, Oil, Lubricants)

219 Class IV — Spares

2% Class V — Ammunition and explosives, pyrotechnics
22! Combined Joint Logistic Support Group — CJLSG
22 Troop Contribution Nations — TCN

22 Combat Day of Supply
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A hadmiiveleti szintli logisztikai tdmogatas alapvetden épit a nemzetkozi gyakorlatot

224 illetve az ezek ha-

vagy a miveletet végrehajté nemzetek sajat timogat6 elemeinek (NSE
16zatabol kialakitott haderé komponensi logisztikai kozpontok készleteire, eréforrasaira [126,
p. 78.], a nemzeti tdmogatd elem raktaraiban tovabbi 3-5 nap CDOS keriil készletezésre.

A stratégiai szintli logisztikai tdmogatds alapvetden tervez a nemzetkdzi feladatban
résztvevd nemzetek logisztikai készleteire, integralja a NATO, az EU, az NGO-k, a befogadd
nemzeti tamogatas (BNT), valamint a polgari szolgaltatok szerzddéseit. A stratégiai szinteken
— a meglévo raktari készletek, valamint a polgari szolgaltatokkal kotott, érvényben 1€vo ella-
tasi szerzddések alapjan — legalabb 17-20 CDOS keriilhet raktarozasra, vagy rovid, altalaban
10 napon beliili rendelkezésre allasra. A logisztikai tdmogatas anyagcsoportjainak és a had-
szintéri logisztikai szintek, a napi harci javadalmazasok egyszeriibb attekinthetdsége érdekeé-

ben allitottam Ossze az 19. abrat.

Anyagnemek Logisztikai tamogatas szintjei
e harc{uszati‘ .. h adml’ivel”e u . stratégiai
kl.l'lcinleges mlrl’Veletl‘ csqport kiilonleges muveleti NATO/EU/BNT
kiilonleges miiveleti szazad ezred
Class I. 10 CDOS 3 CDOS 17 CDOS
Class II. 10 CDOS 3 CDOS 17 CDOS
Class III. 7 CDOS 3 CDOS 20 CDOS
Class I'V. 10 CDOS 3 CDOS 17 CDOS
Class V. 10 CDOS 3 CDOS 17 CDOS

19. 4bra. NATO anyagnemek és a kiszabatok™

A hirado és informatikai rendszer logisztikai tdimogatasanak képesnek kell lennie lega-
labb 13 CDOS készletezésére, ami magaba foglalja a hirad6, informatikai €s informaciové-
delmi eszkozok, felszerelések készletezését és azonnali rendelkezésre allasat a harcaszati és
hadmiiveleti szinteken.

Figyelembe kell venni, hogy a kiilonleges miiveleti er6k szoros egyiittmiikodésben
teljesitik szolgalatukat a hagyomdnyos erdk csapataival, ezért a logisztikai tdmogatas is szoro-
san egylittmiikodo, mellérendelt, egymast kolcsondsen tamogatd rendszerként kell kialakitani,
ami lehetdvé teszi a kiilonleges miiveleti er6k miiveleteinek tervezését, végrehajtasat és fo-
lyamatos egylittmiikodését nem csak a hagyomanyos erékkel, hanem a hadszintér magasabb
logisztikai szintjeivel is a nemzeti tdmogato elemek hathatds kozremiikodésével, kapcsolattar-

tasaval.

224 National Support Element — Nemzeti Tamogat6 Elem
223 Forras: a szerzd
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A logisztikai tervezésben jelentds szerepe van a befogadd nemzeti tdmogatas rendsze-
rének is. A BNT-t szervez6 hagyomanyos logisztika €s a kiilonleges miiveleti erdk logisztika-
ja szoros egyiittmiikodésben képes a megfelelé mennyiségli és mindségli hirado €s informati-
kai eszkoz potlasara, beszerzésére [126, p. 58-60.].

Az NSHQ ajanlasaibdl €s a doktrindlis szabalyzasbol adoddan a kiilonleges miiveleti
erok szempontjabol az 6nalldo miiveletvégrehajtas €s az interoperabilitas érdekében a minima-
lis katonai kdvetelmény, hogy a legalabb 10 CDOS a szazadszintig bezardlag és tovabbi 3-5

CDOS a hadmtiveleti (kiilonleges miiveleti ezred) szintjén a rendelkezésre alljon.
3.7 A minimalis katonai kovetelmények meghatarozasa

A kiilonleges miiveleti er6k hiradd és informatikai rendszere a rendszerelemek szervezésén
keresztiil folyamatosan biztositja a kerethaldzat, a technikai alrendszer megbizhato tizemét. A
kiilonleges miiveleti tevékenységek sikerének érdekében — hiradd ¢€s informatikai szempont-
b6l — az alabbi minimalis katonai kdvetelmények hatarozom meg:

— a kiilonleges miiveleti er6k hirad6 €s informatikai rendszerének elemeinek re-
dundans kialakitasa, a rendszerelemek tizemének a PACE-rendszer szerinti
tobbszintli szervezésével, azaz a PACE-rendszer alapjan tagolt radio, radiorelé,
vezetékes, informatikai €s FTP kapcsolatok, halézatok szervezése;

— korszeri felderit6/hirszerzé informatikai alhdlozat szervezése, melynek folya-
matos tizemét a hiradd és informatikai kerethal6zat biztositja;

— a sajat er6k kovetése rendszer végponti berendezéseinek telepitése a kiilonle-

ges miveleti er0k vezetési pontjain €és harcjarmiivein.

A minimalis katonai kovetelmények kielégitése noveli a kiilonleges miiveleti €s a ha-
gyomanyos erdk egylittmiikodésének hatékonysagat €s alapletéteményese a miiveleti siker-

nek.
Osszegzés, kovetkeztetések

A nemzeti kiilonleges miiveleti er0k vezetési €s iranyitasi rendszerének technikai alrendszere
hierarchikusan felépitett, az erék ¢s eszk6zok magas szintli rendelkezésre allasanak igényén

alapul6 redundéns halozat, amely minden koriilmények kozott biztositja a megbizhatod Gssze-
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kottetés lehetdseégét a kiilonleges miiveleti er6k és az eloljarok, a hagyomanyos erdk, az
egylttmiikodok kozott.

A nemzeti kiilonleges miiveleti er6k onallo miiveleti alkalmazasa csak korlatozottan
tervezhetd, minden esetben szoros egyiittmitkodés kialakitasa indokolt a nemzeti hagyoma-
nyos erokkel az 6sszhaderdnemi miiveletekben. Ennek megfelelden a hirad6 €s informatikai
halézatok tervezését nagyfoku egyiittmiikddéssel, a miiszaki, technikai képességek, az erdk és
eszkozok aranyos megosztasaval kell kialakitani. A nemzeti alap hirad6 és informatikai rend-
szer kozos felhasznalasa koherens alapot képez az eredményes kiképzési rendezvények, gya-
korlatok k6zos lebonyolitasdhoz.

E fejezetben megterveztem a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk hirado és informatikai
rendszerét.

Megalkottam a kiilonleges miiveleti hiradod és informatikai rendszer elemeit, részlete-
sen meghataroztam azok feladatait mind a nemzeti kiképzési rendezvények és gyakorlatok,
mind az Alaptérvényben meghatarozott a kiilonleges jogrend rendszabalyainak bevezetése,
valamint a nemzetk6zi kiképzési rendezvények és gyakorlatok, a nemzetkézi feladat-
végrehajtas folyaman.

Meghataroztam a kiilonleges muveleti erék altal alkalmazott C4ISR rendszerek szol-
galtatasi kovetelményeit.

Osszességében tehat megalkottam a nemzeti kiilonleges miiveleti hiradé és informa-

tikai rendszer minimalis katonai kovetelményeit.

A fejezet eredményei alapjan az aldbbi kdvetkeztetéseket fogalmazom meg:

1. A hiradoé ¢és informatikai er6khoz és eszk6zokhoz, szolgaltatasokhoz kapcsolo-
dé minimalis katonai kovetelmények meghatarozasa kiemelt fontossagu feladat
annak érdekében, hogy a rendszerek miikodoképességének a fenntartdsa bizto-
sithat6 legyen. A minimumszint meghatarozasanak igénye integraltan jelentke-
zik a hagyomanyos ¢és a kiilonleges miiveleti er6k hirado és informatikai rend-
szereinek illesztésére, Gsszekapcesolasara hozott szervezési intézkedések kiala-
kitasa, valamint a technikai eszkdzpark biztositasa soran.

2. A kiilonleges miiveleti er6k szempontjabol alapvetd a modern radiofrekvencias
kapcsolati médok alkalmazasa, a miiveleti helyzetkép, a pontos célkivalasztas
érdekében pedig a sajat er6k kovetése rendszer teljes korii tizemeltetése.

3. Az aszimmetrikus és hibrid miiveletek alapvetden igénylik a fejlett felderi-

té/hirszerz6 elemek nagyaranyt alkalmazésat, valamint a hirado és informati-
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kai kerethalozat osszeallitasat €s miikodtetését. A technikai alrendszernek tehat
integraltan kell tartalmaznia a felderit6/hirszerzd, valamint a kiilonleges miive-
leti tevékenységek vezetését €s iranyitasat lehetdveé tévo eszkdzoket €s szolgal-
tatasokat.

4. A kiilonleges jogrend intézkedéseinek kihirdetésekor alkalmazott, valamint a
nemzetkozi kiképzési rendezvények és miiveletek hirado és informatikai tdmo-
gatasa eltér a hazai kiképzési rendezvények és a békemiiveletekre torténd fel-
késziilés hirado €s informatikai tamogatéasatol. A feladatok fiiggvényében biz-
tositani kell a hirrendszer atalakithatosagat a rendelkezésre allo erdk és eszko-

z0k redundans tervezésével.

A nemzeti kiilonleges miiveleti erdk hirad6 és informatikai rendszerének megalkotasat
kovetden azt kell megvizsgalni, milyen miiszaki és technologiai megoldasokat lehetséges al-
kalmazni a meghatarozott minimalis katonai kdvetelmények teljesitésére.

A kovetkez0 fejezetben — figyelemmel a nemzeti hagyomanyos erdk allando telepitésii
valamint a tabori hirado ¢s informatikai eszkozparkjara €s a szolgaltatasi lehetdségekre — a
nemzeti kiilonleges miiveleti struktara technikai alrendszerének egyes miiszaki megoldasait

vizsgalom meg a kiilonleges miiveleti alkalmazasok szempontjabol.
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4. fejezet
A kiilonleges miiveleti er6k hirado és informatikai rendszere egyes

elemeinek miiszaki megvalositasi lehetoségei

A 3. fejezetben kifejtettem a hiradd és informatikai rendszerek szervezésekor az informacio-
tovabbitasra alkalmazhat6 kapcsolati médokat. A vonatkozd szakirodalom feldolgozasan ke-
resztlil ramutattam, a hiradas szervezése soran négyféle sszekottetési modot kiillonboztetiink
meg. Ezek a vezetékes, a vezeték nélkiili (a térbe sugarzott elektromagneses hullamok utjan
kialakitott), a mozgd eszkdzokkel, valamint a jelzorendszerekkel szervezett hiradas. A kiilon-
leges miiveletek alapvetden az 0sszfegyvernemi miiveletek keretében keriilnek megvalositasra,
igy a hirad6 és informatikai rendszerek egyes elemei is a hagyomanyos erékével kozosen ke-
rillnek kialakitasra.

A hagyomanyos erdk hiradasszervezését feldolgozo szakirodalmak alapvetden helye-
sen utalnak e négy szakteriilet elvi szervezésére, miiszaki kialakitasainak lehetdségeire, azon-
ban nem kinalnak részletekbe mend, atfogd miiszaki megvalositasi lehetdséget a kiilonleges
miveleti er6k doktrindlis feladatrendszerét tamogat6, harcaszati-hadmiiveleti szintli hirado €s
informatikai elemek valos miiszaki megvaldsitasara.

A radidrendszerek, ezen beliil is elsdsorban a rovidhullamu radiéforgalmi rendszerek
miiszaki megvaldsitasa és az informatikai halozatok felhasznalasa azért kiemelt fontossagu,
mélyrehatd vizsgéalatokat igényld kérdés, mivel ezen technikai eszkdzrendszerek alkalmazasa,
illetve egyes elemei — funkcionalis megkdzelitésem alapjan — eltérnek a hagyomdanyos erdk
altal alkalmazott megoldasoktol. A kiilonleges erdk szempontjabol e két miiszaki teriilet esz-
kozeinek — a magas szintli rendelkezésre allas érdekében biztositott redundancidkbol adodoan
—megfeleld flexibilitassal kell rendelkezni, ugyanakkor koltséghatékony modon kell a megha-
tarozott szolgaltatasi szintet biztositania. Ezért a legmodernebb miiszaki eljarasokat, megolda-
sokat kell alkalmazni a miivelettamogatas magasabb szinvonaldnak elérése ¢s megdrzése ér-
dekében.

Ezért ebben a fejezetben a harcészati-hadmiiveleti tdimogatd réovidhullamu radiofor-
galmi rendszereket, valamint az egység-szintli katonai szervezet informatikai rendszereit,
valamint az ezen rendszerekben alkalmazott egyes miiszaki eljarasokat €s rendszerkialakitési,

megvalositasi lehetdségeket kutatom, hatarozom meg.
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4.1 Rovidhullamu és perspektivikus radioforgalmi iizemmodok kialakitasa

A NATO ¢s a nemzeti hagyomanyos erdk altal a harcaszati-hadmiiveleti szinten alkalmazott,
révidhullamu és ultrardvid-hullama (HF**®, VHF**' és UHF**® savok) frekvenciatartoméany-
ban ilizemeld szoftvervezérelt radidterminalok csatorna-savszélessége 5/8,33/12,5/25 kHz,
mig az atviteli adatsebesség legmagasabb értéke aszinkron tizemmodban 115,2 kbit/s*>. A
rendelkezésre allo, a radidterminalokat vezérld szoftverek fejlesztésével lehetdség nyilik,
hogy mind a savszélesség, mind az adatatviteli sebesség tekintetében tullépjiik ezeket a korla-
tokat. A szoftvervezérelt rendszerek egyik eldnye, hogy szabvanyositott architekturakat al-
kalmazva széles frekvenciasavban képesek lizemelni. A raddioforgalmi rendszerek vizsgalata-
kor tehat els6dlegesen meg kell vizsgalni a rddidcsatorna €s a rendszerelemek miiszaki para-
métereit, hogy ezekre épitve kivalaszthatéva valjanak az alkalmazanddé modulaciés modok,

illetve a radioforgalmi tizemmodok.

4.1.1 A radiéforgalmi rendszer mindségének meghatarozé miiszaki jellemzoi

A katonai radi6forgalmi rendszerek termindljai egyre kisebb mértékben alkalmaznak amplita-
dé modulacios (AM) eljaradsokat analdog hang és adatatviteli rendszerekben. A frekvencia €s
fazismodulaciés (FM/PM*?) eljarasokkal kialakitott digitalis kommunikaciés rendszerekben
az atviteli savszélesség szabvanyok altal meghatarozott elérhetd adatatviteli sebesség atlagos
értéke 16 és 64 kbit/s kozott van.

Fejlettebb modulacios moédokkal, mint példaul a 8PSK*', a 64QAM™>” lehetdség nyi-
lik ugyanakkor az adatatviteli sebesség megtobbszordzésére is. E modulacios modokkal elér-
hetd a rendszer elméleti adatatviteli sebességének novelése is, rogzitett savszélesség mellett.
A 20. 4bran figyelemmel kovethetjiikk a moduldcids modok €s az adatatviteli sebesség kozotti

Osszefliggéseket.

226 HF — High Frequency, rovidhullamu frekvenciatartomany, 1,6 — 29,999 MHz kozott

22T VHF — Very High Frequency, ultrarvid-hullamu frekvenciatartomany alsé szegmense 30 — 225 MHz kozott
228 UHF — Ultra High Frequency, ultrarévid-hullamu frekvenciatartomany felsé szegmense 225 — 512 MHz ko-
z0tt

2 HARRIS AN/PRC-117F altal kinalt legnagyobb elérhetd adatatviteli sebesség.

2% FM — Frequency Modulation/Frekvencia modulacié, PM — Phase Modulation/Fazis modulacié

21 PSK — Phase-Shift Keying, fazismodulacids eljaras, amely rogzitett szamu fazisallapot, és az altaluk meghata-
rozott (hozzarendelt) digitalis jelsorozatnak az atviteli csatornan torténd tovabbitasan alapul.

2 QAM — Quadrature Amplitude Modulation, a vivéhullam amplitadéjaval, illetve fazisanak valtoztatisaval
valdosul meg a kodolés.
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20. abra. Kiilonb6z6 modulacios modok hatékonysaga [130]

Megfelel$ jel-zaj viszony (SNR*

) érték fejlett modulaciés modok alkalmazasaval
érhetd el hatékonyan. A magasabb radidfrekvencids tartomdny és a nagyobb savszélesség biz-
tositasa kozotti sszefliggés indokolja, hogy els6sorban az ultrardvid hullamu tartoméanyaban
valdésuljon meg nagyobb adatatviteli sebesség. A modulaciés modok €s az atviteli csatorna
nemzetkdzi szabvanyaival az IEEE 802. szabvanycsoport foglalkozik [131][132].

Az adatatviteli sebesség novelése adott jel-zaj viszony mellett egyiitt jar a sdvszélesség
novekedésével is. A Magyar Honvédség radideszkdzeinek iizemeltetésébdl eredd gyakorlati
tapasztalat, hogy a magasabb adatatviteli sebesség-tartomadnyban megkozelitéleg 25 kHz
adatkapcsolati savszélességgel indokolt szamolnunk.

A radioterminalok altal kisugarzott elektromagneses hullamok terjedési tulajdonsagai
a halozatok kialakitdsa folyaman jelentds szerepet kapnak, mivel a harcészati radidrendszerek
tervezOinek munkéja alapvetéen a radidterminalok 4altal lefedett térrészek, illetve a
lefedettségi teriileten lizemel6 eszkdzok adas-vételi viszonyainak vizsgalatan alapszik. A
nemzeti tekintetben figyelembe vehetd iizemeltetési kategdéridk esetén, vagyis egy dan-
dar/ezred/zé&szl6al] szintli radiohiradas (hang- és adatkapcsolatok) megtervezésekor a
lefedettségi teriiletet megkozelitéleg 30 km’-ben, a harcészati radidterminalok kozotti tavol-
sagot legfeljebb 20 km-ben hatarozzuk meg. Ezt az antennak kozotti tavolsagot kell radidhul-
lamokkal &thidalni a hirad6d Gsszekottetések 1étrehozasa és fenntartasa érdekében. Gondosabb

elemzés sordan ugyanakkor figyelembe kell venni az alkalmazas kiilonboz6 kornyezeti faktora-

233 Signal to Noise Ratio — Jel-zaj viszony
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it (terep- és meteorologiai viszonyok, a felszin és a légkér mindsége, allapota), amelyek
nagyban fligghetnek az alkalmazott frekvenciasavtol is. Az adatatvitel (illetve digitalis hang-
atvitel) esetén az alkalmazott frekvenciatartomany alapvetden hatdrozza meg az adatatviteli

sebességet €s az azzal athidalhat6 legnagyobb tavolsagot is (21. abra).

50 . —— .
|\ | an | ||| —— 30 MHz
T a5 -i-— H = — - BB MHz
_ \ , _ | ||| —— 225 MHz
e Wi ul "H — = 400 Mz
< | | 1
oo 35 e ; | |
g 20— ™ |
> | I |
\S | ‘\\ | |
B 25 . ~ _ |
- — | 1 |
T 20 e T~ ] - R
-‘.h""'.._! T ‘-H"“-. : T 1 _
=) e 1
T — ‘-""l-.____ | “‘"‘--\-____ |
10 o daa | k. SN R P
bl B -—i____-----""‘--— -"'--____-‘-
5 =t = L
[} | . | ] | bl il R S
10 100 13107 13108
Adatatviteli sebesség kbit/s —_—

21. dbra: Adatatviteli sebesség és a lefedettségi tartomany viszonya®” [133]

A monoton csokkend gorbékbdl kiolvashato, hogy az atviteli sebesség novelése a ha-
totavolsag csokkenését eredményezi. Megtigyelhetd tovabba, hogy alacsonyabb frekvencia-
tartomanyokban a lefedettség még megfeleld szintli, azonban az adatatviteli sebesség mar
nem minden esetben elégiti ki a jelen kor harcaszati-hadmiiveleti kdvetelményeit és megma-
rad a gyartok altal elézetesen konfigurdlt 16-64 kbit/s-os értéken. A megoldast tehat olyan
magasabbrendli modulaciok kidolgozésa €s terminalokra torténd feltoltése jelentheti, amelyek
mar képesek kielégiteni a kiilonleges miiveletek adatatviteli igényeit megfeleld hatotavolsag
(jel-zaj viszony) mellett.

A digitalis rendszerek hatékony miikodeésének feltétele a bithibdk kezelhetd korlatok
kozott tartdsa. Az adattévesztéstdl (bithiba) mentes adatkapcsolati rendszerek kiilonbozo, erre
a célra tervezett eljarasok egyiittes alkalmazasan alapulnak. Ugyanakkor minden esetben fi-
gyelembe kell venni, hogy ezen eljardsok bit-redundancidt okoznak, igy az idéegység alatt

tovabbitandd adatmennyiség novekszik. A ndvekmény az atviteli kozegen keresztiil tovabbi-

234 %%
3% Szerkesztette: a szerzd.
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tott jelfolyam mért, és a tervezés folyaman szadmitott adatatviteli sebességének kiilonbsége-
ként szamithat6 €s az alabbi komponensekbdl tevodik dssze:

— Jelek/jelzések, alkalmazési protokollok szinkronizacioja;

— Csatorna kodolasa (elézetes hibakorrekcio FEC?);

— Csatorna hozzaférési- €és csatlakozasi szabalyok, eljarasok;

— Frekvenciavaltasi idok a frekvenciaugratasos eljarasok alkalmazasakor;

— Terjedési sajatossagokbdl adodo jelkésleltetések, amelyek a radidterminalok

kozotti kapesolat-felvételi idoket meghatarozzak.

A fentiek koziil a legjelentdsebb a csatornakddolasi eljaras soran keletkezé redundan-
cia®®. FEC alkalmazasa esetén tobbnyire nem sziikséges masodlagos jelcsatorna kialakitisa
az atvitt bitsorozat helyességének megallapitasara, azaz elkeriilhetd a tObbcsatornas (savszé-
lességet lefoglald) adas-vétel. Hatranya, hogy a kodoldshoz sziikséges redundans bitek meg-
novelik az atvitelre tervezett adatmennyiséget [134]. Az atviteli utak specialis tényezdinek
figyelembe vétele elengedhetetlen a hatékony zavarvédett csatornak (fazis és frekvenciaugra-
tasos lizemmodok) kialakitdsahoz a radioOsszekottetések tervezése folyaman.

Az elektromagneses hullamokkal a radidfrekvencids tartomanyban megvalositott 6sz-
szekottetések egy része alapvetden az id6osztas-alapt tobbszords hozzaférésre épiil [135]. Az
idorések (timeslots) felosztasra keriilnek a felhasznalok, a felhasznaldi csoportok vagy az al-
kalmazasok kozott az eldzetesen rogzitett prioritasok alapjan. Az idéosztasos rendszer tehat
alapvetden tamaszkodik a rendszer ¢€s a felhasznalok idoben szinkronizalt kapcsolatara. A 22.

abran az id6osztas-alapu rendszer struktirajat kovethetjiik figyelemmel.

szinkron lizenet fejrész adat hibajavitas
_..--~""" TDMA adat
Slotl1 Slot2 Slot3 TDMA idorés

22. &bra. Idéosztas-alapu rendszer™’

233 Elézetes hibakorrekcid — Forward Error Correction FEC

26 A specidlis kodolasi eljarast els6 alkalommal Hamming amerikai matematikus alkalmazta 1950-ben (Ham-
ming kodolas).

37 Szerkesztette: a szerzé
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Az 1dorésekbe kiilonboz6 modokon integralva a megfeleld szinten tdmogathatunk
szertedgazo funkcioju alkalmazasokat, mint példaul a kiilonleges miiveleti erfk hiradasat ta-
mogatd harcaszati hang- és adatkapcsolati kommunikacioés csomagokat, vagy akar a sajat erék
harctéri elhelyezkedését digitalis (szoftveresen eldallitott) térképen bemutatd, az erdket (egyes
harcos, harcjarmiivek, csapatok, alegységek, egységek) kovetd rendszerének adatcsomagjait is.
A polgari hirk6zlés gyakorlataban szamos esetben alkalmazzak ezt a megoldast™®, tobb el6fi-
zetd igényeinek egyidejii kiszolgalasara. A katonai alkalmazasokat is megvizsgélva az id6osz-
tasos rendszerek a kovetkezd elonydket kinaljak (a teljesség igénye nélkiil):

— Utkdzésmentes adatcsomag-forgalom;

— Pontosan definialt id6-tavolsag (idOkiilonbség) az adatcsomagok kozott;
— Fontossagi sorrendbe szervezett (priorizalt) idérések alkalmazasa;

— Kozel valos idejii hang és adatkapcsolat kialakitasa;

—  Duplex®’ kapcsolati méd.

Mint minden rendszernek, az iddosztas alapt rendszereknek is van alkalmazasi hatra-
nya. A pontos oOrajel hidnyaban az idfosztasos rendszer elvesziti a miikddéshez elengedhetet-
leniil sziikséges szinkront, azaz az ado és a vevod rogzitett idorései kozotti korrelacid megszii-
nik, és a rendszer 6sszeomlik. Az id6osztasos rendszerek zavarallosaga kiterjesztett spektru-
mu megoldasokkal (DS/DSSS**” és FH/FHSS**') névelhetd, ami a szinkron biztositisaval

"o

szemben sokkal szigorubb kovetelményeket is tamaszt. A forras csatornakodoloban eldallitott
szimbdlumait alvéletlen kodsorozattal (chip) szorozzuk fel és az igy eldallitott kddsorozathoz
egy-egy elemi jelalakot rendeliink, a vivQjelre tltetjiik és tovabbitjuk az atviteli csatornan
(DS), illetve az alvéletlen kddsorozat altal meghatérozott frekvencidknak megfelelden valtoz-
tatjuk a vivéjelet (FH). A vételi oldalon rendelkezésre kell allnia az alvéletlen jelsorozatnak a
vett jel bithibaktol mentes visszaalakitasa érdekében. A frekvenciavaltas periodicitasa alapjan
megkiilonboztetiink lasst frekvenciaugratast, amikor a frekvencia valtasa tobb szimbdlumot is
atfog, illetve gyors frekvenciaugratast, amikor szimbolumonként tobbszor is valtozik a vivo-

frekvencia. A frekvenciaugratasos 0sszekottetés felvételi mod a gyakorlatban az egyik legtob-

bet alkalmazott modszer [136].

238 pgldaul a radiotelefon (GSM — Global System for Mobile Communications) halozatok(1G, 2G, 3G-UMTS,
stb.), a PDC — Personal Digital Cellular, vagy a DECT — Digital Enhanced Cordless Telecommunications polgari
alkalmazasu rendszerek.

239 Duplex (kétirany) kapcsolat —az ado és a vevé terminalok egyidejiileg képesek a forgalmazésra (adas-vétel).
29 DSSS — Direct Sequence Spread Spectrum: fazisugratasos eljaras.

! Frequency Hopping Spread Spectrum: frekvenciaugratasos eljaras.
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A kis teljesitménnyel kisugarzott (frekvencia tartomdnyban ,.elsimitott™), idéegység
alatt az eldre rogzitett frekvenciakon, vagy frekvenciasavban tobb tizszer, vagy tobb szdzszor
valtott vive lehetdvé teszi az ellenséges radioelektronikai felderités eredményességének, illet-
ve a lehallgatés és a zavaras hatékonysaganak csokkentését. A frekvenciaugratasos 6sszekot-
tetés radioiranyokban ¢és radidhaldzatokban is alkalmazhato. A frekvencia szoftveres algorit-
mus alapjan torténd valtoztatasaval, az adott idorésen beliil, jelentésen nd a csatorna zavarveé-
dettsége ugy, hogy az iddrésen beliil az adott csatorndk frekvenciai nem ismétlédnek, nem
keriilnek ujboli felhasznalasra [137].

Gyakorlati tapasztalat, hogy a radidcsatorna frekvenciaugratdsos tizeme nagyobb haté-
konysagt (kisebb hibaszazalékkal keriilnek tovabbitasra az adatcsomagok), ha alacsonyabb
sebességli ugratast terveziink. Ennek oka, hogy az adott idérésben relative alacsony szintmér-
tekli ugrasok esetén lehetdség van a nagyobb frekvenciatavolsagok tervezésére a halozatter-
vezés folyamén, igy a radidfrekvencidk kozott interferencia kisebb mértékii lehet. Ugyanak-
kor az alkalmazott frekvencidk egymashoz képesti tavolabbi elhelyezkedése neheziti, mig az
egy frekvencidn torténd tartdzkodas idejének elnyulasa konnyiti a radidcsatorna felderitését.
Novelve a frekvenciaugratas sebességét, romlik a csatorna atviteli bithiba-aranya, ugyanakkor
csokken az egy-egy frekvencian valo sugarzas ideje, ezért csokken a felderités valdszinlisége
1s. A szoftveresen eldallitott, nagysebességli ugratds azonban csak az azt lekovetni képes
hardvereszk6z6kon valosulhat meg. Nyilvanvalo tehat, hogy a megfeleld hardver (radidtermi-
nal) és vezérld szoftver megalkotasanak ésszerli kompromisszumokon kell alapulnia.

A radiocsatorna kihasznaltsagdnak novelése ugynevezett dinamikus idéosztasos tobb-
szOros elérésti rendszer alkalmazasaval lehetséges (D-TDMA**). A D-TDMA alap rendszer
szoftveresen vizsgalja az atvitel szempontjabdl hasznalaton kiviili idéréseket és ezeket — ide-
iglenesen — atrendezi mas csatornak hang és adatatviteli kapacitdsanak novelésére. Az ideig-
lenes idorés-haszndlatot kovetden az idorés ismét rendelkezésre all az eldzetesen priorizalt
forgalmi igény kiszolgélasara.

A nagy atviteli kapacitasu radiohalozatok folyamatos iizeme szempontjabol rendkiviil
fontos a radidcsatorndk zavarvédettségének biztositasa, hiszen a fejlett digitalis modulacids
moddszerek alkalmazasanak alapfeltétele a megfeleld szintli jel-zaj viszony biztositdsa. A za-
varvédett csatorna kialakitdsakor, a megbizhat6 (hiteles, azaz megfeleld, idObeli és rejtett)
Osszekottetés tervezésekor — figyelembe véve az alkalmazott frekvencidkat — szamolnunk kell

a kiilonb6zd atmoszférikus zavarok fellépésével, a domborzat és a tobbutas terjedés kihivasa-

2 D-TDMA (ANSI-136) — Dinamic Time Division Multiple Access
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ival, az esetlegesen kialakuld radiointerferenciaval, valamint a XXI. szdzadi modern hadvise-
lésben széleskorlien alkalmazott, a sajat vagy az ellenséges erdk altal tizemeltetett radidzavaro
berendezések hatasaival.

Figyelembe véve tehat a radidtermindlok hardver és szoftverdsszetevdit, a radiocsa-
torna-tizemmodoknak képesnek kell lenniiik a kiilonb6zd szintli sszekottetések létesitésére,
valos tlizemi, illetve alkalmazési koriilmények kozott. A rendelkezésre all6 tudomanyos ered-
mények és gyakorlati tapasztalatok alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a magasabb frek-
venciatartomanyokban hasznalat szélesebb atviteli savok lehetdvé teszik a nagy adatatviteli
sebességli digitalis haldzatok telepitését, ugyanakkor ezzel parhuzamosan a radidtermindlok
lefedettségi tartomanya, azaz az athidalhatd6 maximalis tavolsag egyre csokken.

Legalabb harom {6 jellemz0 vizsgalata elengedhetetlen a digitalis radiocsatornak ter-
vezésénél. Az adatatviteli sebesség alapvetden meghatarozza az azon keresztiil igénybe vehe-
td szolgaltatasok jellegét, mindségét, a csatorna zavarvédelme, a zavarvédett lizemmodok al-
kalmazasa nagyban hozzajarul az atviteli biztonsag, a rendelkezésre allas kiterjesztéséhez,
valamint a kimend teljesitmény altal behatarolt maximalis informacidatviteli hatotavolsag (ha-
tasos lefedettségi tartomany), amelyet az adott zajszint mellett vevOoldalon mérhetd jel-zaj
viszony ¢s a vevoerzékenység is befolyasol. A telepiilési helyek €s alkalmazott tizemi paramé-
terek optimalis megvalasztasaval tobbek kdzott novelhetd a radidhaldzatba szervezhetd termi-
nalok szdma, valamint csokkenthetd a hordozhat6 radidterminalok fogyasztasa, ezaltal ndvel-
hetd tapegységeinek (akkumulatorainak) tizemideje is [138].

Tekintettel arra, hogy a jelenleg €és a jovOben rendelkezésre allé szabvanyos hulldm-
formak, modulacios eljarasok nem képesek a felmeriilé katonai alkalmazasi igények minden
hataron tul torténd kielégitésére, az dsszekottetéseket tervezd szakemberek leleményességére
mindig sziikség lesz az adott rendszerekben rejlo lehetdségek maximalis kihasznalasa érdeké-

ben.

4.1.2 Korszerii megoldasok katonai alkalmazasi lehetoségei

A kiilonleges miiveleti erdk digitalis hirkozlési rendszereire méretezett, adatatvitelre tervezett,
valamint internet protokoll alapt harctéri halozatok kialakitasat €s pontos rendszerleirasat
nemzetkozi katonai szabvanyok (NATO STANAG) tartalmazzék, amelyek alapjaul szolgél-
nak a kapcsolodo kutatdsoknak, fejlesztéseknek [139]. A NATO STANAG 4637 alapjan tob-
bek kozott szabalyzasra keriil a harcaszati-hadmiiveleti szinti kommunikécios rendszerek

[140] egyiittmiikddési képessége. Az alapvetden a digitalis, adaptiv szoftver-alapi radiokat,
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mint platformokat figyelembe vevd harcdszati-hadmiiveleti rendszerek 6sszekapcsoldsaval
kialakitott radiorendszer-halozatokat meghatarozott szempontoknak kell megfeleltetni. A ha-
16zatba kapcsolt harcaszati-hadmiiveleti hirad6 rendszerek:

— Szolgaltatas-alapu protokollokat alkalmaznak;

— Tamogatjak a pont-multipont és a multipont-multipont felhasznaloi rendszereket;

— Pontosan meghatarozzdk a kdlcsondsen dsszekapcesolt és illesztett rendszerek szolgél-
tatasait és azok szintjeit;

— Hozzéjarulnak a kolesondsen 6sszekapcesolt és illesztett harcaszati halozatok tervezoi-
nek 6nallosagahoz helyi**”, vagy kiterjesztett halozat™** kialakitasanak tamogatasaval,
kiemelve az adott hirhdlozat tizemeltetdjének feleldsségét a hiradas szervezésében,;

— Szabvanyositjak a halozatok kozotti kapesolati protokollokat;

— Lehetdvé teszik az igy kialakitott harcaszati halozat atalakitasat az eldzetesen rogzitett

24545

,,szolgaltatasi szint meghatarozas™ " alapjan;

— Szabvanyositjak a kiilsé kapcsolodasi lehetdségeket, ezaltal biztositva egyeb haldzati

J

struktrak, akar polgari haldézatok csatlakozasat a meglévo harcaszati hirrendszerekhez.

Fontos kérdés, hogy a modern, modularis, digitalis alapon miikodé szoftverradiok
(SR*®) ¢és szoftvervezérelt radiok (SDR*Y), illetve a radideszkdzok evolicidjaban a kovetke-
z6 szintet képviselé kognitiv radiok (CR**®) képesek lesznek e fenti kovetelményrendszer ki-
elégitésére. A 23. abran lathatdo Venn-diagram a fenti megoldasok egymadsra épiilését, fejlodé-
sét szemlélteti.

Az adaptiv radiok, mint kategoria — az egyre magasabb szolgaltatasi szint (QoS)**’
elérése érdekében — a bizonyos miiszaki paramétereket a radidfrekvencias kornyezet fliggvé-
nyében valtoztatni képes, a sajat miiszaki allapotot, az iizemmodok hatékonysagat, az elekt-
romagneses kornyezetet, a frekvencia felhasznalast, tovabba a radioforgalmi rendszereket fo-
lyamatosan figyelemmel kisérd radioeszkozok csoportja. Ebbe beleértendéek mind a szoftver-
radiok/szoftvervezérelt radideszk6zok, mind pedig a kognitiv radidk miiszaki megoldasai.

Természetesen nehéz meghatdrozni a fenti kategdriak kozotti pontos hatarvonalat, ezért a fon-

tosnak tartom definidlni, mit értek a kiilonb6z6 radideszkoz-tipusok alatt.

1 ocal Area Network (LAN)

% Wide Area Network (WAN)

5 Service Level Specification (SLS)
24 SR — Software Radio

%7 SDR — Software Defined Radio
28 CR — Cognitive Radio

9 Quality of Service
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adaptiv radiok

kognitiv radiok

szoftverradiok
szoftvervezérelt
radiok

, y 4 v e , g 2
23. 4bra. A radideszkdzok evolacioja™

A szoftverradio, a specialisan erre a célra kialakitott radideszkoz (hardver), valamint
az ezen futtatott vezérléprogram (szoftver) altal kiilonb6z6 kommunikacios szolgéltatasokat
biztositd radio, amely digitalis platformon, szoftveres jelformalas utjan valositja meg a radio-
forgalmi rendszerek tizemmod-kialakitasat. Mas megkdzelitésben ,,a szoftverradio egy tech-
nologia, amely dltal képesek lehetiink rugalmas alkalmazkodoképessegii radiorendszereket
épiteni, amelyek tobbszolgaltatasuak, tobbrendszeriiek, tobbsavuak és szoftver altal atprog-
ramozhatoak atkonfiguralhatoak[141]. A szoftverradid egyik legfontosabb alkotoeleme a
digitalis jelfeldolgozast végz processzor (DSP*'). A DSP-k a szoftverradios fejlesztések ko-
rai fazisaiban még viszonylag kevés beallitasi lehetéséget biztositottak, az ASICS®? radidk
analog ¢és digitalis célhardver elemekbdl, illetve e hardverrendszerekre tervezett specidlis
szoftverekbdl keriiltek Osszeallitasra [142]. A mai szoftvervezérelt radidk ezekhez képes mar
rendkiviil tag keretek kozott programozhatd processzorokkal, processzor-rendszerekkel kertil-
nek felszerelése, igy a digitalis modulaciok jelalakjainak kialakitasa egyre nagyobb aranyban
valik a vezérlOszoftver feladatava [143]. Ez nem csak a radi6 berendezés miiszaki paramétere-
inek folyamatos vizsgélatat és naplozasat lehetdvé teszi lehetové, de az elektromagneses kor-
nyezet, a radidcsatornak forgalmi paramétereinek folyamatos monitorozasan, rogzitésén, illet-

ve vizsgalatan keresztiil alkalmas valamilyen szinten a radi6dsszekottetés (hang- és adatkap-

20 Szerkesztette: a szerzé
1 DSP — Digital Signal Processor
32 ASICS — Application Specific Integrated Circuit
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csolatok) optimalizalasara. A 24. dbran a szoftvervezérelt radiok idealizalt blokksémajat ko-

vethetjiik figyelemmel.

Adaptiv
antennarendszer
Kulcsbetoltés
Digitalis
e . . Jelteldolgozas
R : Ifeldol < :
ad1o" A,n,al,og Jete d,o g07as % Uzenetkezelés
frekvencias H digitalis H €s S H . .. , -
, ) o oy = | |Be-kimeneti interfészek
egyseég 4talakitas a bithibak Z Routin
behatarolasa = g
A A
Folyamatvezérlés és ellendrzés Hang- és adat
be/kimenet

24. 4bra. A szoftvervezérelt radiok miiszaki kialakitasa™’ [96, p. 24.]

A kognitiv radiok (25. abra) tulajdonképpen a szoftvervezérelt radiok képességeit ter-
jesztik ki. Nagy figyelmet forditanak az elektromdgneses kornyezet folyamatos vizsgalatara,
az eredményeket felhasznalva pedig képesek ,tanulni” és mitkdés kozben automatikusan al-
kalmazkodni a megvaltozott koriilményekhez példaul a frekvencia, az lizemmdd, a jelalak,

jelszint, vagy adatatviteli sebesség modositasaval.

T

Atviteli
1 Szoftver .
Vezérlés , csatorna Pozicio-
o vezérelt 12
Szabalyzas s menedzs- nalas
radié .
mentje

U U ] U

Informéacio feldolgozasi eljarasok

25. dbra. A kognitiv radiok miiszaki kialakitasa®* [144]

2 ”
53 Szerkesztette: a szerz
254 ”
5% Szerkesztette: a szerz
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Az adaptiv radiok tehat a jelen technologiai ujdonsagait 6tvozve egyrészt megvaldsit-
jak a jel eldallitas, tovabbitas és feldolgozas komplex egységét olyan state-of-the-art > mii-
szaki megoldéasok alkalmazasaval, amelyek lehetové teszik kisméretli, komplex szolgaltatiso-
kat nyu;jtd, a kimend teljesitményt, és jelfeldolgozasi eljarasokat az adatatviteli csatorna saja-
tossagaihoz illesztd technikai eszk6zok katonai alkalmazasait is, masrészt biztositjak a megfe-
leld platformot ma még nem létezd fejlettebb modulacios és mas jelfeldolgozasi eljarasok a
jOvobeni befogadasara.

A polgari és katonai szervezetek altal jelenleg is hasznalt korszer(i, digitalis radio be-
rendezések egy része mar ma is rendelkeznek az adaptivitas képességével. A kozeljovo keérdé-
se ugyanakkor az, hogy ezek milyen szinten €s milyen sebességgel lesznek képesek alkalmaz-
kodni az egyre zsufoltabb elektromagneses kornyezet folyamatos valtozasahoz, illetve katonai
szempontbol hogyan lesznek képesek kiszolgalni kiilonleges miiveletek soran igénybevett ve-
zetés-iranyitasi rendszerek dinamikusan ndévekvo igényeit.

A kovetkezOkben ezért olyan adaptiv radiokra tervezett rovidhullamu tizemmodokat és
eljarasokat mutatok be, amelyek tdmogatjak a katonai alkalmazasokat €s a nemzeti kiilonleges
miiveleti er6k hazai és nemzetkozi tevékenységei esetén is sikerrel alkalmazhatoak. A rovid-
hulldmu tartoméany — bar az elmult évtizedekben a miiholdas hirkdzlési megoldasok és szol-
galtatasok szamos hadszintéren ¢és miiveletben feliilreprezentaltta valtak — Gjra igéretes kap-
csolat-felvételi modokat kinal olyan NATO és EU nemzetek szamdra, akik anyagi forrasaik
szlikdsségére valod tekintettel nem engedhetik meg a harcaszati-hadmiiveleti szinten alkalma-
zando mitholdas kommunikécids rendszerek kialakitdsat, iizemeltetését, bérlését, vagy a mii-
holdas adatatviteli rendszerek alternativait keresve kezdik el a rovidhullamu radiofrekvencias

tartomany jboli felfedezését.

4.1.3 Rovidhullaimu radios iizemmodok alkalmazasa hang- és adatkapcsolati rendszerek

kialakitasara

A mitholdas alapokra tervezett harcdszati-hadmiiveleti hiradas kétségkiviil jelentds eldrelépés
a hirrendszerek megbizhatosaganak teriiletén, azonban miiszaki komplexitasa (miithold rend-
szerek, foldi vezérld allomasok és végfelhasznaldi terminalok) €s koltségei miatt, a gazdasa-
gi/pénziigyi kihivasokkal szembesiild NATO ¢és EU nemzetek tobbsége szamara nem kinal

valos alternativat, jarhatd utat e rendszerek folyamatos iizemeltetése. Mara a katasztrofave-

233 State-of-the-art — csticstechnologiat képviseld
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delmi hiradas teriiletén is egyre inkdbb teret nyernek a mar meglévo rovidhullamu eszkdzpark
ujboli aktivizalasara, jabb tizemmodok kidolgozasara, valamint az alkalmazhat6 eszkdzok és
antennarendszerek miiszaki innovaciojara iranyuld torekvések.

Célszertien meg kell keresni tehat azokat a korabbi hirad6 és informatikai rendszerek-
ben jol bevalt kapcsolat-felvételi moédokat, amelyek a radidzas hdskoratdl kezdve jelen van-
nak, és nemzeti szinten torténd 0jboli alkalmazasukra lehetdség nyilik. Meg kell vizsgalni,
hogy a szdba johetd tizemmoddok milyen hatdsfokkal iizemeltethetdek a megvaltozott, alapjai-
ban digitalis berendezések altal uralt elektromagneses kornyezetben, elsdsorban adatatvitel
céljara kialakitott halozatokban. Indokolt feltérképezni a vezetd elektronikai késziilékgyarto
vallalkozasok altal fejlesztett adatkapcsolati protokollokat, valamint ezek NATO ¢és EU szab-
vanyoknak val6 megfeleltethetdségét. Ennek fo célja, hogy meghatarozhassuk azokat a meg-
oldasokat, amelyek lehetdvé teszik az adatcsomagok internet protokoll alapti tovabbitasat ro-
vidhullamu radidéforgalmi rendszerekben.

A révidhullamt (RH) tartomény kivaléan alkalmas mind kis tavolsagu, kozvetlen rala-
tasu (legfeljebb 30 km), kdzepes tavolsagu foldhullamu (legfeljebb 300 km) és az ionoszféra
rétegeirdl visszaver6dd nagytavolsagu (legfeljebb 4-500 km), valamint az ionoszféraban hal-
adas, vagy az ionoszféra és foldfelszin kozotti tobbszords reflexiok segitségével extrém nagy-
tavolsagu (a Fold teljes teriiletét lefedd) elektromagneses dsszekottetés felvételére a megfeleld
antennarendszer telepitése esetén [145]. Az optimalis 0sszekottetés megtervezése soran ma-
ximalisan figyelembe kell venniink a rovidhullamu csatorndk sajatossagait, koztiik azt is,
hogy az ultrar6vid hulldamhossztartomanyban miik6dd radioforgalmi rendszerekhez képest
alacsonyabb adatatviteli sebesség érhetd csak el, a rendelkezésre allo keskenyebb savszéles-
ség, a csatornazaj €s az interferenciak emelt szintje, illetve a hosszabb kapcsolatfelvételi idok
miatt*°.

Mielétt az automatikus kapcsolat-felvételi mod (ALE>’

) és a kozel vertikalisan sugar-
zott rovidhullamu dsszekottetés (NVIS™® vagy BLOS™) {izemmodot adatétvitel szempontja-
bol megvizsgdlom, érdemes attekinteni azt a kdzeget, amelyben az elektromagneses kapcsolat
felépiil. Hullamterjedés szempontjabol az atviteli kozeget az elmult évszdzadban sokan kutat-
tak, ezért itt csak a témakor feldolgozasahoz sziikséges mértékben ismertetem — elsésorban az

RH terjedés szempontjabol — legfontosabb tulajdonsagait.

2% Az adas- és a valaszjelek vétele kozott eltelt idStartam.
7 ALE — Automatic Link Establishment

¥ NVIS — Near Vertical Incident Skywave

% BLOS — Beyond Line of Sight
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"o

A foldiinket koriilvevd levegdréteget, az atmoszférat harom nagy részre osztja az alta-
lanos szakirodalom. Ezek a troposzféra, ahol az alacsonylégkori jelenségek lejatszodnak és a
foldfelszintél koriilbeliil tiz kilométer’* magassagig hiizédik, a sztratoszféra, amely 10-80
kilométer kozott talalhato, illetve az ionoszféra, amely 50 km -800 km-es tartomanyt foglalja
magaba. Ezen a rétegen keresztiil fokozatos az atmenet az igynevezett intersztellaris (csillag-
kozi) térbe. A rovidhullamu jelterjedésben®®! az ionoszféra szerepe igen jelentds [146].

Az ionoszféra rétegeit a szakirodalom betlikkel jelzi. A 50-80 km k&z6tti magassa-
gokban a D-réteg napkdzben szamottevd, ¢€jjel eltiinik. A 80-150 km kozotti E-réteg legna-
gyobb elektronsiiriiségi értéke 110-130 km ko6zott mérhetd. A 200-500 km kozotti F-réteget
két részre bontjuk. Az Fl-réteg ionizdcids maximuma nappal 210-230 km kozott mérheto,
mig az F2-réteg esetében e maximumérték 300-400 km kozott érzékelhetd. Ezeken a hatéro-
kon beliil az értékekben évszakonként jelentds eltérés tapasztalhatd, mig az F réteg ¢jszaka
egybeolvad. 400 kilométeres magassag felett az ionizaci6 folyamatosan csokken. A rétegek
bemutatott felosztasa csak az értelmezést segiti, hiszen ezek allando valtozasban vannak, ak-
tudlis helyzetiiket és allapotukat a naptevékenység €s a meteorologiai viszonyok jelentésen
befolyasoljak [146, p. 24].

Rovidhullamt 6sszekottetések esetén kétféle terjedési modot kiilonboztetiink meg. A
feliileti hullamok — mint a megnevezés is mutatja — a fold feliiletén haladva, terjedésiik soran
abszorpcios veszteségeket szenvednek. Az abszorpcios veszteségek hullamhossz- €s kisugar-
zott jelteljesitmény fliggvényében valtoznak. Térhullamu terjedés esetén alapvetd felismerés,
hogy a frekvencia novelésével az elektromagneses hullamok terjedése a fényhez egyre inkabb
hasonlatossa valik, azaz magasabb frekvenciatartomanyokban az add-vevOantennak kozotti
kozvetlen ralatés sziikséges a kapcsolatfelvétel sikere érdekében.

A rovidhullamu frekvenciatartomanyra tervezett radidforgalmi rendszerek esetében is
szamolni kell a tobbutas terjedés okozta interferencidk kialakuldsaval, valamint az atmoszfé-

4 r /4 r 2 2 r b b r r r 2 r
rabol szarmazo>® természetes, illetve az emberi tevékenység altal’® okozott mesterséges

260 A troposzféra mérete allandé valtozasban van, a tavaszi (marcius) 9,7 km-tSl a kozép nyari (jalius) 11,1 km-
ig.

1 Appleton és Barnett tudomanyos kutatok 1924-ben kimutattak a fold légkdreinek a napsugarzas hatsara 16t-
rejovo elektromagneses reflektald képességét, amelyet matematikai levezetések alapjan mar 1900-ban Kennelly
és Heaviside is vélelmezett. Az ezekrdl a rétegekrdl visszaverddd elektromagneses hullamok elméletét Clark
Maxwell (1831-1879) valamint Heinrich Hertz (1857-1894) fektette le. Késébb Guglielmo Marconi (1874-1937)
¢és Alexander Popov (1859-1905) mutatott be a gyakorlatban is miikodo, az ionizalt rétegekrdl visszaverddés
elvén kialakitott hangkapcsolati 6sszekottetést.

262 Atmoszférikus zaj értéke az 1,6 - 5 MHz frekvenciatartomanyban jelentés, elsésorban nyari idészakban, az
¢éjszakai napszakban.

2 Az ember altal gerjesztett elektromagneses zajok osszefoglalé neve elektromagneses interferencia (EMI -
Electromagnetic Interference), melynek nagyobb értékére elsésorban varosi kdrnyezetben kell szamolnunk.
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elektromagneses zajok és a szandékos zavards hatasaival. A katonai tevékenységek, illetve
kiilonleges miiveletek kommunikacios igényeinek kielégitése érdekében ezért olyan adaptiv,
automatizalt rovidhullamu hang- és adat-0sszekottetési modokat kell tervezni és kialakitani,
amelyek az elektromagneses kornyezet valtozasaihoz folyamatosan alkalmazkodva, akar sz¢l-
sOseéges légkori viszonyok, terjedési koriilmények kozott is biztositjak a megbizhaté stabil ra-

didcsatornat.

4.1.4 Az automatikus kapcsolat-felvételi iizemmod

Az automatikus kapcsolat-felvételi mod lényege, hogy a haldzat rovidhullamua adaptiv radio-
kesziilékei kezeldi beavatkozas nélkiil képesek a kapcsolatfelvételre mind pont-pont, mind
pont-multipont relacioban. A rendszer Iényegi eleme az a specidlis vezérloszoftver, amely le-
hetdve teszi az eldzetesen beprogramozott frekvencidk figyelemmel kdvetését (csatorna vizs-

galat/szkennelés) és a mérési eredmények matrix-alapu rogzitését (LQA”*

265

). Az lizemmodd a
beszédalapt informacidatvitelt tdmogatja (HF-SSB”””) nyolcallapott frekvenciabillentytizésen
(8FSK?%®) alapuld moduldcio segitségével, 3 kHz-es legnagyobb savszélességen. A modulacié
szimbdlumai 750-2500 Hz frekvenciasdvban, egymastol 250 Hz csatornatavolsagban (raszter)
helyezkednek el és (125 szimbdlum/masodperc) nyolc milliszekundumos idéablakokban ke-
riiltek tovabbitasra pont-pont, vagy pont-multipont relacidban. A szimbolumok 3 bit informa-
ci6t hordoznak (3 biten kddoltak), amely a csatorndk teljes ateresztoképességének kihasznala-
sakor 375 bit/s adatatviteli sebességet eredményez [147].

A halozatban minden radidterminal sajat azonositoval rendelkezik, igy a csatornavizs-
galat soran minden tagallomas viszonylatdban egyértelmii a mindségi paraméter. A mérése
elvégzésehez a radiok 24 bites szabvanyjelzéseket tovabbitanak egymasnak, amelyek 3 bites
jelzésbbl, valamint 3x7 bites ASCII karaktermez6b61>7 allnak.

A csatornavizsgalati sorrend allando, a radiokésziilek szoftvere ellendrzi a betaplalt
frekvenciakat, rogziti a csatornaparamétereket ujra meg Gjra, amig valamely csatornan hivas
nem ¢érkezik. A szoftvervezérelt rendszerben a szkennelés id6periddusa 2-5 csatorna masod-

percenként, amely alapjan a csatornaellendrzésre fordithat6 id6 200-500 milliszekundum.

64 LQA — Link Quality Analysis

265 HF-SSB — High Frequency - Single Side Band

266 SFSK — 8" Frequency Shift Keying

87 ASCII — American Standard Code for Information Interchange: az angol abc betiiit, szamokat, irasjeleket és
vezérld kodokat tartalmazza. Az ASCII jelkészlet 128 kiilonbdzd szdvegkaraktert a 0-127 eldjel nélkiili egész
szamokra képez le. A 7 bites jelkészlet négy, egyenként 32 karakterbdl allé csoportra oszthatd: vezérlokodok,
irasjelek/szamjelek/kisbetiik, nagybetiik.
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A tagéllomasok kozotti kapcesolatfelvétel alapvetden harom lépésbdl 4llo eljarasra épiil
(ARQ*®). Ennek lényege, hogy — hivaskezdeményezés esetén — a hivé tagilloméas hivas-
jelsorozatot kiild a haldzatba (els6 1épés), amely tartalmazza a hivandé tagallomas azonosito-
jat. Ha a hivott tagallomas érzékeli a kapcsolatfelvételi szandékot, valasz-jelsorozatot tovabbit
csatornan. A hivo nyugtézo jelsorozatot sugaroz (harmadik 1€pés), jelezvén, hogy a kapcsolat
felépiilt és készen all a hang vagy adatforgalmazas megkezdésére.

Az atviteli csatorna vizsgalata (LQA) folyaman elsésorban a bit hibaarany (BER*®), a

jel/zaj aranya és annak teljesitményalapu valtozasai (SINAD?"

) kertilnek analizélasra.

A BER meghatarozasara egyszerl definiciot hasznalhatunk: az atvitel sordn eléforduld
hibak ¢€s az atvitt adatbitek (adatsorozatok) hanyadosaként értelmezhetjiik. Mas megkdzelités
szerint a BER értéke a hibdk atviteli rendszerben vald eléfordulasanak valdsziniisége
(PoE*""):

E,

PoE = ! (1-erf)

- a

0

ahol erf?"*a hibafunkcios egyiitthatd, az Ej értéke egy bit energiaja, az Ny a zajteljesitmény
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értéke”"” [148]. A jel/zaj viszony a radidhalozat atviteli csatornainak teljes rendszerére jelen-
tds kihatdssal van, €s nagyban befolyasolja a bithibak szamat is. Ezek csokkentése (minimali-
zalasa) a rendelkezésre allo (programozott) frekvenciakontingens optimalis felhasznalasaval a
vezérldszoftver alapvetd feladata. Kiilonleges erdk feladatainak végrehajtdsa soran kiemelten
fontos feladat az atviteli csatorndk mindségének maximalizalasa, ezért kiilonds gondot kell
forditani a hiradas szervezése és tervezése soran a radideszkozokre feltoltott frekvenciak meg-
felel6 megvalasztasara. Digitalis halézatok tervezés€hez nagy segitséget nytjthatnak a jel/zaj
viszony ¢€s a bithiba ardny exponencidlis kapcsolatat grafikusan abrazolod diagramok, amelyre
egy példa a 26. dbran lathato [149]. Az abrar6l leolvashat6 az az alapvetd Gsszefliggés, amely
szerint bithiba-arany csokkentéséhez a jel/zaj viszony novelésére van sziikség [150]. A csa-
tornaparaméterek koziil tehat ez a legfontosabb, az LQA soran regisztralt érték, amely alapve-

tden hatarozza meg az automatikus csatorna-kivalasztas folyamatat.

28 ARQ — Advanced Repeat Request/Automatic Repeat Request
> BER - Bit Error Rate

279 SINAD - Signal-to-noise and distortion ratio

"1 PoE — Probability of Error

272 erf — error function

2 Az B, és Ny hanyadosat jel/zaj viszonynak nevezzik.
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26. dbra. A bit hibaarany és a jel/zaj viszony kapcsolata®”*

A SINAD a radioterminal vevdjének bemenetére jellemz0 érték, amely a hasznos és a
zavardként meghatarozott teljesitmények viszonyat adja meg a jel torzulasat is figyelembe

véve. Kiszamitasa az alabbi matematikal muvelettel torténik:

P'e +f)za' +P0rzuds ZT
SINAD = <= "tz :1010gJ— [dB] {2}
ij +P ZT

torzulds

ahol J=jel, Z=zaj, T=torzulas [151]. Mivel az ALE hal6zatban minden radiokésziilék ado és
vevOegység is egyben, a SINAD paraméternek nagy jelentdsége van a rddidcsatorna analizise
soran, a csatorna meghatarozasnal.

Az adatatviteli sebességet, azaz a csatorna kihasznalasanak mértékét a digitalis modu-

laci6 tipusa hatarozza meg alapvetéen. Nemzetkozi szabvanyok, polgari és katonai ajanlasok

274 ”
4 Szerkesztette: a szerzd
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konkretizaljak az adatatviteli csatorndk azon modulacidos modjait, kapcsolodo savszélesség és
adatsebesség értekeit [152][153][154], amelyeket a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk termi-
naljai is alkalmaznak. Altalanossagban kijelenthetd, hogy magasabb szintii modulacié alkal-

mazasaval — azonos csatornaparaméterek mellett — ndvelhetd az adatatviteli sebesség (27. ab-

ra).
Adatsebesség (bit/s) Modulacios mod
3200 QPSK
4800 8PSK
6400 16QAM
8000 32QAM
9600 64QAM
12800 64QAM

27. édbra. Az adatatviteli sebesség €s az alkalmazott modulacidés modok attekintése®” [155]

A modulacios eljarasokat a radiokésziilékek modem-egységei’’® valositjak meg. Az
adaptiv radideszk6zok DSP-1 szoftveresen végzik a NATO-szinten szabvanyositott modulalt
jelek eldallitasat, vételi oldalon pedig demodulalasat.

Az ALE-t alkalmaz6 radioforgalmi rendszerek csatornavizsgalati eljarasa aszinkron
jellegli, azaz a termindlok egymastol fliggetleniil, a sajat kozvetlen radidfrekvencias kdrnyeze-
tilk mindsége altal meghatarozott, eltérd idokozonként valtoztatjak az ellendrizendd frekven-
cidkat. Belathatd, hogy ez hatdssal van a kapcsolatfelvétel idejére is. Ezért az ALE2g
[156][157] rendszerben iizemeltetett radidtermindlok kozotti kapcsolat-felvételi id6 értéke
akar tobb masodperc is lehet. A tovabbfejlesztett ALE [158][159] rendszerek ugyanakkor mar
tobb megoldast ajanlanak a rovidebb kapcsolat-felvételi idok megvaldsitasara.

Az ALE3g komplexebb (eltérd bitrataju) adatcsomagokat tovabbit [160][161], ame-
lyek az 1800 Hz-es vivore iiltetve percenként 2400 szimbolum atvitelét 6t kiillonb6zo jelforma
(BWO0-BW4") kialakitasaval valositjak meg [162][163]. A rendszer nagyobb hatékonysaggal
képes kezelni a csatorndkat dsszekapcsolt rendszerben is (dwelling channels) [164]. Ebben az
esetben a vezérlé allomas beépitett oszcillator-egységéhez, vagy GPS?™® rendelkezésre 4llasa

esetén annak referencia 6rajdhoz szinkronizaltan, a rovidhullamua halozat azonos radioforgal-

275 §zerkesztette: a szerzé

27 Modem — modulator/demodulator

217 BW — Burst waveform characteristics
278 GPS — Global Positioning System

161



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

mi rendszerébe tartozd Osszes termindlja azonos idében valt csatornat. A vevoegység minden
frekvenciat 5,4 masodpercig vizsgal, 6 db 900 milliszekundumos idéablakra (slot) bontva. Az
elsé iddablak a radidfrekvencids finomhangolasra €és az adatforgalom megfigyelésére keriil
fenntartasra. A kovetkezd négy idéablakban valosulhat meg az ad6 €s vevo kapcsolatfelvétele,
majd az utolsé idéablakban fejezddhet be a haromlépéses kapcsolatfelvétel [165]. A 28. dbran

az Osszekapcsolt rendszerli kapcsolatfelvételre (csatornavizsgélati eljrasra) mutatok példat.

idérés 00 1d6rés 01 id6rés 02 idérés 03 idérés 04 idorés 05

L N [

csatorna hivéjel hl'vc')'jelek valaszjelek
figyelése  tovabbitasa s és
vélaszjelek tovabbitasa jelzések

28. dbra. ALE3g csatorna idSrései’”

A kiilonleges miiveleti er6k radidforgalmi rendszereinek tagallomasai a fenti technikai
megoldas segitségével az idérések megfeleld szinkronjaval valnak képessé a vizsgalati eljaras
¢s a kapcsolatfelvétel gyorsitdsaira. A STANAG 4538-ban definidlt idérés-rendszer (multi-
slot) nulladik idOrése teremti meg a lehetdséget, hogy a szkenneld tagallomas ,,betekintsen” a
csatornaba, hogy megallapitsa, azon folyik-e informacidcsere, majd az idéréseket felhasznal-
va felépitse a hivasat [166]. E bemutatott csatornavizsgalati mod az ALE3g rendszer egyik
ujdonsaga, amely alapvetden épit a szakirodalomban az iitkozést elkeriilo, vivoerzékeléses
16bbszords hozzaférés (CSMA/C?) kapesolat-felvételi modnak nevezett eljarasra [167][168].
Az ALE3g eldnyei kozott a kapcsolat-felvételi 1d6 jelentds rovidiilése mellett érdemes meg-
emliteni az alacsonyabb jel/zaj viszony melletti tizemelés, és a magasabb szinten tamogatott

adatatviteli protokollok (pl. internet protokoll) alkalmazasanak lehetoségét.

7 Szerkesztette: a szerzd

20 CSMA/CA — Carrier Sense Multiple Access with Collusion Avoidance: Az adni késziilo allomas az adast
megel6z6en belehallgat a csatornaba, hogy meggy6z6djon az adas lehetdségérdl (vivoérzékelés). Amennyiben a
csatornat egyik allomas sem hasznalja, a forgalmazas megkezdddhet. Az elkiildott {izeneteket minden allomas
veszi és a benne talalhatd cimmezd ellendérzésével eldontheti, hogy neki szol-e. Mivel minden allomas veszi az
iizeneteket, ezért ha a kiildé nem a sajat {izenetét veszi, akkor az azt jelenti, hogy mas is hasznalja a kozeget.
Ennek az észlelésekor az iizenet kiildését azonnal besziinteti. A kdvetkezo kiildési kisérletet megelézéen minden
adni késziil6 allomas elére meg nem hatarozott ideig varakozik, majd ismételten ,,belehallgat” a csatornaba. Az
iitkozések kezelésének ez a formaja az ALOHA protokollnal alkalmazott megoldashoz hasonlé.
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Altaldban a katonai, és kiilonds tekintettel a kiilonleges miiveleti alkalmazasokhoz
magas rendelkezésre allasu rovidhullamu radioforgalmi rendszereket indokolt tervezni, ame-
lyek esetén valos igényként mertiil fel az adaptiv radidterminalok internet protokoll alapt ha-
l6zatba szervezése, hiszen igy lehetdség nyilik példaul a kapcsolédo adatatviteli, fegyverira-
nyitasi, erokovetési rendszerek egyszerl illesztésére is. Az internet protokoll alapt adatatvitel
alkalmazasa lehetové teszi, hogy a nagytavolsdgli kommunikécio teriiletén a mithold-alapt
rendszerek mellett, rovidhullamu radiokkal tartalék rendszereket képezziink, illetve részlege-
sen vagy teljes kivaltasuk azokat, az adatatviteli sebességre vonatkoz6 korldtok maximalis
figyelembevételével. Nemzeti kiilonleges miiveleti vonatkozasokban ugyanakkor ez a megol-
das valos alternativat nyujt a jelenleg még csak ad hoc jelleggel 1étez6 keskeny- vagy széles-
savi hang- ¢és adatkapcsolati megoldasok kivaltasara. A tovabbiakban a kiilonleges miiveleti
erok rovidhulldmt radi6forgalmi rendszereiben haszndlatos, a korabban megfogalmazott ko-
vetelményrendszerhez illeszked6 adatatviteli megoldasokat hatdrozom meg.

A harcaszati radiorendszerekben jelenleg az IPv4 internet protokollt hasznaljak elter-
jedten, amelynek részletes leirasa az RFC791 DARPA dokumentumban keriilt rogzitésre
[169]. Az internet protokoll az Open Sources Interconnection (OSI) modell harmadik (haloza-
t1) rétegbe pozicionalhato, csomagkapcsolt adatatvitelt valosit meg, €s alapvetden a vezetékes
(réz-alapt és optikai) rendszerekben vald alkalmazasokhoz fejlesztették. Két alapvetd funkci-
6ja a halozati aktiv eszkdzok cimzése®™' és az adatcsatornaban forgalmazott informacié cso-

282

magokra bontasa (tordelése™”). Nem kertil allandé utvonal kijelolésre a kiildo és a fogadd

28355

terminal k6zott, minden adatcsomag kiilon kertil ,,routing™ " ’-olasra. A hibadetektalast €s hi-

bajavitast a szallitasi réteg protokollja (TCP***

) végzi. Mivel ezek nem a radidcsatornakra ké-
sziiltek, a rovidhullamt applikacidk tervezésekor fel kell késziilni a terjedési sajatossagokbol
adodo problémak kikiiszobolésére (pl. késleltetési idok), ami egyedi szoftveres miiszaki meg-
oldasokat igényel.

A STANAG 5066 [170] megoldast kinal az adatatvitelre szervezett rovidhullamu ré-
didforgalmi rendszerek kialakitasara. E szabvany meghatdrozza azokat a protokollokat, ame-
lyek kifejezetten az ST5066 szerver tamogatasara keriiltek kidolgozésra. A kiilonb6z6 appli-

kaciok illesztését az ST5066 szerverhez, az RH-modemhez (HF-modem®’), valamint a radio-

281 Addressing

82 Fragmentation

% Utvonalvalasztas

28 TCP — Transmission Control Protocol

> HF-modem — High Frequency Modulator/Demodulator
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frekvencias (hardver) egységhez, az alhalozati kapcsolodas szolgaltatas (SIS**®) teszi lehetévé.
A STANAG 5066 alapjan megvaldsuld adatatvitelt a 29. abra mutatja be.

A kiilonb6z6 formatumokban érkezd adatcsomagok illesztését és tovabbitasat az
ST5066 szerver felé az SIS protokoll végzi. A szerver eldallitja a megteleld formatumu jel-
format/adatcsomagot. A modell alapjan, a rovidhullamua halézatokban a tagallomasok ST5066
szerverei kommunikalnak egymaéssal szabvanyos protokoll-készleteik segitségével. Az RF-
modem feladata az analdg/digitalis jelatalakitas elvégzése, mig az RH-radidegység a kisugar-

zott jelforma/jelszint kialakitasaért felelds.

Adaptiv
N antennarendszer

i
Hang- és adat L NS P

— i ST5066 N |[Analog-digi- || RH
bemenet, | g O o E ol wlis o [
applikaciok b S atalakitas ||egység

—> J

29. 4bra. Adatatvitel a STANAG 5066 alapjan®®’

Az SIS egyik legfontosabb szolgéltatasa az applikaciokbol érkezd adatcsomagok at-
alakitasa Unit Data (UD) formatumra, amelyet az ST5066 szerver mar fel tud dolgozni. Az
UD 2 kbyte-es csomagokban keriil tovabbitasra. Egyirdnya (szimplex) lizemmod esetén
(broadcasting), amikor a vételi oldalon radiétilalom®*® keriil bevezetésre, az UD-k ugyneve-

zett visszaigazolas (NACK *¥

) nélkiili moédban (unreliable) keriilnek kisugarzasra. A
félduplex €és duplex lizemmodok esetén a vevdoldali késziilékek visszaigazolast kiildenek
(ACK?*) az UD-k beérkezést kovetd statuszardl (reliable). Esetleges csomagelmaradas ese-
tén azokat ujra kérhetik®”'. Az UD lehetéséget kinal az adatcsomagok multiplexalasara, az
adatcsomagok atviteli szabalyozasara™? és az elsGbbségi csomagkiildésre™”.

Az ST5066 szerver meghatarozza a radioforgalmi rendszer termindljainak szinkron

adasat és az adatcsomag-forgalom szabdlyozasaval a csatorna kihaszndlds optimalizalasara

2% SIS — Subnet Interface Service

27 Szerkesztette: a szerz

*%% Emission Control — EMCON — Radiétilalom

% Non-acknowledgement — Visszaigazolas nélkiili mod

290 Acknowledgement — Visszaigazolas

! Data packet re-request — Adatcsomag tjrakérése

2 Flow control — Adatcsomagok szabélyozéasa

%3 Precedence handling: Routine, Priority, Inmediate, Flash — Els6bbségi csomagkiildés.
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torekszik. Ezen feliil beéllitja a radioforgalmi rendszer termindljainak adatkapcsolati idejét***
is, amely a rovidhullamu rendszerekben kiemelt fontossagl, a valtozo késleltetési idok miatt.

A szerver a legfeljebb 20 kbit/s-os adatatviteli sebességet tdmogatja, €s olyan adat-
csomagokra bontja az 4tviendd informaciot, amely a RF-modem szamara kezelhetd. A radio-
forgalmi rendszer radidtermindljai esetében, e szabvanyban meghatarozott 127 masodperces
legnagyobb id6ablak keriil alkalmazasra. Egy 1200 bit/s adatsebességii* rovidhullamu rend-
szerben a 128 byte (1024 bit) méretli adatcsomagok hasznalata célszerli, melynek elonyei ko-
z0Ott kiemelem az egyszerlibb és gyorsabb visszaigazolas-kiildést (reliable mod), hiszen ebben
az esetben csakis a hibas adatcsomagot kell Ojra elkiildeni, ami javitja a csatorna kihasznalast,
valamint elsébbségi csomagkiildés esetén lehetdvé teszi a magasabb prioritasu adatcsomagok
elsdbbségi ujrakiildését.

A STANAG 5066 szolgaltatasai koziil a kiilonleges miiveleti alkalmazasok szdmara a
legfontosabbak az adatcsomagok megfeleld méretii 5sszeallitisa™, az csatorna adatforgalma-
nak optimalizaldsa, az RF-modem 4ltal feldolgozhat6 adatcsomagok elOkészitése, a pont-
pont®’ és a pont-multipont™® alkalmazasok rendszere, az els6bbségi csomagkiildés és az
adatkapcsolati id6 optimalizalasa [171].

Természetesen figyelembe kell venni, hogy a rovidhullamu tartomany sajatossagai,
illetve a nagy hatotavolsagbdl eredd nagy késleltetési idok altal erdsen korlatozott savszéles-
ség mellett nem lehetséges a vezetékes internet protokoll alapu rendszerek minden szolgalta-
tasat (adatbazisok feltoltése, gyors elérése, keresé€sek, videokonferencia, stb.) biztositani. A
hang- és adatkommunikacié a rovidhullamu tartoméanyban a kisméretli fajlok atvitelére, harc-
vezetési €s erokovetd rendszerek kommunikacids igényeinek kiszolgaldsara, elektronikus
iizenetek kiildésére korlatozodik. Az adatatviteli protokoll alapu elektronikus lizenetkiildés,
mint rendszerszintli szolgaltatds a STANAG 4406 ANNEX E-ben [172] kertilt kidolgozasra.

A STANAG 4406 osszefoglalja azokat a kiilonleges miiveleti er0k szamara is alkal-
mas protokollokat, amelyek a rovidhullamra tervezett elektronikus {izenetkiildésben €s azok
kiterjesztésében fontos szerepet jatszanak. Alapvetden épit az X.400 P2 Interpersonal Mes-
saging Protocol [173] 1étezd eljarasaira a kiilonb6z6 applikaciok, interfészek és protokoll-

készletek tekintetében. A STANAG 4406 pont-pont €és pont-multipont adatkapcsolati 6ssze-

9% Turnaround time — Adatkapcsolati id6

95 Atlagos, lassii RH-rendszerben az adatatviteli sebesség értéke 75-9600 bit/s.
2% Burst Waveform BW — Burst mod

7 Unicast connections — Pont-pont kapcsolat

%8 Multicast connections — Pont-multipont kapcsolat
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kéttetést (protokoll-csomagokat™®) definial, ahol a Message Transfer Agent (MTA) proto-
kollkészlet atjaroként szolgal a kiilonbdzd tartomanyszintek (kiilonleges muveleti harcészati
¢s hadmuveleti rovidhulldmu radi6forgalmi rendszerek, valamint e radidorendszerek €s a staci-
oner halézatok) kozott [174].

A protokollkészlet lehetdséget biztosit az iizeneteket leird adatbitek mennyiségének,
illetve ezen keresztiil az adatkapcsolati id6 csokkentésére. A kiilonleges miiveleti alkalmaza-
sokat — elsdsorban a pont-multipont kapcsolatok felépitését — a szabvanyhoz tervezett
P MUL’" (ACP142) alhalozati protokollkészlet timogatja. A P. MUL az OSI-rendszer sze-
rinti alkalmazasi rétegben helyezkedik el, lehetové teszi a végponti terminalok egymas kozotti,
valamint a végponti terminalok €s a szerverek kozotti tizenetkiildést (adatcserét). Alapvetden
négy kiilonb6zd adatcsomagot alkalmaz a pont-multipont kapcsolat kialakitdsa folyaman: az
adoegység azonositokat (address PDU *”' ), az adatcsomagok részeinek azonositasat
(data_ PDU), a vevOegység valasz-azonositdit (ack PDU) ¢és az egyedi lizenetek azonosita-
sat/kapcsolat megszakitasat jelz6 (discard-PDU) adatcsomagokat. A vevdéegységek valasz-
azonositoit minden radidterminal eldallitja, €s fogadas utan elemzi, mig a tobbi adatcsomagot
a kiildo terminalok allitjak eld €és a vevdegységek elemzik [175]. A 30. dbran az {izenetkiildés

soran a kapcsolat felépiilésének folyamatat szemléltetem.

data PDU
EN N
radiocsatorna 00
L L2 ]
radidcsatorna 01 —
.
Szerver
SZ0 radidcsatorna 02 |
[ II/I/II/*/I

<— |ack PDU| [ |

1 és 2 hibas

N N
radiocsatorna 03

30. 4bra. P MUL (ACP142) kapcsolat felépitése®®

address

— > Radio 00

| address

Radio 01

A 4

| address

»  Radio 02

address

4

— »  Radio 03

299 Protokoll-csomagok: Protocol stacks/Full stacks
3P Mul — Protocol for Reliable Multicast Messaging in Constrained Bandwidth and Delayed Acknowledge-

ment (EMCON) Environments
391 PDU — Packet Data Unit
392 Szerkesztette: a szerzd
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A szerver termindl (SZ0) lizenet-adatcsomagokat kiild a radioforgalmi rendszerben
telepitett négy radiokésziiléknek €s a csatlakoztatott adatfeldolgozd egységeknek. A radiokeé-
sziilekek az tizenetformatumot feldolgozzak és a szamitdgépes feliileten megjelenitik. SZ0
kialakitja az adoterminél-azonositokat €s (e példaban) a harom adategységbdl allo data PDU-
kat, és a rovidhullamu csatorndn kisugarozza a héalozat tagjainak (address PDU). RO, R1 és
R3 terminalok feldolgozzak az azonositd adatcsomagokat és vélasz-azonositokat kiildenek
vissza (ack PDU). Az R2 a harom készlet data PDU-bol az elsdt €s a masodikat bithibakkal
vette, mig a harmadik adatcsomag hibamentesen keriilt fogadasra. A bithibadkkal vett adat-
csomagok ujrakiildése érdekében ack PDU-t kiild az SZ0-nak, jelezve a hibas csomagokat €s
kérve az adatcsomagok ujboli kiildését. SZ0 — mivel az adatcsomagok vételét igazold csoma-
gok (ack PDU) rendben visszaérkeztek — torli a RO, R1 és R3 terminalokhoz tartozo address-
PDU-kat (azaz az iizenet megérkezett €s az visszaigazolasra is keriilt), valamint azonnal Gjra-
kiildi a hianyz6 data PDU-kat az R2 szamara. Ha a kapcsolat felépiilési id6>” leteltével nem
kap vevbéegység-valaszazonositot R2-t61, discard PDU adatcsomagot (kapcsolat megszakada-
sa) kiild, majd a teljes folyamatot tijra kezdi az R2 szamara.

A P MUL alapvetden adatrata-alapu kapcsolatot valdsit meg sajat protokoll-
rendszerében, ezért az adatcsomagok mérete €s kialakitasa szabalyozott. Az IP-alapon kialaki-
tott csomagatvitel az RFC791 alapjan szabalyozott méretti, ezért a P MUL rendszerben atvi-
endd IP-adatcsomagok fejrésszel keriilnek bovitésre (IP header), amelyeket az atviteli csator-
nat folyamatosan vizsgalé szoftverek haldzati rétegei rogzitenek (UDP***). Az adatcsomagok
atvitelekor tehat alaposabb tervezés sziikséges, mivel ez esetben, alacsony adatrata esetén a
rendelkezésre 4llo savszélességet nem hasznaljuk ki megfelelden, relativan magas adatrata
esetén pedig az [P-csomagok hibasan keriilhetnek tovabbitasra, azaz Gjrakiildések gyakorisaga
megnd, ami lassitja a rendszer mitkodését.

A STANAG 4406 ANNEX E és P. MUL lehet6veé teszi a megbizhato iizenetkiildést az
ALE-rendszerben lizemeltetett kiilonleges miiveleti rovidhulldima adaptiv radi6forgalmi rend-
szerekben pont-pont és pont-multipont relacidban egyarant, javitva a bithibakat (FEC), opti-
malizdlva a savszélességet €s tamogatva a kiilonb6z6 adattartomanyokban telepitett rendsze-
rek egylittmiikodését, mig a STANAG 5066 alapjan tervezett [P-alapu adatatvitel minimali-

zalja az adatcsomagok elvesztését, igy stabil adatrata valik tervezhetdve.

393 Kapcsolat felépiilési id6 az a legnagyobb idétartam, amig az adatcsomagok kiildése és fogadasa a révidhulla-
mu radidéforgalmi rendszerben megvaldsulhat (Transmitter expiration time).
3% UDP — User Datagram Protocol
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A fenti megoldasok, elsdsorban ezen tulajdonsagok miatt keriilhetnek alkalmazasra a
kiilonleges miiveleti radioforgalmi rendszerek esetén, ahol nagy fizikai/geografia tavolsagok
lekiizdésére — alternativ megoldasként — célszeriiségbdl kertil aktivizalasra a révidhulldmi
radioforgalmi rendszer, ami a hiteles, megbizhat6 radioosszekottetés, a PACE-rendszer egyik,
akar elsédleges elemét is jelentheti. Figyelemmel kell lenni az adatatviteli csatorndk melletti
hangcsatornak atvitelére is, amelyre tobb megoldas is kinalkozik. Ezeket a kdvetkezd alfeje-

zetekben elemzem.

4.1.5 Az NVIS iizemmod

A rovidhullamt 6sszekottetések az elmult évszazadban mind a katonai, mind a katasztrofavé-
delmi hiradas teriiletén fontos szerepet toltottek be. A II. Vilaghabort idején a szdvetséges
erok €s a szembenall6 német hadsereg is eredményesen kisérleteztek a korabban hagyoma-
nyosnak szamit6 félhullamu dipdlus antennak geometriai kialakitasatol eltérd, telepitési mod-
jukban kiilonbozé sugarzokkal, amelyek lehetévé teszik a kis tavolsagi kapcsolatfelvételt a
rovidhullamu frekvenciatartomanyban, térhullamok alkalmazasaval. Ahogyan az el6z6 fejeze-
tekben bemutattam, a hagyomanyos félhulldmu dip6lus a betaplalt energia nagy részét térhul-
lamok formajaban sugdrozza ki, azonban e kapcsolatfelvételi méd esetén — jollehet nagy ta-
volsadgok hidalhatoak at — sziikségszertien 1étrejonnek olyan holtterek, ahol a vétel lehetetlen-
né valik. Az NVIS kapcsolatfelvételi mod hidalja 4t ezt a problémat a révidhullamu tarto-
manyban, ezért alkalmazasa a kiilonleges miiveleti er0k szamara kiemelt fontossagu lehet.

A feliileti és a térhullamu terjedés antennatipustol fliggden tervezhetd, azonban figye-
lembe kell venni, hogy minden esetben mindkét terjedési mod jelen. A megfeleld antennamé-
retezéssel €s elhelyezéssel, a telepiilési hely megfeleld kivalasztasaval a nem kivant terjedési
mod jelentdsen csokkenthetd.

A térhullamu kisugarzas esetében figyelembe kell venni, hogy magasabb frekvenciadk
hasznalata az atmoszféra jelentOsebb ionizacidjat igényli. A visszaverddés annal tokéletesebb
lesz, minél laposabb szogben éri el kisugarzott elektromagneses hulldimunk az adott
D/E/F1/F2 réteget.

Definidlni kell azt a legnagyobb (rovidhullamu) frekvenciaértéket, ugynevezett kriti-
kus frekvenciat, amely az ionszférat 90 fokhoz kozeli szogben elérve még visszaverddik. A

legnagyobb hasznalhato frekvencia (MUF>") a kritikus frekvencia és a kisugarzasi sz6g isme-

395 MUF — Maximum Usable Frequency
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retében szamithato (3. képlet). A MUF év- és napszak, foldrajzi elhelyezkedés, valamint az

alkalmazott antennatipus és kisugarzott teljesitmény fiiggvényében tervezheto.

MUF = £, -sin 9 (3 [146, p.25]}

fir — kritikus frekvencia
sin 9 — belépési szog az ionoszféraba

A kritikus frekvenciat tobbek kozott a radidamatdrdk is folyamatosan szamitjak €s ér-
tékelik az ionoszféra pillanatnyi allapota alapjan, rogzitik és nyilt internetes oldalakon nyilva-
nossagra hozzak [176]. A kritikus frekvencia ismerete — a helyesen tajolt huzalantenna alkal-
mazasaval — lehetdve teszi a kiilonleges muiveleti er6k szamara a révidhulldmu tartoméany op-
timalis kihasznalasat [177].

Az F2-rétegnek, mint reflektdlo feliiletnek a foldfelszintdl valo tdvolsdga fontos in-
formaciot hordoz a kisugarzott jelek terjedési €s visszaverddési idejének kiszamitasdhoz [178],
hiszen ennek ismerete nélkiil az adaptiv, zavarvédett komplex adatkapcsolati rendszerek ki-
alakitasa, az adatatviteli paraméterek helyes konfigurdldsa nem lehetséges. A rovidhulldmt
Osszekottetések tervezéséhez minden esetben figyelemmel kell kovetni az atmoszféra rétegei-
nek magassagat, az alkalmazhato frekvencidkat, és az ellendllomas(ok), valamint a vevdegy-
ség geografiai poziciojat. Ezzel el tudjuk keriilni, hogy a tagallomasok radidfrekvencias holt-
terébe kertiljenek, és a tervezett 6sszekottetés ne jojjon létre [179].

Fontos kérdés az NVIS tlizemmodhoz sziikséges antenna geometriai kialakitasa és te-
lepitési magassaga. NVIS céljaira hasznalhat6 az egyszerii huzalantenna, azonban figyelembe
kell venni annak néhany sajatossdgat. Az antennarendszerek telepitése horizontélisan, vagy
ahhoz kozeli szogek alatt torténik annak érdekében, hogy a 31. dbran bemutatott reflektalo
feliilet az ionoszféraban kialakuljon. E feliiletrdl visszaverddd elektromagneses jelek az ado-
antenna tavolkorzetében, az adoteljesitmény nagysagatol is fliggd ,,labnyomot”, megfeleld
szintli lefedettséget eredményeznek. Meghatdrozandd érték a horizontalis antennak foldfel-
szint8l, vagy telepitési platformtdl mért tavolsaga. Altalanossagban kijelenthetd, hogy a fél-
hullamu horizontalis dip6lantennankat negyed hullamhossznyi magassagig emelve a sugarzasi
karakterisztika kozel vertikalis polarizaciéji marad, mig az optimalis magassag nyolcad-

hullamhosszértékben hatarozhaté meg [181].
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31. dbra. NVIS antenna reflektalo feliilete (F2-réteg) 3D-s abraja [180]

Optimalis antenna-elhelyezés esetén ez a megoldas szinte tisztan felfelé sugaroz, igy
kozvetleniil minimalis zajt vesz fel a kozeli/tavoli felszini sugarzdéallomasok kisugarzasabol.

Az NVIS {izemmod az antenndk optimalis telepitéséhez sziikséges idok és koriilmé-
nyek miatt a katonai gyakorlatban nehezen kivitelezhetd korszerii hadviselési elvek mellett, az
alegységek ¢és egységek gyors és aperiodikus miiveletei, dinamikus mozgasai miatt. Kompro-
misszumot kell tehat keresni a gyari tervezésli, az 6nalloan tervezett, méretezett €s kivitelezett
harctéri ad-hoc, illetve a katonai gép- €s harcjarmiire szerelt NVIS-antenna gyakorlati alkal-
mazasa, valamint az optimalis, de lassabb, vagy a még éppen hasznalhatd, de gyorsabb telepi-
tési megoldasok kozott. A foldfelszintdl, illetve telepitési platform felilletétdl szamitott 20-45
fok kozotti antennadontéssel kisugarzott jel még alkalmas az F2-rétegrol torténd visszavero-
désre, jollehet ilyenkor jelentds feliileti hulldmu 6sszetevd is kialakul [182].

Katonai tekintetben megoldést jelenthet olyan hibrid antenndk, antennarendszerek
hasznalata, amely kielégiti a hagyomanyos feliileti hullama/térhullama terjedés, valamint az
NVIS lizemmod kdvetelményeit is. Az amerikai hadsereg technikai kézikonyve részletesen
bemutatja az AS-2259/GR NVIS, erre a célra fejlesztett antenna telepitését és iizemeltetését®
[183]. A vizszintes iranytol vald koriilbeliill 45 fokos eltérés még megbizhaté NVIS-
Osszekottetést eredményez, azonban az antenndnak jelentds feliileti hullamszoro képessége is

keletkezik. Az antenna az olyan katonai alkalmazéasokra keriilt kifejlesztésre, ahol a tobbfunk-

306 Antenna AS-2259/GR Technical Manual
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ci6s megfelelés alapkdvetelmény, azaz egyarant sziikséges a feliileti és a térhullamokkal ki-
alakitott kapcsolatfelvétel tamogatasa.

A jelenlegi kiilonleges miiveleti radid eszkozpark ismeretében az antenndk huzalanya-
ga maximum 400 W kimend teljesitményt képes karosodas nélkiil kisugarozni a 2-30 MHz
frekvenciatartomanyban. Az NVIS kapcsolatfelvételi mod esetén alkalmazott frekvenciaérté-
kek a 3-10 MHz ko6z¢ tehetéek. A kimend teljesitmények a radidihoz tervezett erdsitéegysé-
gek kimend teljesitményértékeihez illeszkednek. Az antenndk idealis telepitési magassaga
frekvenciafiiggd, 4-9 méter kozotti, ami természetesen gép- harcjarmiives alkalmazasok ese-
tében is valtoztathatd. Az NVIS-antennakhoz illesztett radideszk6zok kimend teljesitménye
sz¢éles hatarok kozott valtozik és valtoztathato, a kéziradiok 5 W kimend teljesitményétol a
hatihordozhatd eszk6zok 20 W teljesitményén keresztiil az erdsitéegységekkel ellatott, tgy-
nevezett ,,base station" berendezések 400 W kimend teljesitményéig. Az NVIS 6sszekottetési
mod kialakitasara alkalmasak a felsorolt teljesitményértékek, azonban a nagyobb kisugérzott
teljesitmény nagyobb vételi jelszintet eredményez. A funkcionalis NVIS-antenna tervezésekor
ettd] az elvtdl kell eltérniink és olyan antennarendszert kialakitanunk, amely feliileti hullam-
kibocsatasra korlatozottan, illetve egyaltalan nem alkalmas, viszont a horizontalis telepitésben
rejlé lehetéségek kiakndzdsaval magas vételi jelszintet képes produkalni az adéantennahoz
kozelebbi térrészekben [184].

A rovidhulldimt adatcsatornak megtervezése ¢s optimdlis kihasznaldsara érdekében
tehat az lizemmodok és modulacios eljarasok, illetve elsdsorban az automatikus kapcsolatfel-
vétel kiillonbozd valtozatainak, valamint az internet protokoll alapi megoldasok vizsgalata a
kovetkezd lépés a kiilonleges miiveleti er6k radibkommunikécioja teriiletén. Ezen tizemmo-
dok polgari célu vizsgalatra korabban mar eredményesen megtortént, azonban a katonai
szempontu kisérletek hazai viszonylatban ez idaig nem valdsultak meg. Kutatasaim alapjan
erre a teriiletre a jovoben lényegesen nagyobb hangsulyt kell fektetni a kiilonleges miiveleti
erok hirado és informatikai rendszereinek fejlesztése, a nemzeti €s nemzetkozi gyakorlatok,
kiképzési rendezvények radioforgalmi rendszereinek kialakitasa soran. Ennek keretében az
NVIS-antennak kiilonb6z0 szcenariokhoz torténd eldzetes tervezése, telepitési folyamatuk

optimalizalasa és az adatatviteli izemmodok vizsgalata is indokolt.

4.1.6 Kognitiv radiok kiilonleges miiveleti alkalmazasa

Napjaink elérheté radiofrekvencias rendszereinek, illetve a vonatkozd szabalyzok tanulma-

nyozasat kovetden a kognitiv radiokat tekintem a kozeli jovO egyik vezetd technologidjanak,
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amelyet a polgari fejlesztéseket és szabvanyositast kovetden a NATO és az EU katonai terve-
z0inek 1s fel kell ismernitik. A kiilonleges miiveleti er6k perspektivikus hiradasaért felelos
szakembereknek €s vezetOknek mindent meg kell tenniiik, hogy ez az innovacidé miel6bb ré-

szévé valjon a katonai rendszerfejlesztési folyamatoknak®®’

. A kognitiv radiok katonai alkal-
mazasokban valé megjelenése jelentds elorelépést fog jelenteni a nemzeti kiilonleges erdk te-
vékenységének hiradd biztositasanak teriiletén. Mivel ezek az eszk6zok a benniik rejld tech-
nikai lehetdségeknek kdszonhetden alapvetden 0j filozofiat is kovetelnek majd a tervezés és a
hiradéasszervezés teriiletén egyarant, indokoltnak tartom részletesebb vizsgalatukat.

A polgari és a katonai radidrendszerekkel szemben tdmasztott egyik legfontosabb
igény, az atviteli sebesség maximalizaldsa. Ennek alapvetd feltétele a zavartiird képesség fo-
kozasa, a folyamatosan valtozd és egyre szennyezettebb elektromagneses kornyezethez valo
minél gyorsabb (adaptiv) alkalmazkodas képességének megteremtése, ezért a kutatasok elso-
sorban erre a teriiletre fokuszalnak. A kognitiv radidk alapgondolatat Joseph Mitola cikkébdl
ismerhettiik meg eldszor 1999-ben [185], aki kifejtette, hogy a jovo kognitiv radidjanak olyan
rendszerszinti miikddésre  képes, a radidcsatorndkat folyamatosan monitorozo,
opportunisztikus rendszernek kell lennie, amelyek képesek a raddidcsatorndk haszndlatira az
elsddleges (inkumbens) rendszerek iizemszerti miikodésének zavarasa nélkiil. Ezen miikdési
igények a modern szoftvervezérelt radideszkozok bazisan mar kielégithetoek [186]. A radio-
csatornakhoz vald tobbszords hozzaférés, a modern moduléacios technologiak, €s a radiofrek-
vencias aramkorok fejlodése tette lehetove, gyorsitja napjainkban is az Uj iranyzat terjedését.
Az Gjabb generacios vezeték nélkiili cellds tavkozld halozatok, WLAN-rendszerek™® és a di-
gitalis miisorszoras egyarant igényeket tamasztanak a véges radiofrekvencias spektrum minél
sz¢élesebbkortl felhasznalasara, amely a tobbszords hozzaférés hatékonysaganak fokozéasa nél-
kiil elképzelhetetlen. A kognitiv radiok tervezésekor €s kialakitasakor, a modulaciés modok
kivalasztasa az alabbi tulajdonsagok alapjan torténik:

— Jelfeldolgozas komplexitasa;

— Az eldallitott jel spektralis tulajdonséagai (sdvszélesség, csatorna athallas);
— A csucstényez0 értéke;

— Csatorna szinkronizacio;

— Csatorna kiegyenlités, ISP szintje.

397 A polgari alkalmazasi tekintetében kutatasok folynak a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Villamos és Informatika Kar, Szélessavu Hirkdzlés és Villamossagtan tanszékén Dr. Horvath Péter vezetésével.
3% WLAN — Wide Local Area Network

399 1ST — Inter Symbol Interference
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Kiilonleges muveletek hiradd tdmogatasanak megvaldsitdsahoz a digitalis modulaciok
koziil tobb is alkalmas a felmeriild igények kielégitésére. A polgari miiszaki megoldasok
tobbnyire az ortogonalis frekvenciaosztast tobbszorés hozzaférésen (OFDM?'?), vagy annak
kiilonb6zd valtozatain alapulnak. Az OFDM nem egy uj multiplexelési eljaras, hiszen miisza-
ki alapjait mar az 1950-es években lefektették [187], azonban hatékony gyakorlati alkalmaza-
sat, illetve elterjedését csak a szoftvervezérelt radiok megjelenése tette lehetévé. Az OFDM
alapgondolata, hogy a nagy adatsebességli adatfolyamnak a radidcsatornan torténd atvitele
megvalosulhat az adatfolyam tobb, kisebb sebességli adatcsatorndra valdo bontasaval és azok
vivéfrekvencidinak egyedi, a tobbi vivotdl fliggetlen, ortogondlis, egyidejii digitalis modula-
ciojaval [188]. Ezzel az eljarassal a radidcsatornaban terjedé vivok atviteléhez tartozd szim-
bolumiddk ugyan az eredeti tobbszordsei lesznek, azonban a részcsatornak atvitele ellenallob-
ba valik a hullamterjedésbdl eredd iddszoras, valamint a fellépd zajokkal szemben. A radio-
csatornaban tovabbitandé digitalis jelek a vételi helyre (vevOantenna) nem csak kozvetlen, de
kozvetett modon, akar tobbszords reflexidk utjan is eljutnak, ezért a vett szimbdlumok kozotti
interferenciaval szamolni kell. Ha a csatornak kozotti legnagyobb idOkiilonbség 7.y, a tovab-
bitott adatok szimbolum ideje pedig 7, a szimbolumok interferenciajanak értékét az alabbiak

szerint kapjuk:
IS] = Lmax 43
T

N csatornds tobbvivos rendszer esetében egy részcsatorna adatatviteli sebessége (D,) a
teljes csatornasebesség ¢s a csatorndk szamanak hanyadosa. Ezt figyelembe véve a részcsa-

torna szimbolumideje (7) az aldbbi 6sszefliggéssel szdmolhato [189, p. 18.]:
T =5 {5}

A matematikai helyettesitésekbdl kdvetkezik, hogy a részcsatorna szimbolumideje az

eredeti szimbolumidé N-szerese, azaz az ISI részcsatorndra adodo értéke [190, p. 23.]:

1T, = o o (6}
T TN

Ez az 6sszefliggés ramutat, hogy a szimbolumkozi interferencia N-ed részére csokke-
nésével és a részcsatorndk szamanak helyes megvalasztasaval a tobb utas hullimterjedés ked-
vezOtlen hatasai jelentdsen csokkenthetdek. Az ISI értékének alacsony szinten tartdsa a vevo-
keésziilék egyik kiemelt feladata. A vivofrekvencidk atlagos szama 64-t6l akar tobb ezerig ter-

jedhet, figyelembe véve a valos technologiai megvalositas lehetdségeit.

*1 OFDM — Orthogonal Frequency Division Multiplexing
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A tobb vive modulacidja €s demodulacidja végrehajthatd diszkrét Fourier-
transzformacioval, gyors Fourier-transzformacioval (FFT*'"), illetve annak inverz miiveleté-
vel (IFFT*'?). Ebben az esetben egy fiiggvény (f;) N-darab frekvenciamintaval (f,,) is megad-
hato, ahol m=0,1,2...N-1. Az f,, értékei komplex szamok, melyek Fourier-transzformaltja N-
szamu frekvenciaértékeket ad. A diszkrét Fourier-transzformalt matematikai alakja [190, p.

24.]:
27mmn

N-1
Fo=> f(ke ¥ n=0,1,2..N-1 {7}

m=0

A jelfeldolgozas folyaman kovetni kell a Shannon/Nyquist mintavételi szabalyokat,
azaz a mintavételi frekvencianak a legnagyobb alkalmazott frekvenciaérték kétszeresének kell
lennie (f,, — mintavétel frekvencidja, T,y — mintavétel periddusideje, fy — minta frekvencia):

fon == 2 fu=2 8

mv

A savhatarolt jel egy szimboluméanak T idOtartama alatt T, gyakorisaggal kell N-
darab mintdkat venni (At — mintavételi id6, B — savszélesség) [190, p. 24.]:

1
At=—B=T 9
5 (9}

mv

Az 1d6sorozatunkhoz a frekvenciatartomany N-darab (N=0,1,2,3...N-1) mint4ja tarto-
zik. A nulladik elem az id6fliggvény atlaga, az elsd elem az els6 harmonikus, a tovabbi frek-
vencia-osszetevék az elsé harmonikus tobbszordsei (felharmonikusai). {gy az adott savszéles-
ség-tartomanyban elhelyezkedd N-tagu frekvenciasor szimmetrikusnak tekinthetd, az N-edik
minta a Nyquist-frekvencia. E szimmetrikus esetben, spektralis tekintetben elegendd az N/2
mintaig figyelemmel kovetni a frekvenciaértékeket. Ez az a frekvenciaérték, amelynek meg-
hatarozéasa kiemelten fontos az adatjel kés6bbi hibamentes visszaallitasa érdekében (IDFT?').

A mintavételezés folyaman természetesen megjelenik az alapsavnak megfelelden az
also és a felso oldalsav is. Ha a mintavételi frekvenciank kisebb, mint a mintafrekvencia érté-
ke, alul-mintavételezésrdl beszéliink, ahol az alapsav €s a mintavételezési frekvencia alsd sav-
ja atlapolodik®'®. Az alapsavban zavardsszetevok jelennek meg, amelyek adatatviteli hibakat
okoznak. Ennek kikiiszobolése az alkalmazott frekvenciaértékek helyes kivalasztasaval, va-

lamint vevéoldali hibajavité eljarasok alkalmazasaval valosulhat meg.

31N FET — Fast Fourier-transformation

312 1FFT — Inverse Fast Fourier Transformation

33 IDFT — Inverse Discrete Fourier Transformation
314 Atlapolodas — Aliasing
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Az OFDM ortogonalis 0sszetevoinek eldallitasat digitalis jelfeldolgozé eljarasok vég-
zik el a szinuszos jelek valamely (amplittido, frekvencia, fazis) dsszetevdjének modositasaval.
A gyakorlatban a leginkabb elterjedt miiszaki megoldasok az amplitado-billentyiizés (ASK>')
és a kvadrattra amplitadd modulacié (QAM?'®). Az alapsavi idéfliggvényt (u.s) a kovetkezd
Osszefliggéssel irhatjuk fel (AxtjBx — komplex digitalis modulacié a k-adik adatblokkban;
™™ _ vivéhullam) [190, p. 25.]:

u, ()=(A, +jB,) ™ {10}

crcr

viteli csatornank torténd tovabbitdsahoz vald alakitasa. Ennek idéfiiggvénye [190, p. 25.]:

{an cos(2xf,t) + b, sin( 27;f0t)} {11}

N-—
Zas =

n=0

Az u, alapsavi jel eléallitasdhoz N-darab alvivé frekvencia sziikséges. A teljes modu-
lalt id6fliggvény a kiilon-kiilon, de azonos idében modulélt alvivék fliggvénydsszege.

Az OFMD jel matematikai modelljének bemutatdsa utdn megvizsgalom, hogyan al-
kalmazhatdak e matematikai 0sszefiiggések a valds jel-eldallitasban. A szélessavu jel az alab-
bi részfeladatok elvégzését kovetden all eld (32. abra): kvantdlas/kddolas/atlapolds, soros-
parhuzamos atalakitas, modulacié és Fourier-transzformacid, parhuzamos-soros atalakitas és
D/A konverzi6®'’, majd az alapsavi OFMD-jel az adatcsatornara keriil.

A kvantéalo/kodolo/atlapolo egység elvégzi kodolast €s kialakitja a szélessava adatfo-
lyam atviteli hibdk elleni védelmét. Ezutan az adatfolyamot tobb, kisebb adatcsatornara bont-
juk, majd kiilon-kiilon modulaljuk, és a Fourier-transzformacio segitségével az idéfliggvények

mintavételi értékeivé alakitjuk.

-] —> > 4
| kédolas R . [ prr [ pérhuzamos DA |
anols ¥ parhuzamos :: modulacié :: IFFT :: SOros I 4 verzid
atlapolas atalakitas [ — > > atalakitas onverzio
digitalis OFDM o |
— . .
adat be jel ki

32. 4bra. Az OFMD-4tvitel (adooldal) blokksémaja®'®

A véddintervallum®' beiktatasa is ebben a modulban torténik meg, melynek szerepe a

hullamterjedés okozta fading-jelenségek hatasainak a csokkentése. Az igy eldallitott parhu-

15 ASK — Amplitude Shift Keying

31 QAM — Quadrature Amplitude Modulation
1" D/A konverzi6 — digitalis/analog atalakitas
1% Szerkesztette: a szerzé

175



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

zamos részsavok idéfliggvényeinek diszkrét mintavételi értékeit sorbarendezziik, majd a D/A
egyseég eloallitja az alapsavi analog OFMD-jelet, amely a megfeleld antenna segitségével ki-
sugarzasra kertl.

A jelfolyam spektralis tulajdonsagainak vizsgalatahoz nézziik meg az OFDM-jel 4ltal
elfoglalt sav kihasznaltsagat. A 33. dbradn 64/512/2048 vivofrekvenciat modellezve kovethet-
jik figyelemmel az OFDM jel tulajdonsagait.

15, n
OFDM - 64

10/ _ === OO - 512

sl : e b | —=— OFDIM - 2048 ||

ysOriseg [dB]

Speklralis [elesitmen
P2
b

25 .*f (] "q. e
A i
5 -~ p |
| T e, i
| o ...l. ."I T
,_40 1 1L | i | s | 1 gl _
0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8

Mormalizalt frekvencia [Hz]

33. dbra. OFDM-jelek spektruma [189, p. 19.]

A vivészam novelésével a savkihasznalas javul, a szomszédos csatornds szivargas®>’
(spektralis teljesitménystirtiség értéke) lecsokken. A technoldgia hatarat jelenleg az ado- és
vevooldali oszcillatorfrekvencia kozti eltérés (ofszet) okozza, amely a szomszédos vivofrek-

venciak kozott jelentds athallast eredményezhet. A modulacids rendszer kialakitasa soran —

"o

elsdsorban a végerdsitd megépitése szempontjabdl — tjabb kihivast jelent a csticstényezd érté-
kének, dinamikdjanak meghatarozott korlatok kozti tartasa, amely az OFMD-jelsorozat egyik
jellemz6 értéke. A cstucstényezé (PAPR??) értéke a jel cstucs- és atlagteljesitményének aranya

[191]:

2
X

PAPR=10log,,| <™~ |  p=0,1,2..N-1 {12}

2.(x,)

319 yédsintervallum — Guard Interval, CP — Cyclical Prefix, Cyclic Guard Period
320 Szomszédos csatornas szivargas — adjacent channel leakage
321 PAPR — Peak-to-Power Ratio
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a4

A csucstényezd értéke i1s fligg a vivok szdmatol, nagyobb vivoszam esetén a csucsté-
nyezd értéke atléphet egy kritikus értéket, amely a végerdsitd fizikai kialakitasanak szab ha-
tart. Ezért az aramkori megvalositasa sordn cstucstényezd-csokkentd eljarasokat alkalmaznak.

Az OFMD elonyeit 6sszefoglalva elmondhatjuk, hogy a részcsatorndk ortogonalitasa
¢s a védotavok alkalmazédsa a csatornainterferenciat jelentdsen csokkenti, a részcsatornak te-
kintetében egyszeriibb a csatorna kiegyenlitése. A Fourier-transzformacio kiilonboz6 valtoza-
tai csokkentik a szdmitasi miiveletek szamat, az atviendd frekvenciaspektrum hatékony ki-
hasznaldsa pedig megvalosithatd a részspektrumok atlapolasaval. Hatranya, hogy az amplita-
do-eloszlas nagy dinamikdju, ezért nagy a csucstényezo értéke, illetve kiemelten fontos a vi-
vofrekvencidk stabilitasanak és egyiittfutasanak biztositasa ado €s vevdoldalon.

Tulajdonsagai, illetve polgari célu alkalmazasi tapasztalatai alapjan tehat belathato,
hogy az OFDM kivaloan alkalmas katonai kivitelli kognitiv radideszkozok kialakitasara is.
Katonai szempontbol a 6. képletben meghatarozott szimbdlumkozi interferencia értékének
alacsonyan tartasa alapkovetelmény, hiszen ez alapfeltétele az 6sszekdttetés robosztussaganak
biztositasa érdekében. Az alvivok modulacidjara hasznalt eljarasok (11. képlet) tipusa megha-
tarozza az atviteli rendszer stabilitdsat, amelynek érdekében a csticstényezd értékének a 12.
képlet szerinti alacsony szinten tartdsa is alapkovetelmény.

Tovabbi kérdéseket vet fel, hogyan lehet az eljaras elényds tulajdonsagait kiemelve
hatékonyabb rendszert fejleszteni. Az egyik igéretes megoldas a sziir6csoporttal (sziirébank)
bdvitett OFDM modulacios rendszer fejlesztése (FBMC>?%). Ebben az esetben a nagy sebes-
ségli adatfolyam komplex szimbdlumait koztes frekvenciaértékekre sulyozzak specialis szii-
récsoportokkal. E frekvencia kiterjesztés miatt a Fourier-transzformaciot megvalositoé egység
komplexitasa novekszik. Mivel a szimb6lumok az iddtartomanyban hosszabbak, ez a jelspekt-
rum szélességének csokkenését eredményezi. QAM-et alkalmazva ez felezett adatsebességet
eredményez, melynek hatdsa a komplex alapsavi jelek komponenseinek szétvalasztasaval’>,
Ofszet-QAM>** modulacié alkalmazasaval semlegesithetd. Ez a szomszédos szimbolumok
atlapolodasat eredményezi, amely 0j vevdoldali eljarasokat igényel. FBMC alkalmazasaval a
szomszédos csatornak kozti athallas jelentdsen csokkenthetd, tovabba ez a megoldas nem
igényli ciklikus el6tag beiktatasat, ami az adatsebesség novekedését eredményezheti, figye-

lembe véve a szlir6k impulzusvalaszanak hosszusagatol fiiggd fel- és lefutasi idoket. Az

322 EBMC - Filter Bank Multicarrier
3231 ¢s Q Gsszetevék — I: In phase (valés) és Q: Quadrature, imaginary (képzetes)
324 Ofszet-QAM - Ofszet Quadrature Amplitude Modulation OQAM
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FBMC hatranyai kozott meg kell emliteni a nagyobb pontossdg Fourier-transzformacié igé-
nyét, valamint a szdmitasigény novekedését a szlirdcsoport alkalmazasa miatt [192].

Katonai szempontbdl is igéretes teriilet, tovabbi kutatdsokat igényel az OFDM jel
adaptiv antennarendszerekkel torténd kisugarzasa és vétele. Ebben az esetben olyan aktiv,
elektronikus nyaldbvezérléssel rendelkezd, intelligens antennarendszerre van sziikség, amely
dinamikusan valtoz6, er6sen szennyezett radidfrekvencids kdrnyezetben is képes stabil dssze-
kottetéseket 1étrehozni és fenntartani magasfoku térbeli szelektivitas kialakitdsaval (tlinyalab).
Az adaptiv iranymérés elveébdl levezetve mar évtizedes kutatasok folynak a radartechnika és a
mobil kommunikaci6 teriiletén torténd felhaszndlasardl egyarant [193]. A vevdoldali
MIMO™ rendszerti hardver realizaciékban az antennaelemenként mintavett radiéfrekvencias
jelet szétbontjak I/0**® csatornakra, amelyek tartalmazzak a sziikséges fazisinformaciokat (re-
ferencia oszcilldtorhoz képesti fazistolas). Ez alapjan a rendszer képes meghatarozni az ellen-
allomasok térbeli iranyat. A vezérlésnek tehat alapvetden két szinten kell megvaldsitania a
kommunikdacios csatornavektorok kezelését. Egyrészt meg kell hataroznia, majd folyamatosan
frissitenie a tagallomasok pontos iranyat (passziv) masrészt menedzselnie kell az
iranykarakterisztika ezen informaciok alapjan torténd optimalizalasat (aktiv). Mivel az elekt-
romagneses tér leirasa matematikailag vektorokkal (komplex szdmok) torténik €s a vezérlés
alapjat adaptiv antennarendszerek esetében a fazisinformaciok jelentik, a rendszernek is vek-
torokkal kell dolgoznia [194]. A térbeli multiplexalas®’ (illetve szelektivitas) célja tehat a kii-
16nb6z06 forrasokbdl szarmazo adatfolyamok egymas zavardsa nélkiili (magas jel/zaj viszony)
parhuzamos kisugarzéasa (vétele). Tobb, egymdshoz képest térben megfelelden elhelyezett,
akar kiilonboz06 polarizacioji ado- és vevOantenndk egyidejii haszndlata lehetdvé teszi a csa-
tornakapacitds tovabbi novelését, azaltal, hogy a jobb jel/zaj viszonynak kdszonhetden na-
gyobb adatatviteli sebesség érhetd el [195]. A MIMO-06sszekottetést az alkalmazott fazisvezeé-
relt antenndk szdma is jellemzi. A csatorndban tovabbitott, az adéantenndkbol kisugarzott
szuperponalodott jelfolyamokat akar egy, akar az Osszes vevOantenna egyszerre érzékelheti,
feldolgozhatja, azaz az ado- és a vevéantennak szaméanak szorzatéval azonos szama Gtvonal’>®
létezhet a radidcsatornaban [196]. A jelenlegi kutatasok a MIMO-technika négyféle felhasz-
naldsara iranyulnak. Tobb antenna jelének koherens vételével megnovelheté a vevdoldali
jel/zaj viszony, az elérhetd nyereség az antennak szdmdval aranyos. Az utvonal-diversity a

radidcsatornakon jelentkezd fading hatasanak kikiiszobolésére hasznalja fel a moddszert,

323 MIMO — Multiple Input - Multiple Output
326 1/0 — Input-Output

327 Spatial multiplexing

328 Utvonal-diversity
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melynek eredményeként a tobb utvonalon beérkezo jelek altal okozott jelredundancia az 6sz-
szekottetés hatékonysagat, megbizhatosagat ndvelheti. A térbeli multiplexalas lényege, hogy
az egyes adoantenndkbdl kisugarzott adatfolyamok — megfeleld szamu adatcsatorna esetén — a
vevooldalon térben jol szétvalaszthatoak. A nyalabformalas lehetdvé teszi az azonos csatornds
interferenciak elkeriilését, a vevooldali jel/zaj viszony novekedését a megfeleld ado- és vevo-
antenndk irdnyvektorainak harmonizalasaval. Természetesen nem lehet az Gsszes vevoanten-

329 kell alkalmazni,

naban maximalizalni a vételi teljesitményszintet, ezért ekkor elokodolast
azaz az adooldalon sziikség van csatornainformaciokra [197].

A MIMO-antennarendszerek kiilonleges miiveleti perspektivikus alkalmazéasaval a
magasabb frekvenciasavokban lehetdség nyilik a jel/zaj viszony eredményes befolyasolasara,
ezaltal a kis- és kozepes hatotavolsagu adatcsatornak jelspektrumanak kiterjesztésére, illetve
az atviteli sebesség jelentds novelésére. Ezek az elonydk elsddlegesen a parancsnoki és a fel-
deritd/hirszerz6 radidhalokban tizemeltetet termindlokban (komplexumokban) hasznalhatoak

ki hatékonyan, amelyek esetén a megbizhatd, zavarvédett, nagy adatsebességii és jo

spektrumkihasznaltsdgt radidforgalmi rendszerek telepitése kiemelt jelentdséggel bir.

4.1.7 Az alfejezet osszefoglalasa, kovetkeztetések

Az alfejezetben eldbb meghataroztam a radidforgalmi rendszerek atviteli csatornainak legfon-
tosabb paramétereit, amelyek tobbek kozott a rovidhullamu adatatviteli 6sszekdttetések terve-
z¢€sét is nagyban befolyasoljak. Ezt kovetden a korszerli hirkozlési eljarasokon €s technologi-
akon alapuld jelenleg is elérhetd és perspektivikus radideszkozok képességek bemutatasan
keresztiil attekintettem a nemzeti kiilonleges miiveleti erékben torténd alkalmazhatosagukat.
Kiilonos figyelmet forditottam a harcaszati-hadmiiveleti radi6forgalmi rendszerek esetében
elénydsen alkalmazhat6 rovidhullamu eszk6zok tizemmodjaira, kiilonds tekintettel az internet
protokoll alapu adatatvitel lehetdségeire.

A digitalis alapon szervezett radidforgalmi rendszerek kiilonleges miiveletek sorén is
jol alkalmazhat6 tizemmoddjainak a lehetd legnagyobb autonomiaval kell rendelkezniiik annak
érdekében, hogy a kezeldt tehermentesitsék az dsszekottetések felvételéhez sziikséges bonyo-
lult konfiguralasi/beallitasi procedtrak alol. Ez elengedhetetleniil sziikséges annak érdekében,
hogy figyelmét teljes egészében a katonai feladat végrehajtasara tudja Gsszpontositani. Erre

megfeleld megoldasokat kindlnak a korszerti digitalis eljardsok, modulacios technikak és

329 Elékédolas — pre-coding
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szoftveralapt platformok, melyek a rendelkezésre all6 radiofrekvencias csatorndk folyamatos
monitorozasaval (jel/zaj viszony), €s automatikus alkalmazkodo képességiikkel biztositjak az
atviteli paraméterek optimalizalasanak lehetdségét. Az egyre komplexebb vezérldszoftverek
lehetdvé teszik az 10j, bonyolult matematikai modellekre épiild Gsszetett modulaciés modok
alkalmazasat, melynek koszonhetden akar olyan radidcsatornak esetén is megbizhatd Gssze-
kottetés felvételre nyilik lehetdség, ahol korabban a tobb utas terjedésbol eredd jelinterferen-
cia, illetve kdrnyezeti zaj, vagy szandékos zavards miatt ez nem volt elképzelheto.

Az OFDM a kiilonleges miiveletek soran hatékonyan tdamogathatja a pont-pont €s
pont-multipont viszonylatban torténd kommunikaciot egyarant, €és alapvetd tulajdonsdgai
megfeleld konfiguracio esetén (késleltetési idok, véddsavok beallitasa) lehetdvé teszik rovid-
hullamu radidforgalmi rendszerekben torténd alkalmazasat is.

Az adaptiv antennarendszerek alkalmazésa elsGsorban a magasabb frekvenciatartoma-
nyokban képes hatékonyan tdmogatni a rendelkezésre allo6 spektrum optimalis kihasznalasat.
A nagyfokl térbeli szelektivitasnak koszonhetden jelentdsen ndvelhetd a radidcsatorna ro-
bosztussaga, amely biztositja az erdsen zavart kdrnyezetben valé miikodés feltételeit 1s. Kii-
lonleges miiveleti alkalmazasa a méretezési problémak miatt els6sorban nagyfrekvencias, kis
hatotavolsagu, szélessavi, nagy sebességli adathdlozatokban lehetséges, a rovidhullamu tar-
tomanyban ez a technoldgia nem relevans.

A rovidhulldamt tartomanyban az 1j szoftverradid technologidk altal kinalt specidlis
iizemmodok lehetdvé teszik ennek az utobbi idoben hattérbe szoritott kommunikacids plat-
formnak az Gjraértelmezését. Alacsony sebességii adatatvitel esetén jo alternativat kinalhat a
lényegesen koltségesebb mithold-alapi megoldasokkal szemben, ugyanakkor harcészati-
hadmuveleti szintii szélessavi adatkommunikacios csatornak biztositasara, elsOsorban a ren-
delkezésre allo sziikds savszélesség, valamint a rddidcsatorna sajatossagai, instabilitasa (gyors

¢s nagymértékl ingadozasok) miatt egyaltalan nem alkalmas.

4.2 A kiilonleges miiveleti ezred informatikai halozatanak kialakitasa

Az értekezés 3.4.2.4 alfejezetében részleteiben kifejtettem az informatikai hal6zatokkal kap-
csolatos szervezési elveket. A haldézatkozponti hadviselés megkdveteli a hat alap rendszer-
szolgaltatas biztositasat a nyilt- és mindsitett informatikai rendszereken egyarant. Technikai
oldalrol elsdsorban azt kell vizsgalni, hogy az internet protokoll alapi cimzésrendszer, vala-

mint adatcsomag kialakitasi €s tovabbitasi eljarasok miként hasznalhatok fel optimalisan a
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nemzeti kiilonleges miiveleti er6k informatikai rendszereinek kialakitdsara, valamint perspek-
tivikusan megvalosithato-e a stacioner rendszer és a tabori radidforgalmi adathaldzatok 6sz-
szekapcsolasa, illetve integracidja.

E fejezetben a polgari informatikai fejlesztések rovid vizsgalatat kdvetden végzem el a
nemzeti kiilonleges miiveleti egység kordbban meghatérozott kovetelményeknek megfeleld

informatikai rendszerének kialakitasat.

4.2.1 Polgari informatikai halézatok cimzésrendszerének fejlodése

A katonai céli informatikai haldzatok (intranetek) — felépitésiik és az alkalmazott technoldgia
alapjan egyarant — tamaszkodnak a polgari halozatok szabvanyaira. Ezért a kiilonleges miive-
leti er6k informatikai halozatai ugy is kezelhetdek, mint példaul egy vallalat teljes adatfor-
galmi igényeinek (levelezés, adatbazis kezelés, kapcsolodas mas rendszerekhez stb.) kielégi-
tésére szolgalod rendszerek. Ahogy a korabbi fejezetekben mar utaltam ra, a COTS eszkozok a
katonai informatikaban is megjelentek, amelynek eldnyeit mindannyian élvezziik (széleskori
felkészités az lizemeltetés kiilonbozd lehetdségeire, csereszabatossag és mindségbiztositas,
stb.). Erdemes tehat a katonai informatikai halézatokra vonatkozo kutatasokat a polgari in-
formatikai rendszerekkel kapcsolatos attekintéssel, vizsgalatokkal, a jovobeli trendekkel kez-
deni, hiszen a tapasztalatok azt igazoljak, hogy az uj fejlesztések, szabvanyok és ajanlasok
sziikségszerlien megjelennek a katonai alkalmazéasokban is.

Az internet protokoll alapti nemzetk6zi polgari informatikai haldézatok attekintését a
cimzésre hasznalt rendszerrel (IPv4) kezdem. Az IPv4 32 bites cimzést hasznal, amely maxi-
malisan 4,3 milliard eszkdz megkiilonboztetését teszi lehetdvé. A kibdvitett cimzésrendszer
alkalmazasara a kutatdsok mar 2004-ben megkezdddtek, hiszen szembe kellett nézni azzal,
hogy a polgari hal6zatok szdmara ez mar rovidtavon is elégtelennek fog bizonyulni. A megol-
dast az [Pv6 cimkiosztas jelentette [198].

Nyilvanvalo a kérdés, hogy mi indokolja az jabb cimzésminta szabvanyositasat és
bevezetését? A valaszt tobb nemzetkdzi politikai és tarsadalmi, valamint informatikai szolgal-
tatd szervezet probalta megfogalmazni. Mas megkdzelitésben a kérdés az volt, milyen is lesz
a vilaghalo a kozeljovoben. Eurdpai Unids tanulmanyok mar 2008-ban megfogalmaztak, hogy
az internet: ,kisérleti kutatasi halozatbol a gazdasagot és a tarsadalmi szolgaltatasokat tamo-
gato infrastrukturava fejlodott; mindeniitt jelenlévoveé valt, a vilag népességének mar mintegy
negyede szamdra elérheto és a mobil szélessavu elérés gyors titemben teszi hozzdférhetévé

ujabb 2 milliard felhasznadlo szamara; az elektronikus kereskedelem és a szocialis halozatok
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megjelenése révén kibovitette a felhasznaloi és fogyasztoi lehetoségeket; az e-Kormanyzat, e-
Egészségiigy és e-Oktatas megjelenésével elosegitette a kozigazgatas, kozszolgaltatasok mo-
dernizacidjat;, a tovabbiakban jelentosen hozzdjarulhat olyan uj problemak megoldasahoz,
mint a klimavaltozas és az energiahatékonysag keérdése” [199].

E vilagméretli informatikai halozat 6sszetevoit magyar kutatdk is feldolgoztak, folya-
matosan kutatjak. A kutatdsi eredmények alapjan négy kiilonb6zd pillért kiilonbdztethetiink

meg, az emberek internete, a tarsadalom/tudas internete, a dolgok internete (IoT3 30

) és a szol-
galtatasok internete [200]. Bar mind a négy pillér miiszaki szempontokbdl is vizsgalhato, té-
makorom alapjan kiemelem az loT-t, melynek jelenlegi fejlettségi szintje és perspektivikus
lehetdségei bizonyosan legeldszor jelennek meg a katonai informatikai halézatokban is, tob-
bek kozott a kiilonbozo robottechnikai eszkdzok, szenzorrendszerek, illetve pilota nélkiili fel-
deritd légijarmiivek gyors terjedésének és fejlodésének koszonhetden.

Az loT fogalma Kevin Ashton-nak tulajdonitjak, aki évezrediink elején megbecsiilte az
akkor a vilaghalon tarolt adatmennyiséget. Allaspontja szerint az 50 petabajt™' adatmennyi-
séget tobbnyire emberek toltotték fel, osztottdk meg. Ezt a funkciot kozeljovoben a kiilonbozo
halézatba kapcsolt gépek €s szenzorok atveszik, azaz e rendszerelemek végzik az adatfeltdltés
és tarolas jelentGsebb részét™2. Nyilvanvald, hogy lehet vitatkozni Ashton véleményével az
emberek jovObeni adatlétrehozd képességérdl, azonban allasfoglalasanak masodik része figye-
lemre méltd, és mindenképpen tovabbgondolast igényel.

Kiindulopontom, hogy a jelenlegi IP-cimzéssel rendelkezd polgari haldzati elemek
(szamitogeépek ¢és halozataik, aktiv halozati elemek, mobiltelefonok, stb.) mar korabban is ki-
hasznaltdk az IPv4 cimzésrendszer kapacitasat. Ha a kiilonb6zd gépi- és szenzorrendszeri
adatforgalmat kezelni kivanjuk, haldzati cimzést kell biztositani minden egyes halozati elem-
nek. A Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem kutatdsai alapjan a Machine-to-
Machine (M2M) infokommunikacios kapcsolatok a kozeli jovoben jelentds hangsulyt kapnak.
Az elmélet szerint, amennyiben kdrnyezetiink targyait intelligenciaval és kommunikécios ké-
pességgel ruhdzzuk fel, akkor azok pontos cimzésérél is gondoskodnunk kell, ami akar
zettabdjtnyi azonositand6 végpontot is jelenthet [201]. Az intelligenciaval felruhazott, kom-
munikaciora képes technikai eszkdzok kozott megtalaljuk majd az energetikai, illetve ipari

felhasznalast monitorrendszerek, a telematika, a mezdgazdasag, a haztartasok, és nem utolso

339 10T — Internet of Things

331 1 petabijt - binaris alakban 2°°, decimalis alakban 10" bit

332 Az Internetre feltoltstt Gsszes adat becsiilt mennyisége 800 000 petabajt, hamarosan, az M2M rendszerek (gé-
pek és szenzorrendszerek) fejlédésével elérheti a zettabajt (binaris alakban 27, decimalisan 10°') mennyiséget is.
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sorban a biztonsagtechnika, a nemzetbiztonsag a hon-, rend-, és katasztrofavédelem haldzata-
inak elemeit is.

Korunk vezetd ipari és kereskedelmi vallalkozasai az [Pv4 és az IPv6 cimzésrendsze-
rek athidaloé k6zos megoldasanak, kozéptava megoldasként az E.164 szamkiosztasi rendszert
javasoltak [202]. Az E.164 szamkiosztasi rendszer az ITU*? nemzetkozi szervezet javaslatai,
ajanlasai alapjan keriilt Osszeallitasra, és 15 karakterben hatdrozza meg az adott
gép/szenzor/termeék azonositd kodjat, foldrajzi elhelyezkedés, orszag meghatarozés, halozati
hovatartozas alapjan. Belathato, ez valoban csak ideiglenes megoldasnak megfeleld, azonban
nem kinél hossza tava alternativat a dinamikusan boviild M2M ¢és [oT halozati igények kielé-
gitésére [203].

Katonai alkalmazasokhoz kozelebb allo azonositasi rendszert kindlt a GS1 nemzetkdzi
vallalkozas™*, amely szintén a cimzéseket javasolja szabvanyositani elektronikus termékkod-
dal (EPC**), amely alkalmas radidcsatornan valo tovéabbitasra is (RFID**®). Azonositd kod-
rendszert ajanlott az USA Védelmi Minisztérium (US DoD?*’) rendszerei szamara is, elsGsor-
ban annak alarendeltségében lizemeld védelmi rendszerelemek cimzésrendszerét dolgozta ki
[204].

A folyamatosan novekvd igények kielégitésére az IPv6 cimzésrendszer [205] jelentett
valodi megoldast. A tervezés legfontosabb szempontjai kozott szerepelt, hogy az 1) protokoll
bevezetése egyszerl ¢és gazdasagos legyen, az IPv4-el parhuzamosan tudjon miikddni, csok-
kenjenek az utvonalvalaszto tdblazatok méretei, emelt szinten legyen képes a halozati adatcse-
re megndvekedett biztonsagi kovetelményének kielégitésére. A kutatasok eredményeképpen
1995-ben publikaltdk az IPv6 protokoll modell elméleti leirasat. Az IPv6 protokollkészletben
lehetdség nyilik virtudlis adatcsomag utvonal kialakitdsara, ami képessé teszi valos idejii, vo-
nalkapcsolas-jellegli halozati szolgéltatdsok megvaldsitasara [206]. Az IPv6 tamogatja az ak-
tiv halozati elemek kozotti automatikus halozati konfiguralast, mely lehetdséget teremt a
nagymeéretli halozatok gyors kialakitasdra és menedzselésére, a halozati szintll titkositas to-
vabbfejlesztésére. A 128 bites cimeket 8 darab hexadecimalis szdmjegyet tartalmazo csoport-

338

ként definialhatjuk, mellyel a cimezhetd allomanyok szama eléri a 10°°-ot***. Katonai vonat-

kozéasban az egyik legnagyobb elorelépés az IPv6 alkalmazasakor az adatforgalom titkositasa

333 ITU — International Telecommunication Unit

3% GS1: Briisszeli kozpontt, a vilag 110 orszdgaban miikods, a globalis szabvanyok, a globalis szabvanyositas
tertiletén miikodo, tobb mint harminc éve alakult, fliggetlen, non-profit szervezet.

333 EPC — Electronic Product Code

3¢ RFID — Radio Frequency Identification

337 US DoD — United States Department of Defence

338 példa az IPv6 cimzésre: 2012:0db8:75a3:0000:0000:7j6a:0510:7428
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IPsec’®

[207] biztonsagi protokoll tAmogatasaval, mely lehetdséget biztosit, hogy az atviteli
csatornat igénybe vevo felhasznalok egyrészt egyértelmiien azonositsdk egymast, masrészt az
adatforgalmat zart csatornassa tegyék, titkositsak>*® [208].

Szakmai kérdéseket vet fel az IPv4 ¢és az IPv6 protokollokat alkalmazé informatikai
halézatok kozotti adatkapcsolatok tervezése. E teriileten — az attérés folyaman — az IPv4 alapu
felhasznalok kihivasokkal szembestilhetnek, mint a tavoli IPv6-alapu szolgaltatasok teljeskorii
elérése, a webportalok portspecifikacidjanak kiilonbozdsége, a halozati adatcsomagok tlizfa-
lakon keresztiil megvaldsuld tovabbitasa, stb®*! [209][210]. A kiilonbdzd protokollokra terve-
zett, azokat alkalmazo6 halozatok kozott — az igényektdl fiiggden — valtozhat, hogy egy adott
szituacioban melyik megoldas, IPv4-1Pv6 egyiittmitkodési mod lehet optimalis [211][212]. A
szamitogépes halozatok biztonsagi szabvanyainak fejlodésérdl tovabbi informaciokat szerez-
hetlink Barkanyi Pal tudoméanyos kozleményének feldolgozasaval [213].

E rovid attekintésbdl belathatd, a jovo haldzatos rendszereinek vilagaban jelentds sze-
rep jut a polgari életben alkalmazott eszk6zok adatkapcsolati haloinak kialakitasanak, az in-
formatikai halozatok fejlesztésének [214]. A szabvanyositasi folyamatok folytatodnak, és a
hosszi tavli megoldas megtalalasa még tovabbi kutatdsokat és a szervezetek kozotti egytitt-
miikodeést, kooperaciot igényel [215][216].

Katonai tervezés szempontjabol, mivel nemzeti vonatkozasban a hagyomanyos erék
informatikai rendszerei és a kapcsolodd kiilonleges miiveleti er0k hasonld rendszerei nem
szembesiilnek — tobbek kozott a haldzati elemek szamabol adodoéan — az IP-cimek hidnyaval,
tovabba a nyilt és mindsitett informatikai halozatok 6sszekapcsolasaban nem jelentkeznek az
[Pv4-1Pv6 héalozatok 6sszekapcsolasi kihivasai, a jelenlegi és a kozeljovo halozati igénybevé-
telei tervezésére megfeleldnek tartom az IPv4 protokoll altal biztositott szolgaltatasok (cimzés
¢s adatcsoportositasok) igénybe vételét a csatorna titkositasanak kiemelt kotelezettségével.
Tervezésemben tehat az IPv4 protokollt hasznalom azzal a szamvetéssel, hogy az IPv6 cimki-

osztasra valo attérés valds alternativat jelenthet a katonai perifériak és interfészek azonositasa-

ra, akar mar a kozeljovOben is.

339 IPsec — protokoll csomag az internet protokoll alap adatkapcsolatok biztonsagosabbé tételére a tovabbitott
adatok minden egyes csomagja hitelesitésével és titkositasaval. Az alabbi protokollokat alkalmazza:
Authentication Headers (AH), Encapsulating Security Payloads (ESP), Security Associations (SA).

340 A titkositas ugynevezett ,,tunel” rendszerben torténik, ahol logikai kapcsolat, kiilon csatorna 1étesiil az ado és
a vevOterminal (szamitogép vagy mas cimezhetd elektronikus eszkdz, katonai szempontbol akar radidforgalmi
rendszerelemek is) kozott, és ezen adatcsatornaba vald betekintés csak az ado és vevd szamara lehetséges.

**! Dual stack megoldas, globalis IPv4 cimek ideiglenes hozzarendelése IPv6 csomdpontokhoz, automatikus,
dinamikus és konfiguralt tunneling, 6to4, 6over4, tunnel broker, transzlacios megoldasok, stb.
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4.2.2 Katonai informatikai halézatok tervezése

Az IPv4 alapu katonai halozatok alapvet6 jellemzdi, hogy a csomagkapcsolas jelentds flexibi-
litast biztosit az adatcsomagok atvitelében, a polgari haldézatokban is alkalmazott hardverele-
mek és miiszaki eljarasok atvehetdek és alkalmazhatoak, a kiillonbozo atjarok kialakitasaval
lehetdség nyilik egyéb hiradod és informatikai halozatok elemeivel valo Osszekapcsolodasra
(pl. ISDN**). Ezeket az elénydket kell kihasznalnunk a nemzeti kiilonleges miiveleti informa-
tikai halézat megtervezésekor az IPv4 cimkiosztas felhasznalasaval.

A mindsitett informatikai halozat kialakitdsahoz tehat meg kell tervezni a halozat cim-
kiosztast. A nyilt, nem nyilvanos informatikai halozatba tervezett szamitogépek és aktiv halo-
zati elemek esetében a szoftveres halozatok beépitett szolgéltatasat is alkalmazhatjuk, elsd-
sorban a nyilt halozati rendszerek tervezésekor.

A halozati cimkiosztashoz meg kell hatarozni a haldzati aktiv eszkdzdok és a végponti
elemek cimeit, az alhdlozati cimeket €és az alapértelmezett atjarokat. A nemzeti kiilonleges
miiveleti er0k mindsitett informatikai halozatdban a halozati aktiv eszk6zok, valamint a vég-
ponti munkaallomasok szdma bizonyosan nem 1épi at az IPv4 cimtartomanyokban kioszthato
IP-cimek maximalis értékét™™® [217].

A cimzésen til meg kell hatarozni az alhalozati maszk®** értékét is. Az alhaldzati
maszk az [P-cim részekre osztdsahoz sziikséges, segitségével meghatarozhato, egy IP-cimben
mennyi bit tartozik a halozati, és mennyi a munkaéllomés azonositohoz**.

Az IPv4 cimkiosztas szabalyai alapjan 6t cimosztalyt kiilonboztethetiink meg, azonban
ebbdl az A, B és C osztalyu cimeket alkalmazhatjuk a kiilonleges miiveleti er6k mindsitett
informatikai hal6zatdnak kialakitdsakor. Az A-osztaly cimek esetében az elsd oktettet hasz-

naljuk halozatunk azonositdsara, a maradék harom oktett a munkaallomasok azonositasara

alkalmas™*®. Ebben az esetben igen nagy mennyiségii (akar 16 millio) munkaallomas foglalha-

2 ISDN - Integrated Services Digital Network, Integralt Szolgaltatasokat Biztosito Digitalis Halozat: szabvany-
rendszer, amely lehet6vé teszi az azonos idében torténd digitalis hang- és adatkapcsolat kialakitasat a polgari
telefonhalozat (PSTN Public Switched Telephone Network) atviteli csatornarendszerének alkalmazasaval.

3 Az IPv4 cimzési rendszer az IP-cimek kialakitasahoz 4 bajtos (32 bites) szamokat hasznal. A maximalisan
kioszthato IPv4 cimek szama megkozelitéleg 4,3 milliard (2%2= 4 294 967 296). Az IPv4 cimek négy részre ke-
riilnek felosztasra és a decimalis megfeleldjiikkel helyettesitve, pontokkal elvalasztva jeloljiik (Dotted Decimal
Notation — DDN).

*** Subnet mask

35 Az alhalozati maszk esetében a halozati azonositd hossziisaga meghatarozhat6 a rendelkezésre 4ll6 bitek (1)
értékébdl. Az alhaldzati maszk bitértéke tehat 1, ahol az IP-cimben a megfeleld bitérték halozati azonositohoz
tartozik. A halozati cimet megkapjuk, ha az IP-cim és az alhalézati maszk kozott bitenként elvégezziik az ES
miiveletet (RFC 950).

46 Az A-osztalya TP-cim tartoméanya: 10.0.0.0 - 10.255.255.255, dsszesen 16 777 216 munkadllomés-cim kiala-
kitasara alkalmas. Alapértelmezett alhalozati maszk decimalis formaban: 255.0.0.0
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to a haldzatba, amely feltételezi a megfeleld szintli munkadllomds-hierarchia kialakitdsat. A
B-osztalyu cimek esetében az elsd két oktett tartalmazza a haldzati azonositot, az utolsé két

oktett pedig a munkaalloméasok azonositoja>*’

[218]. A harom vizsgalt cimosztaly koziil tehat
ez a tipus biztositja a halozati és munkadllomas cimek optimalis ardnyat, azaz a B-osztaly
cimzés megfelel a kozepes vagy nagyméretii informatikai halozatok igényeinek. A C-osztaly
cimek az elsé harom oktettet alkalmazzak a halézati azonositd megkiilonbdztetésére, mig az

r . r r res o 7134
utolsé nyolc bit a munkaallomasok azonositasara szolgal**®

. A C-osztalyu cimek esetében te-
hat jelentds szamu halozat alakithato ki, viszonylagosan csekély szdmt munkaallomés cimzé-
sével. A IPv4 cimeket tovabbi cim-alosztalyokra bonthatjuk az alhaldzati maszk valtoztatasa-
val.

Az alapértelmezett atjarok a halozatok kozotti TCP/IP protokollok cseréjét konnyitik
meg, ezeket utvalaszto aktiv elemeknek® nevezziik. Az adott végponti munkaallomason rog-
zitett, az adott alhaldézatot mas alhalozatokkal 0sszekotd, dsszekapesolo utvalasztot alapértel-
mezett atjaronak nevezziik. A kiilonleges miiveleti erdk altal alkalmazott utvalasztok tizemel-
hetnek rejtjelkulcsokkal védetten is.

A kiilonleges muveleti er6k mindsitett informatikai hal6zata szamara mindharom osz-
taly [P-cimzése alkalmazhato, hiszen mind az alkalmazott hal6zatok, mind a munkaallomasok
szama megengedi e cimosztalyok alkalmazasat.

A 34. abran kovethetd a kiilonleges miiveleti er6k mindsitett informatikai rendszeré-
nek felépitése, amely elsddlegesen miitholdas (VSAT) kapcsolatra épiild, nyilt és mindsitett
utvalasztd elemekbdl, atviteli csatornazard elemekbdl és egyéb kapcsoloelemekbdl allo komp-
lex halozat, melynek IP-cim kiosztasa a C-osztalyu cimeket hasznalja, gondosan megtervezett
alhdlozati maszkok alkalmazasaval. A halozat ¢€s az alhalozati aktiv felépités lehetdvé teszi
jelentds szadmu végponti munkadllomds alhdlozati alkalmazasat minden tartomanyban, a he-
lyesen konfiguralt utvalasztok pedig lehetdveé teszik az alhaldozatok kozotti csomagkapcsolt

atjarast.

*7 A B-osztalyt IP-cim tartomanya: 172.16.0.0 - 172.31.255.255, dsszesen 16 384 halézat, halozatonként meg-
kozelitleg 65 534 munkaallomassal. Alapértelmezett alhalozati maszk decimalis formaban: 255.255.0.0

38 A C-osztalya IP-cim tartomanya: 192.168.0.0 - 192.168.255.255, Gsszesen 2 097 152 halozat, halozatonként
254 munkaallomassal. Alapértelmezett alhalozati maszk decimalis formaban: 255.255.255.0

%9 Utvalaszté aktiv elem: router
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34. dbra. A hagyomanyos ¢s a kiilonleges miiveleti er0k informatikai hal6zatanak cimkioszta-

sa (valtozat)*>’

A végponti VSAT terminal a WAN felhdbdl érkezd informaciot a mitholdas beltéri
egység (modem) segitségével tovabbitja az alhaldzati utvalasztohoz. A modem IP-cime prog-
ramozhatd, vagy a VSAT-szolgaltato altal keriilhet meghatarozasra (amennyiben polgari
szolgaltatotol kertil bérlésre a végponti rendszer egy része). Az utvalasztd lehetdséget biztosit
— jabb beiktatott aktiv kapcsoloelemeken keresztiil — VolP és VTC végpontok kialakitasara
nyilt izemmodokban. A csatornazard eszkdz alhaldzati beiktatasaval az alhdlozat tovabbi ré-
szének mindsitési szintje novekszik (red-black site™").

A mindsitett utvalasztot kovetd aktiv kapcesoldelemre (munkacsoport switch) kapcso-
l6dhatnak fel az alegységek logikai rend szerint kialakitott virtualis alhdlozatai (VLAN?*?),

amelyek IP-cim kiosztdsa tdmogatja az alhdlozatokban iizemeld szamitogép-munkacsoportok

%0 Szerkesztette: a szerz

331 A halozatok esetében a nyilt, nem nyilvanos, minésitendd informéciot, alhalozati részt vords (red), mig a mi-
nositéssel (zart) rendelkez6 alhalozati részt fekete (black) tartomanynak nevezziik.

%32 Virtual Local Area Network

187



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

elkiiloniilt tizemét. A VLAN-ok bdvitésének az [P-cimtartomany kimeriilése szabhat hatart.
Az IP-cimtartomdny téblazatos formaban az értekezés fiiggelékében (4-7. fliggelékek) kovet-
het6 figyelemmel.

A 34. dbran vazolt informatikai halozat lehetdséget biztosit a KM erdk perspektivikus
nyilt és mindsitett informatikai hal6zatanak vizsgalatahoz. Természetesen az alhalozati kiala-
kitdsnak mas megoldasai is lehetnek, amelyekkel szintén megoldhaté a NATO dokumentu-
mokban meghatdrozott hat alapszolgaltatas biztositasa, azonban az altalam tervezett megoldas
a gyakorlatban is bevalt eljaras, amelyet eredményesen alkalmazunk a nemzeti gyakorlatokon
és kiképzési rendezvényeken a miiveleti redundancia biztositasara. Jelentds valtoztatasnak
tartanam, ha a végponti munkadllomasok kozott, a kapcsoloelemek mellé, kdzvetleniil iktat-
nank be egy ugynevezett szolgaltatis-management szerver allomast. E management szerver-
rel az adott VLAN-on beliil lehetévé valik a fajlkezelés, a levelezés a teljes egység/alegység-
felhd atviteli utjainak hasznalata nélkiil. Ezt a miiszaki megoldést — az er6forrasok hidnya mi-
att — jelenleg még csak ideiglenesen, vizsgalati eljaras keretében valdsitjuk meg.

A kiilonleges miiveleti egység zaszldaljai €s szdzadai, egyiittmiikddod erdi cimkioszta-
sat tovabb kell bontani a zaszloaljakon beliil cimezhetd eszk6zok iranyaban, hiszen az alhélo-
zati rendszerekben integralt végponti eszk6z0k cimzése, hang- €s adatkapcsolatainak internet
protokoll alapu biztositasa a modern halozati hadviselés egyik alapvetd kdvetelménye. A 4. és
az 5. figgelékben O6sszefoglalom az alhaldzati cimzések egy lehetséges megvalositasat 1Pv4
cimzés alkalmazasaval, tovabba a késdbbi perspektivikus fejlesztések érdekében meghataro-
zom az [Pv6 protokollkészlettel kialakitott halozatelemeket is (6. és 7. fiiggelek).

Az altalam kialakitott halozati €s alhdlozati cimzésekkel a kiilonleges miivelet egysége
¢s alegységei, valamint az eloljaro1 vezetési pontok rendelkezni fognak a megfeleld cimzésre-
dundanciaval a jelen halozati kiépités minden eszkdzének halozati elemként térténd azonosi-
tasara, valamint az alhalozati maszkok lehetové teszik tovabbi virtualis alhdlozatok tervezését,
az informatikai hal6zat boviilése, a rendszerelemek szamanak emelkedése esetén (példaul
ujabb munkaallomasok rendszerbe I€pése, ideiglenes vagy folyamatos lizemi szenzorrendsze-
rek, pilota nélkiili 1égijarmiivek cimzésigénye esetén). Ezzel megteremtddik a lehetdsége a hat
kotelezden biztositandd szolgaltatas zavartalan miikodésének.

A kozeljovoben meg kell teremteni a miiszaki lehetdségét nem csak a mitholdas és a
vezetékes haldzatokra tervezett informatikai rendszerek milkddésének, hanem a radioforgalmi
rendszerek (rovidhullamon csatlakoz6) végponti termindljainak az informatikai halozatba 1ép-

tetésére. Ez altal teljesedik ki a valds digitalis, informatikai adatkapcsolati halozat, a katonai
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alkalmazasok ezen keresztiil tudjak a leghatékonyabban tamogatni a parancsnoki vezetési €s
iranyitasi rendszereket alapfunkcioik ellatasaban.

A meghatéarozott cimzés-halézat nem csak a harcjarmiivek egyes belépd cimeit tartal-
mazhatjak, hanem lehetnek a radideszk6zok cimei is, azaz a rendszer az [Pv4 keretei alapjan a
koradbban megfogalmazott korlatok kozott bovithetd. Ennek megvalosulasa esetén a vezetési
pontok és a harcjarmiivek, a harcjarmiivekben telepitett egyes radideszkdzok kiilon-kiilon el-
érése megvalosulhat. A radi6forgalmi rendszerek tekintetében nem fejezédtek be az IPv6 pro-
tokollrendszerben valo lizemeltetés fejlesztési 1épései, ezért — e tekintetben — megoldésra valo
feladatként jelentkezik a tavolabbi jovoben az esetlegesen IPv4 és IPv6 protokollokat vegye-
sen alkalmazé informatikai haldézatok kdlcsonds dsszekapcsolasa €s illesztése a radiohaloza-
tok elemeivel.

Természetesen a komplex informatikai rendszer (VSAT-ra és a vezetékes atviteli utak-
ra, valamint a radi6forgalmi rendszer rovid- €s ultrarovid hullamhossztartomanyon tizemeld
elemeinek) kialakitdsahoz tovabbi kutatasok ¢€s kisérleti rendszergyakorlatok sziikségesek,
ahol a fejlett radioforgalmi rendszer-lizemmoddok és a stabilan telepitett halozatelemek

egyuttmikodésének eljarasait kell kidolgozni.
Osszegzés, kovetkeztetések

A jelen kor katonai miiveleteiben a modern technolodgia, a technikai alrendszerek state-of-the-
art kialakitasa egyre inkabb jelentdséget kap. ,,Ma a modern haderdket mindeniitt a vilagon a
korszerii tudomany és technologia alkalmazasa jellemzi. Bar a haboru tarsadalmi jelenség, a
hadviselés mindig a katona és a fegyver (technologia) kozos vallalkozasa marad. Ma kiilono-
sen a nanotechnologia, a biotechnologia, az informacios technologiak és a kognitiv tudomd-
nyok fejlodése hat az emberi-tarsadalmi fejlodésre, igy a haderok alkalmazasara, a fegyver-
rendszerek, a vezetés-iranyitas és a kiképzés valtozasara is. A modern harceszkozok teljes ko-
rien alkalmazzak a korszerii tudomdny és technologia elérheté vivmanyait™ [219].

E fenti idézetben Szenes vezérezredes ur allasfoglalasa tokéletesen jellemzi korunk
miiszaki innovacios fejlodésének igényét, ami a katonai miiszaki rendszerekben is torvénysze-
riien meg kell, hogy jelenjen. A polgari fejlesztések eredményeképpen mar mikodo eljarasok
katonai adaptacidjara torekedvén allitottam Ossze a fejezetet.

Ebben a fejezetben meghataroztam a radi6forgalmi rendszerek legfontosabb miiszaki

kovetelményeit.

189



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

Alatamasztottam a rovidhulldmt adatatviteli izemmoddok jelentdségét, valamint a
katonai hirad6 és informatikai halozatokban alternativ nagytavolsagt digitalis csatorna bizto-
sitasara valo alkalmazasuk lehetdségét.

Meghataroztam az automatikus kapcsolatfelvételi tizemmod €s a vertikalisan kisugar-
zott rovidhullamu osszekottetés lizemmodok adatkapcsolatokra, benne az IP-alapt halozat ki-
alakitasra vonatkozé kiilonleges miiveleti alkalmazéasainak Iényegi elemeit.

Megfogalmaztam a kognitiv radiok katonai alkalmazasanak, az ortogonalis frekven-
claosztasl tobbszords hozzaférési technologia, valamint az adaptiv antennarendszerek alkal-
mazasanak kiilonleges miiveleti lehetdségét.

Kijeloltem a perspektivikus nemzeti fejlesztések egy lehetséges irdnyat a stacioner
vezetékes halozatok, a VSAT rendszerek, a harcaszati miholdas rendszerek, és a rovidhulla-
mu radioforgalmi rendszerek elemei egységes elvek alapjan torténd dsszekapcsoldsaval, illet-
ve ennek halozati igényeit kiszolgalo IPv4 és IPv6 cimzési rendszer kidolgozéasaval.

Megalkottam a nemzeti kiilonleges miiveleti er6k mindsitett informatikai halézatanak
alapstrukttrajat, kidolgoztam az alhaldzati rendszerek cimzésmintainak egy valtozatat.

A fejezetben Osszefoglalt kutatdsaim eredménye alapjan az alabbi kovetkeztetéseket
fogalmazom meg:

1. A polgari hirk6zI6 rendszerekben mar eredményesen alkalmazott adaptiv elja-
rasok térnyerése ¢és sikere alapot szolgaltat azok katonai alkalmazasanak atte-
kintésére. Katonai adaptaci6 esetén vizsgalni kell az érvényben 1évé NATO ¢s
egyéb nemzetek szabvanyrendszereit a homogén, koherens radidforgalmi rend-
szerek tervezése érdekében.

2. A katonai hiradd és informatikai haldézatok vegyes (stacioner €s a kapcsolodo
tabori) kialakitasa a polgari halézatelemek ¢és szabvanyok atvételét, meghono-
sitasat, a katonai informatikai rendszer kialakitdsanak innovativ megkozelitését
igényli.

3. A rovidhullamt tizemmodok (ALE és NVIS) kivalo alternativ kommunikacios
megoldasokat biztositanak a miiholdas rendszerek egyes szolgaltatasainak ki-
valtasara, helyettesitésére, poétlasara. A révidhulldmt {izemmodok koziil
elonyben kell részesiteni a kezeld1 beavatkozas nélkiili, vagy a minimalis keze-
161 beavatkozast igényld kapcsolatfelvételi modokat, amelyek automatikusan
megvalositjak a csatorna paramétereinek vizsgalatat és ezek eredményei alap-
jan hozzadk létre az adott koriilményre optimalizalt pont-pont vagy pont-

multipont radioforgalmi iranyaikat, halozatukat.
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4. A katonai radi6forgalmi rendszerek révidhulldml tartomanyban lizemeltetett
alhdlozataiban is lehetdség van az elektronikus iizenetkiildés megvalositasara
kiilon a katonai alkalmazasokra tervezett miiszaki eljarasok alkalmazaséaval.

5. A polgari vezeték nélkiili (pl. mobiltelefon) atviteltechnikdban évek ota alkal-
mazott paralel hang- és adatatviteli eljarasok a katonai célu IP-alapu radiofor-
galmi rendszerekben is hatékonyan alkalmazhatoak.

6. A polgari stacioner informatikai haldézatok mintdjara a katonai informatikai
rendszerek is megtervezhetdek a katonai sajatossagok maximalis figyelembe-
vételével. Ez esetben kiemelt figyelmet kell forditani a rendszerbiztonsagi ko-
vetelményeknek valo megfelelésre. Az IPv4 cimtartomany elegendd a nemzeti
hagyomanyos ¢€s a kiilonleges miiveleti er6k informatikai rendszerelemeinek

azonositasara €s az adatatvitel hatékony megszervezésére.

Az értekezés o0sszegzett kovetkeztetései

Ertekezésemben attekintettem a kiilonleges miiveleti erék tevékenységeinek nemzeti és nem-
zetkozi doktrindlis hatterét, miiveleti sajatossagaikat. A XXI. szazadban sem csokken az
aszimmetrikus ¢€s hibrid fenyegetés mértéke, amelynek f0 forrasa a harmadik vilag orszagai-
nak, az azsiai tlizfészkeknek, illetve a kornyezd allamoknak politikai, gazdasagi, tarsadalmi,
valamint katonai instabilitdsa. A meglévé doktrinalis hattér lehetéve teszi a szovetségi sza-
balyzok tovabbi fejlesztését, amelyek jogi értelemben is megalapozzak a terrorizmus elleni
kozos kiilonleges miiveleti fellépést, illetve a kapcsolddo feladatokhoz specialisan felkészitett
katonai tdmogat6 erdk készenléti szervezését, az azonnali reagdlas képességének biztositasa
érdekében.

Az ¢értekezésben vizsgalt nemzetek szempontjabol megfigyelhetd az emelt szinten
képzett gyalogos, konnyligyalogos erdk fejlesztése, a kezdeti kiilonleges miiveleti képesség
tovabbi fejlesztésére valod torekvés. A kezdeti kiilonleges miiveleti képesség feltételrendszeré-
nek, dsszetevoinek meghatarozadsa nem kizdrolagosan politikai/katonai felsdvezetdi akarat,
illetve gazdasagi/pénziigyi kérdés, vagy személyligyi kihivas. Ez egy olyan komplex feladat-
halmaz, amelynek megolddsa nemzeti érdek, alapvetd fontossagi a kor kihivasainak valo
megfelelés érdekében.

A nemzeti kiilonleges miiveleti képességfejlesztés folyamataban mérfoldkd lehet a ve-

zetési €s iranyitasi rendszer altalam kidolgozott javaslatok szerinti atalakitasa, amely megala-
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pozza, hogy a Magyar Honvédség a jelenlegi €s jovobeli kihivésaira a jelenleginél Iényegesen
magasabb szinten feleljen meg. A nemzeti kiilonleges miiveleti vezetési €s iranyitasi rendszer
atalakitdsa lehetdséget biztosit a képességet reprezentald ezred szervezetének rovid-, kozép-
€s hossz tavi atgondolt fejlesztésére, amellyel nemzeti védelmi képességeink magasabb
szintre Iépnek.

Kutatasaimon alapulo alldspontom szerint a képességfejlesztés folyamatat fel kell
gyorsitani a tobbnemzeti k6zos kiképzések, a kozds misszios feladatvallalasok iranyaba,
amely lehetové teszi a nemzeti €s a szovetségi eréforrasok hatékonyabb felhasznaldsat és a
megszerzett tapasztalatok megosztasat, visszaforgatasat a felkésziilés €s a végrehajtas fazisai-
ban egyarant.

A nemzeti kiilonleges miiveleti képesség hirado és informatikai tAmogatéasa alapvetden
épit a hagyomanyos erék tamogatasi rendszerére, de jellegébdl adoddan (gyorsabb miiveleti
tempd, azonnali rendelkezésre allas, stb.) el is tér azok tdmogatasi elveitol. Alapvetd kovetel-
mény a hitelesség - idObeliség - rejtettség harmas kovetelményrendszerének vald szigorubb
megfelelés, amely (1) miiszaki eljarasok, technikai tdmogatasi eszk6zok magas szintli alkalma-
zasaval, a vezetési rendszerek azonnali, tobbszintli rendelkezésre allasaval és szintenként
egymasra ¢piild, jelentds rendszer-redundancidval érhetd el.

A legmodernebb miiszaki eszkdzok alkalmazéasa fontos Osszetevidje a nemzeti kiilon-
leges miiveleti vezetési €s iranyitasi rendszer tamogatasanak. Magas szintli hiraddsszervezés-
sel, a miveleti redundancia mindenkori biztositasaval, a hadszintéri erok és eszkozok haloza-
tos kialakitasaval biztosithatd a nemzeti kiilonleges miiveleti alegységek vezetési és iranyitasi
rendszerének hiteles miikodése.

A koltséghatékonysag jegyében figyelembe kell venni a révidhullamt hang- és adat-
kapcsolati rendszerek tervezését a kiilonleges miiveleti er6k hiradasszervezésében is. A rovid-
hullamt adatkapcsolati rendszerek tervezésekor el6térbe kell helyezni az internet protokoll
alapu halézatok tervezését a végpontok cimzése, valamint az adatkapcsolatok tekintetében
annak érdekében, hogy a berendezések illeszthetdek legyenek a Magyar Honvédség stacioner
halézati elemeihez.

Modern modulécios eljarasok alkalmazasaval lehetséges a rendelkezésre allo adatcsa-
torna savszélességének optimalizalasa. A katonai adatatviteli rendszerek, az adaptiv radidk
alkalmazasa kiemelten hangsulyos a kiilonleges er0k radioforgalmi rendszerei esetében az
adaptiv izemmodok teljes korti alkalmazasa érdekében.

A polgari informatikai hal6zatoknal megfigyelhetd fejlesztési folyamatok alkalmazha-

toak a katonai rendszerek esetében is, ahol a kozeljovoben megtobbszordz0dik az igény az
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egyedileg cimezhetd, nagyfoku miiveleti redundancidval rendelkezd haldzatelemek alkalma-
zasara. A katonai informatikai halozatok kialakitasat alapjaiban meg fogja hatarozni a polgari
halézatok fejlesztési liteme €s dinamikéja, amelyhez a kiilonleges miiveleti informatikai halo-

zatok fejlesztésének alkalmazkodnia kell.
Uj tudomanyos eredmények

1. Meghataroztam a nemzeti kiilonleges miiveleti erdkkel szemben tamasztott kdvetel-
ményeket, és megalkottam az ezeknek megfelelni képes kiilonleges miiveleti vezetési

¢s iranyitasi rendszer modelljét.

2. A modell alapjan meghataroztam a nemzeti kiilonleges miiveleti képességfejlesztés

lépéseit. Megalkottam a kiilonleges miiveleti ezred strukturajat.

3. Meghataroztam a kiilonleges miiveleti erdk hirado és informatikai tdmogatasat hate-
konyan biztositd rendszerrel szemben tamasztott katonai kovetelményeket, valamint

az ezeknek megfelelni képes alhalozati rendszereket és azok elemeit.

4. Meghataroztam a kiilonleges miiveleti hirad6 és informatikai rendszer egyes elemei-
nek miiszaki megvalositasi lehetdségeit, kiemelten a radidhiradas rendszerében alkal-

mazott rovidhullamu radiéforgalmi rendszerek adatatviteli megoldasaira.

5. Meghataroztam a kiilonleges miiveleti erdk internet protokol alapt adatatviteli rend-
szerének kialakitasi lehetdségét. Igazoltam az ortogonalis frekvenciaosztasos tobbszo-
r0s hozzaférés miiszaki eljaras kiilonleges miiveleti radidforgalmi rendszerekben tor-

ténd alkalmazhatosagat.

6. Meghataroztam a kozeljovo hirado és informatikai fejlesztési irdnyait a katonai halo-
zatelemek cimzése és az adatatviteli rendszerek tekintetében. Megterveztem a nemze-
t1 kiilonleges miiveleti er6k informatikai alhdlozatdnak elemeihez illeszkedd IPv4 és

[Pv6 cimkiosztas hatékonyan alkalmazhat6 valtozatat.
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Ajanlasok

1. Ertekezésemet, kutatdsaim eredményeit javaslom feldolgozni mindharom vezetési
szinten szolgalatot teljesitd, a kiilonleges miiveletek perspektivikus vezetésének ¢és
iranyitasanak kialakitasaban részt vallalo, arra kijelolt tiszti/fotiszti dllomanynak.

2. A kiilonleges miiveleti er6k hirado és informatikai tdmogatésa elvi rendszerének atte-
kintését és oktatasat javaslom a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és
Honvédtisztképzd Kar szaktanszékein.

3. A kiilonleges miiveleti er6k tamogatd technikai alrendszere altalam kialakitott modell-
jét javaslom — hirad6 és informatikai rendszergyakorlatok keretében — megvizsgalni,
a gyakorlati tapasztalatokat integralni a folyamatosan atalakulo, valtozé hiradd tamo-
gatési rendszerbe.

4. A kiilonleges miiveleti er6k hiradd és informatikai tAmogatasaban alkalmazott €s al-
kalmazand6 miiszaki megoldasok vizsgalatat javaslom tovabbi kutatasi alapként ke-
zelni. Ertekezésem alapként szolgalhat tovabbi, a kiilonleges miiveleti hirrendszert

érint0 innovativ kutatasokhoz.

A kutatasi eredmények gyakorlati felhasznalhatosaga

Kutatasi eredményeim felhasznalhatoak:

1. A Nemzeti Kbzszolgéalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar szakira-
nyu BSc, MSc és PhD képzéseiben, kutatasok forrasmunkéjaként, a kapcsolédo tan-
targyak ajanlott irodalmaként.

2. A kozép-europai nemzetek kiilonleges miiveleti erdi vezetési €s iranyitasi rendszerei-
nek atfogd elemzéséhez.

3. A vezetés- ¢s szervezéstudomanyokban alkalmazott haldézatszervezési modellek kato-
nai interpretaciojanak vizsgalatahoz.

4. A miihelyvitdhoz elkészitett értekezés-tervezethez hasonloan, értekezésem felhasznal-
hat6 a rovid- és kozéptavi nemzeti kiilonleges miiveleti képességtejlesztés tervezésé-

hez és valos kialakitasahoz.
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5. A hirad6 és informatikai tamogatas rendszerszintii, atfogo fejlesztéséhez — kiemelten a
kiilonleges muiveleti er0k — a harcaszati, a hadmiiveleti és a stratégiai vezetési szintjein
egyarant.

6. A katonai és katasztrofavédelmi rovidhullami radidéforgalmi rendszerek eljarasainak,
iizemmodjainak perspektivikus tervezéséhez, a rendszerek modellezéséhez ¢és kialaki-
tasahoz.

7. A nyilt és mindsitett katonai informatikai rendszerek kialakitdsahoz €s a perspektivi-

kus fejlodési iranyok kitlizéséhez.
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Aktiv elemek

KM ezred

KM
zaszloalj

Harctamogato
(ISR) zaszloalj

Modem

192.168.1.10/30

192.168.1.20/30

192.168.1.30/30

Utvalaszto 1

192.168.1.35/30
172.18.3.1/30

192.168.1.45/30
172.18.92.1/30

192.168.1.55/30
172.18.71.1/30

Csatornazaro
elem

172.18.3.2/30
172.19.3.2/30

172.18.92.2/30
172.19.92.2/30

172.18.71.2/30
172.19.71.2/30

Utvalaszto 2

172.19.3.1/30
172.30.1.1/16

172.19.92.1/30
172.31.1.1/16

172.18.71.1/30
172.32.1.1/16

172.30.1.x/24
172.30.60.x/24
172.30.70.x/24

172.31.1.x/24
172.31.60.x/24
172.31.70.x/24

172.32.1.x/24
172.32.60.x/24
172.32.70.x/24

VLAN 172.30.80.x/24 | 172.31.80.x/24 | 172.32.80.x/24
172.30.90.x/24 | 172.31.90.x/24 | 172.32.90.x/24
172.30.100.x/24 | 172.31.100.x/24 | 172.32.100.x/24

Aktiv elemek Lovész DD Lévész DD HDM FVP Stratégiai FVP

Modem

192.168.1.40/30

192.168.1.50/30

192.168.1.60/30

192.168.1.70/30

Utvalaszto 1

192.168.1.65/30
172.18.2.1/30

192.168.1.75/30
172.18.8.1/30

192.168.1.85/30
172.18.65.1/30

192.168.1.95/30
172.18.85.1/30

Csatornazaro
elem

172.18.2.2/30
172.19.2.2/30

172.18.8.2/30
172.19.8.2/30

172.18.65.2/30
172.19.65.2/30

172.19.85.2/30
172.19.85.1/30

Utvalaszto 2

172.19.2.1/30
172.33.1.1/16

172.19.8.1/30
172.34.1.1/16

172.19.65.1/30
172.35.1.1/16

172.19.85.1/30
172.36.1.1/16

VLAN

172.33.1.x/24
172.33.60.x/24
172.33.70.x/24
172.33.80.x/24
172.33.90.x/24
172.33.100.x/24

172.34.1.x/24
172.34.60.x/24
172.34.70.x/24
172.34.80.x/24
172.34.90.x/24
172.34.100.x/24

172.35.1.x/24
172.35.60.x/24
172.35.70.x/24
172.35.80.x/24
172.35.90.x/24
172.35.100.x/24

172.36.1.x/24
172.36.60.x/24
172.36.70.x/24
172.36.80.x/24
172.36.90.x/24
172.36.100.x/24

333 Szerkesztette: a szerzd

4. fiiggelék: Halozati cimzés (IPv4, valtozat)
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Szervezet Alegység Csoportositas Hordozo IP kiosztas
KM szdpk hcjarmi 172.31.1.110/24
KM csoport 01 hcjarmi 172.31.1.119/24
KM csoport 02 hcjarmi 172.31.1.111/24
Kiilonleges miiveleti zaszloalj 1. szd. KM csoport 03 hcjarmi 172.31.1.112/24
KM csoport 04 hcjarma 172.31.1.113/24
KM csoport 05 hcjarma 172.31.1.114/24
KM csoport 06 hcjarma 172.31.1.115/24
KM szdpk hcjarmi 172.31.1.120/24
KM csoport 01 hcjarmi 172.31.1.129/24
KM csoport 02 hcjarmi 172.31.1.121/24
Kiilonleges miiveleti zaszloalj 2. szd. KM csoport 03 hcjarmi 172.31.1.122/24
KM csoport 04 hcjarma 172.31.1.123/24
KM csoport 05 hcjarma 172.31.1.124/24
KM csoport 06 hcjarmi 172.31.1.125/24
kik.szdpk hcjarmii 172.31.1.130/24
kik. csoport 01 hcjarmii 172.31.1.139/24
Kiilonleges miiveleti zaszloalj kik. szd. kik. csoport 02 hcjarmi 172.31.1.131/24
kik. csoport 03 hcjarma 172.31.1.132/24
kik. csoport 04 hcjarmii 172.31.1.133/24
Tamogato zaszloalj 6sszekotd csoport 68;5;,[1;?6 fotiszt hcjarmi 172.30.1.140/24
zpk hcjarmii 172.30.1.100/24
gyr. 16vész szd. )
felderités hcjarma 172.30.1.101/24
Kiilonleges 16vész zaszloalj
harctamogato zpk hcjarmi 172.30.1.102/24
szd. torzs hadmiivelet hcjarmii 172.30.1.105/24
Hirado szazad informatikai sz. szpk. hcjarma 172.30.1.150/24

DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15
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Egészségligyi részleg EU kozpont/raj kdzpont pk. hcjarmi 172.35.1.160/24
csapat/ mlezs‘égi feld. tBrzs hejarmi 172.32.1.170/24

Harctamogat6 (ISR) EW szd. torzs hcjarmi 172.32.1.171/24
zaszloalj IMINT szd. torzs hejérmi 172.32.1.172/24
Osszadat feldolgozo kp. kp. pk. hcjarma 172.32.1.173/24

Légi tamogato csoport Osszekototiszt fotiszti csoport hcjarmi 172.36.1.180/24
Egyéb tamogatd elemek Osszekototiszt fotiszti csoport hcjarmi 172.36.1.181/24

54 1
354 Szerkesztette: a szerzd

5. fiiggelék: Alhalozati cimzés™* (IPv4, valtozat)
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Aktiv ele- KM Harctamogat6
mek KM ezred zaszloalj (ISR) zaszl6alj
Modem 0:0:0:0:0:fff:c0a8:10a | 0:0:0:0:0:ffff:c0a8:114 | 0:0:0:0:0:ffff:c0a8:11e

Utvalaszto 1

0:0:0:0:0:ffff:c0a8:123
0:0:0:0:0:ffff:ac12:301

0:0:0:0:0:ffff:c0a8:12d
0:0:0:0:0:ffff:ac12:5¢01

0:0:0:0:0:1fff:c0a8:137
0:0:0:0:0:ffff:ac12:4701

Csatornazaro
elem

0:0:0:0:0:ffff:ac12:302
0:0:0:0:0:ffff:ac13:302

0:0:0:0:0:ffff:ac12:5¢02
0:0:0:0:0:ffff:ac13:5¢02

0:0:0:0:0:ffff:ac12:4702
0:0:0:0:0:ffff:ac13:4702

Utvalaszto 2

0:0:0:0:0:ffff:ac13:301
0:0:0:0:0:ffff:acle: 101

0:0:0:0:0:ffff:ac13:5¢01
0:0:0:0:0:Afff:ac1£:101

0:0:0:0:0:ffff:ac12:4701
0:0:0:0:0:ffff:ac20:101

VLAN

0:0:0:0:0:ffff:acle: 102

0:0:0:0:0:ffff:acle:3c01
0:0:0:0:0:ffff:acle:4601
0:0:0:0:0:ffff:acle:5001
0:0:0:0:0:ffff:acle:5a01
0:0:0:0:0:ffff:acle:6401

0:0:0:0:0:ffff:ac1£:102

0:0:0:0:0:ffff:ac1£:3c01
0:0:0:0:0:ffff:ac1£:4601
0:0:0:0:0:ffff:ac1£:5001
0:0:0:0:0:ffff:ac1f:5a01
0:0:0:0:0:ffff:ac1f:6401

0:0:0:0:0:1fff:ac20:102

0:0:0:0:0:ffff:ac20:3c01
0:0:0:0:0:1fff:ac20:4601
0:0:0:0:0:1fff:ac20:5001
0:0:0:0:0:ffff:ac20:5a01
0:0:0:0:0:ffff:ac20:6401

DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

Aktiv elemek

Lovész DD

Lovész DD

HDM FVP

Stratégiai FVP

Modem

0:0:0:0:0:1fff:c0a8:128

0:0:0:0:0:1fff:c0a8:132

0:0:0:0:0:ffff:c0a8:13¢

0:0:0:0:0:1fff:c0a8:146

Utvalaszto 1

0:0:0:0:0:ffff:c0a8:141
0:0:0:0:0:ffff:ac12:201

0:0:0:0:0:ffff:c0a8:14b
0:0:0:0:0:ffff:ac12:801

0:0:0:0:0:ffff:c0a8:155
0:0:0:0:0:1fff:ac12:4101

0:0:0:0:0:fff:c0a8:15f
0:0:0:0:0:ffff:ac12:5501

Csatornazaro
elem

0:0:0:0:0:ffff:ac12:202
0:0:0:0:0:ffff:ac13:202

0:0:0:0:0:ffff:ac12:802
0:0:0:0:0:ffff:ac13:802

0:0:0:0:0:ffff:ac12:4102
0:0:0:0:0:ffff:ac13:4102

0:0:0:0:0:ffff:ac13:5502
0:0:0:0:0:Afff:ac13:5501

Utvalaszto 2

0:0:0:0:0:ffff:ac13:201
0:0:0:0:0:ffff:ac21:101

0:0:0:0:0:ffff:ac13:801
0:0:0:0:0:ffff:ac22:101

0:0:0:0:0:ffff:ac13:4101
0:0:0:0:0:ffff:ac23:101

0:0:0:0:0:ffff:ac13:5501
0:0:0:0:0:ffff:ac24:101

VLAN

0:0:0:0:0:ffff:ac21:102
0:0:0:0:0:ffff:ac21:3c01
0:0:0:0:0:ffff:ac21:4601
0:0:0:0:0:ffff:ac21:5001
0:0:0:0:0:ffff:ac21:5a01
0:0:0:0:0:Afff:ac21:6401

0:0:0:0:0:ffff:ac22:102
0:0:0:0:0:ffff:ac22:3c01
0:0:0:0:0:ffff:ac22:4601
0:0:0:0:0:ffff:ac22:5001
0:0:0:0:0:ffff:ac22:5a01
0:0:0:0:0:ffff:ac22:6401

0:0:0:0:0:1fff:ac23:102
0:0:0:0:0:1fff:ac23:3c01
0:0:0:0:0:1fff:ac23:4601
0:0:0:0:0:1fff:ac23:5001
0:0:0:0:0:ffff:ac23:5a01
0:0:0:0:0:1fff:ac23:6401

0:0:0:0:0:ffff:ac24:102
0:0:0:0:0:ffff:ac24:3c01
0:0:0:0:0:ffff:ac24:4601
0:0:0:0:0:ffff:ac24:5001
0:0:0:0:0:ffff:ac24:5a01
0:0:0:0:0:ffff:ac24:6401

333 Szerkesztette: a szerzd

6. figgelék: Halozati cimzés (IPv6, valtozat)
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Szervezet Alegység Csoportositas Hordozo IPv6 kiosztas
KM szdpk hcjarmi 0:0:0:0:0:fff:aclf:16e
KM csoport 01 hcjarma 0:0:0:0:0:ffff:ac1£:177
KM csoport 02 hcjarma 0:0:0:0:0:ffff:acl1f: 16f
Kiilonleges miiveleti zaszloalj 1. szd. KM csoport 03 hcjarmi 0:0:0:0:0:ffff:ac1£:170
KM csoport 04 hcjarma 0:0:0:0:0:ffff:acl1f:171
KM csoport 05 hcjarma 0:0:0:0:0:ffff:ac1f:172
KM csoport 06 hcjarmi 0:0:0:0:0:ffff-aclf:173
KM szdpk hcjarmii 0:0:0:0:0:ffff:aclf:178
KM csoport 01 hcjarma 0:0:0:0:0:fff-aclf-181
KM csoport 02 hcjarmi 0:0:0:0:0:fff:aclf-179
Kiilonleges miiveleti zaszloalj 2. szd. KM csoport 03 hcjarmi 0:0:0:0:0:Afff:aclf:17a
KM csoport 04 hcjarma 0:0:0:0:0:4fff-aclf:17b
KM csoport 05 hcjarmi 0:0:0:0:0:fff-aclf:17¢
KM csoport 06 hcjarma 0:0:0:0:0:ffff-aclf-17d
kik.szdpk hcjarmii 0:0:0:0:0:ffff:aclf:182
kik. csoport 01 hcjarma 0:0:0:0:0:ffff-aclf:18b
Kiilonleges miiveleti zaszloalj kik. szd. kik. csoport 02 hcjarma 0:0:0:0:0:ffff-aclf:183
kik. csoport 03 hcjarma 0:0:0:0:0:4fff-aclf:184
kik. csoport 04 hcjarmii 0:0:0:0:0:ffff:aclf:185
Tamogato zaszloalj 6sszekotd csoport 6?:;:;(15:6 fotiszt hcjarmi 0:0:0:0:0:ffff:acle:18¢
zpk hcjarmi 0:0:0:0:0:fff-acle: 164
gyr. 16vész szd. ;
felderités hcjarma 0:0:0:0:0:fff-acle:165
Kiilonleges 16vész zaszloalj i
harctamogato zpk hcjarmii 0:0:0:0:0:ffff:acle: 166
szd. torzs hadmiivelet hejarmii 0:0:0:0:0:(facle:169
Hirado szazad informatikai sz. szpk. hcjarma 0:0:0:0:0:fff-acle:196
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Egészségligyi részleg EU kozpont/raj kozpont pk. hcjarmi 0:0:0:0:0:ffff:ac23:1a0
csapat/ mlezsegl feld. torzs hejarmii 0:0:0:0:0:ff-ac20: laa

Harctémogat(). (ISR) EW szd. torzs hcjarmi 0:0:0:0:0:4fff-ac20:1ab
zdszloalj IMINT szd. torzs hejarmii 0:0:0:0:0:ffff-ac20: lac
Osszadat feldolgozo kp. kp. pk. hcjarma 0:0:0:0:0:ffff-ac20:1ad

Légi tamogat6 csoport 0sszekototiszt fotiszti csoport hcjarmi 0:0:0:0:0:fff-ac24:1b4
Egyéb tamogat6 elemek 0sszekototiszt fotiszti csoport hcjarma 0:0:0:0:0:ffff-ac24:1b5

356 Syerkesztette: a szerzd

7. fiiggelék: Alhalozati cimzés™® (IPv6, valtozat)
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8. fliggelék:
Hirado ¢és informatikai rendszerszolgaltatasok jegyzéke (altalanos)

Szolgaltatasok rovid felsorolasa
A) Automatizalt rendszerszintii szolgéaltatasok

Elektronikus iizenetkiildés szolgaltatas;

Adatmegosztas (file-sharing) szolgaltatas;
Intranet-bongészés, portal funkcidk biztositasa szolgaltatas;
Adatvisszanyerés/visszaallitas szolgaltatas;
Végfelhasznaloi tdmogatasi szolgaltatas;
Informaciobiztonsagi ellendrzés/feliilvizsgalat szolgaltatas;
Incidens kezelése szolgaltatas;

Nyomtatasi/adatmasolasi szolgaltatas;;

Végfelhasznaloi elégedettség vizsgalata szolgaltatas;

A i AR A e

B) Funkcionalis szakteriileti szolgaltatasok

1. Felderité/hirszerz6 szakteriileti szolgaltatasok:
a) Nyilt forrasok biztositasa szolgaltatas;
b) SIGINT*” adatkezelés tamogatasa szolgaltatas;
c¢) SIGINT analizis szolgéltatas;
d) Felderitd/hirszerz6 adatmegosztas szolgaltatas;
e) Osszadat-feldolgozas és megosztas szolgaltatas;
2. Hadmiveleti szakteriileti szolgaltatasok;
a) Miveleti helyzetkép biztositasa szolgaltatas;
b) Légtérinformacios szolgaltatas;
¢) Sajat-er6k-kovetése®® rendszerszolgaltatas;
d) Célpontok menedzsmentje szolgaltatas;

77 SIGINT - Signal Intelligence
%% Sajat-erok-kovetése - Blue Force Tracking

hd

DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

e) Harctéri miiveletek tamogatésa szolgaltatas;

Logisztikai szakteriileti szolgaltatasok;

a) Logisztikai funkcionalis®™” szolgaltatas;

b) Telepiilés €s attelepiilés biztositasa szolgaltatas;

c) Eréforradsok optimalizalasa szolgéltatas;

d) Harctéri logisztikai attekintés biztositasa szolgaltatas;
e) Logisztikai szallitas tAmogatasa szolgaltatas;
Szarazfoldi haderdnem-szinti szolgaltatasok

Légieré haderénem-szintli szolgaltatasok

Egyéb funkcionalis szakteriileti szolgaltatasok (térképészet,
intranet oldalak menedzsmentje, stb.);

a) Térképbazisu informatikai szolgaltatas;

b) Halozati ellendrzés-szolgaltatas;

C) Radio- és vezetékes hirado szolgaltatasok

tas;

1.

Rovid- és ultrarovid hulldimhossztartomanyban iizemeld ra-
diorendszerek szolgaltatasai;

a) Rovidhullamu radidhalozati szolgaltatas;

b) Ultrarévid hullamu radiohalozati szolgaltatas;

c) Fold-levegd ultrarovid hullamu radiohalozati szolgaltatas;
Miiholdas radio- és adatatviteli szolgaltatasok;

a) Telepithetd vezetési pont mitholdalapt szolgaltatasai,

b) Hordozhat6 harcaszati mitholdas radiohélozati szolgalta-

Vezetékes halozatok és mitholdalapti infokommunikécios
eszk6zOk bazisan kialakitott tdvbeszeld szolgaltatas;
a) Nyilt- és mindsitett tdvbesz¢éld szolgaltatas;

3% LOGFAS - Logistic Functional Area Services
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b) Mindsitett, hordozhato tavbeszéld szolgaltatas;
¢) Nyilt- és mindsitett mitholdalapu tavbeszéld szolgaltatas;

D) Hang-alapu, videokonferencia és telefax szolgaltatasok
1. Hang-alapu (specialis szoftverek timogatasaval megvalosi-
tott) adatkapcsolati szolgaltatas;
2. Video-telekonferencia (VTC) szolgaltatas;
3. Nyilt- és mindsitett telefax szolgaltatas;

E) Helyileg biztosithat6 szolgaltatasok:

1. TP-kapcsolat alapu szolgaltatasok;
2. Egyéb szolgaltatasok;

F)

1. Rendszerfeliigyeldi felkészités szolgaltatas;
2. Végfelhasznalo felkészités szolgaltatas;

DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15
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Szolgaltatas tipusa

Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogato rendszer/szolgaltatas/eszkoz

Automatizalt rendszerszintli szolgaltatasok

Elektronikus tizenetkiildés szolgaltatas

A végfelhasznalo a szolgaltatoi szoftver
tamogatasaval képes rovid elektronikus
iizenetek elkészitésére és tovabbitasara. E
szolgaltatas biztositja a végfelhasznalonak
az lizenetek kiildését/fogadasat, azaz szo-
veg, tomoritett képfajlok, video fajlok csa-
tolasat és kiildését/fogadasat. A szolgalta-
tas magaban foglalja az elektronikus leve-
lezés feliigyeletét, a kiildott/fogadott fajlok
tarolasat és elosztasanak feliigyeletét is.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;

Adatmegosztas (file-sharing) szolgaltatas

Lehetdve teszi a fajlok szabalyozott fel- és
letoltését a megosztott adatbazisok megha-
tarozott tarhelyein. Lehet6vé teszi tobb
felhasznalo szamara egy idoben azonos
fajlok megnyitasat, modositasat, masolasat
és nyomtatasat. Az adatmegosztas szolgal-
tatas alapvetden az intranet oldalakon elhe-
lyezett hivatkozasok megnyitasaval érhetd
el.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;

Intranet-bongészés, portal funkciok biztositasa szol-
galtatas

Lehet6vé teszi intranet-oldalakon elhelye-
zett hang- és adatfajlok megnyitasat és
olvasasat, letoltését és tarolasat. Az intra-
net-bongészés grafikus felhasznaloi feliile-
ten keresztiil teszi lehetdvé a strukturalt
fajlrendszer elérését.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;
Intranet bongészok (MS Explorer/Mozilla,
stb.);

Acrobat Reader, Flash Player, stb.;

Adatvisszanyerés/visszaallitas szolgaltatas

Lehetdve teszi a torolt adatok - idékorlaton
beliili - visszanyerését, eredeti helyére valo
visszatoltést és 0jboli tarolasat, visszaalli-
tasi pont kialakitasat és folyamatos felii-
gyeletét.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;
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Szolgaltatas tipusa

Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogatott rendszer vagy eszkoz

Automatizalt rendszerszintli szolgaltatasok

Végfelhasznaldi tamogatasi szolgaltatas

Biztositja a felhasznal6 szamara a szami-
togépes munkaallomasokat, az adatbeviteli
eszkozoket és a sziikséges szoftvereket, a
kapcsolodast a nyilt vagy mindsitett in-
formatikai haldzatokhoz.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciobiztonsagi szolgaltatasok;

Informaciobiztonsagi ellendrzés/feliilvizsgalat szol-
galtatas

Tamogatast biztosit elektronikus informa-
ciovédelmi kérdésekben (viruskeresés,
antivirus-szoftverek feliigyelete).

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;
Antivirus-szoftverek;

Incidens kezelése szolgaltatas

E szolgaltatas alapvetéen fokuszal azon
szolgaltatasok naplozasara és azonnali
leallitasara, amelyek veszélyeztetik az in-
formatikai haldzat miikodését és a végfel-
hasznalok altal elvart szolgaltatoi szintek
csokkenését eredményezik.

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;

Nyomtatasi/adatmasolasi szolgaltatas

Lehetdvé teszi a monokrom/fekete/fehér
vagy szines hal6zati nyomtatast A halozati
nyomtatd vagy szkenner, plotter szoftver-
¢és hardvertamogatasat is megvaldsitja
mind a nyilt, mind a mindsitett informati-
kai halézatokon.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Nyomtatok, szkennerek, plotterek;

Végfelhasznaldi elégedettség vizsgalata szolgaltatas

Az informatikai rendszer tizembentartoja
altal folyamatosan végzett tevékenység,
amely magaban foglalja az 01j felhasznalok
igényeinek befogadasat, a biztositott szol-
galtatasok kozotti modositasokat, cseréket,
a hardverek biztositasat, a szoftverek tele-
pitését és frissitését.

Hal6zati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;

Végtelhasznalasi tamogatasi halozat;
Telepitett szoftverek frissitése, naprakészen
tartasa (operacios rendszerek, levelezd
szoftverek, viruskeresé szoftverek, irodai
alkalmazasokat timogat6 szoftverek, stb.);
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Szolgaltatas tipusa

Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogatott rendszer vagy eszkoz

Felderit6/hirszerzo szaktertileti szolgaltatasok

Nyilt forrasok biztositasa szolgaltatas

Lehetdve teszi a nyilt adatbazisokban valo
keresést és fel/letoltést, Internet-
bongészést a nemzeti és nemzetkozi hir-
portalok, adatforrasok elérésével.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciobiztonsagi szolgaltatasok;

SIGINT adatkezelés timogatasa szolgaltatas

E szolgaltatas hardverszolgaltatas biztosit
a SIGINT feladatok elvégzésének tamoga-
tasara. E hardvertamogatasba beletartozik
a nyilt- és mindsitett tavbesz¢éld késziilé-
kek és nyomtatok biztositasa, az adatkap-
csolati csatorna kialakitasa és folyamatos
felligyelete.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;
SIGINT halozati rendszerei;

SIGINT analizis szolgaltatas

A szolgaltatas kdzponti tarhelyet és anali-
tikus eszkodzoket (hardverek és szoftverek)
biztosit a SIGINT szakallomanynak.

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;
SIGINT halozati rendszerei;

SIGINT szakallomany funkcionalis munka-
feliilete/kornyezete (SAFE*®);

Felderit6/hirszerz6 adatmegosztas szolgaltatas

Automatikus, mindsitett és a nemzetkozi

szervezetek kozott akkreditalt eljarasmo-
dot biztosit a felderit6/hirszerzé informa-
ciok tarolasara, feldolgozasara és disztri-

buciodjara a NATO kiilonbozo szinten mi-
nésitett informatikai kerethaldzatain.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Felderit6/hirszerz6 mindsitett halézatok;

Osszadat-feldolgozas és megosztas szolgéltatas

Lehet6vé teszi a J-szintl részlegek (J2/]3)
virtualis tartoményai*®' kozotti egyiittmai-
kodést, tovabba a NATO-szinti felderi-
t6/hirszerz6 informaciok (analizisek, ké-
pek, videofelvételek, térképes adatbazisok,
ISR-adatok feldolgozasat és disztribuciojat
valdsitja meg.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;

% SAFE - SIGINT Analyst Functional Environment
31 Cross Functional Area Services - XFAS
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Szolgaltatas tipusa

Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogatott rendszer vagy eszkoz

Hadmiveleti szakteriileti szolgaltatasok

Miiveleti helyzetkép®®* biztositasa szolgaltatas

Lehet6vé teszi a hadmiiveleti teriilet teljes
feltérképezését a sajat/ellenséges/semleges
erdk és eszk6zok, a miiveletek szempont-
rendszerébdl. A szolgaltatas végterméke a
JCOP*®,

r Lo sy 4 7 r
Légtér-informaciés®® szolgaltatas

Lehet6vé teszi az azonositott 1égtér-kép
feldolgozasat és elosztasat a kiilonb6zo
adatformatumokban, a kiilonb6z6 mindsi-
tési szintli NATO informatikai hal6zatok
kozott.

Sajat-erok-kovetése rendszerszolgaltatas

Lehet6vé teszi a JCOP-on beliil a sajat
er6k harctéri azonositasat, mozgasuk kove-
tését. Képes a miiveleti helyzetkép megje-
lenitésére, periodikus valtoztatasara, je-
lek/jelzések és rovid szoveges lizenetek
tovabbitasara.

Célpontok menedzsmentje szolgaltatas

LehetOvé teszi a felderité/hirszerzd rend-
szerekbdl szarmazo kiilonb6z6 szintl cél-
pontok (személyek/erdk/eszk6zok) listai-
nak kialakitasat, tarolasat és tovabbitasat a
kiilonboz6 min6sitésit NATO informatikai
kerethalozatok kozott.

Harctéri miiveletek tamogatasa szolgaltatas

Lehet6vé teszi a hadszintéren jelen 1évo
haderékomponensek, a fegyvernemek,
szakcsapatok és funkcionalis alegységek
kozotti folyamatos kapcsolattartast tizenet-
ablakokban tovabbitott (chat) adatallo-
many tovabbitasaval.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life

Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;
Harctéri menedzsment;

%62 Situational Awareness SA
363 JCOP - Joint Common Operational Pictures
%4 RAP - Recognized Air Picture
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Szolgaltatas tipusa

Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogatott rendszer vagy eszkoz

Logisztikai szaktertileti szolgaltatasok

Logisztikai funkcionalis szolgaltatas

Szamitogépes szoftver alapjan lehetové
teszi a logisztikai szallitmanyok tervezését,
a mozgasok végrehajtasanak monitoroza-
sat. E szolgaltatas keretszolgaltatasként
szolgal a kiilénbdz6 funkcidju logisztikai
tervezdszoftverek attekintésére.

Telepiilés és attelepiilés biztositasa szolgaltatas

Az ADAMS’™ kerethalézatot felhasznélva
biztositja a logisztikai szallitmanyok, ter-
mékek mozgasanak, telepiilésének és atte-
lepiilésének modellezését és monitoroza-
sat.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;

Erdforrasok optimalizalasa szolgaltatas

Lehetove teszi a logisztikai forrasok opti-
malis elosztasat minden NATO-anyagnem
kategoriaban ACROSS* szoftver alkal-
mazasaval.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;

Eréforras optimalizalasara létrehozott nem-
zeti rendszerek;

Harctéri logisztikai attekintés biztositasa szolgaltatas

Lehetdve teszi a logisztikai termékek had-
szintéri mozgasanak és tarolasanak, nem-
zeti rendszerekben tarolt adatainak meg-
osztasat és attekintésének lehetdségét
EVE’® szoftver tamogatéasaval.

Logisztikai szallitas tiamogatasa szolgaltatas

Lehetdve teszi a logisztikai oszlopmenetek
attekintését, a kiinduld- és célhelyeket, a
szallitott anyag nemeket és mennyiségeket
RSOM*®® kerethdlozati tervezorendszer
tamogatasaval.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;

365 ADAMS - Allied Deployment and Movement System

3% ACROSS - Allied Commands Resource Optimisation Software System
*7EVE - Effective Visible Execution

3% RSOM - Reception, Staging and Onward Movement
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Szolgaltatas tipusa Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogatott rendszer vagy eszkoz

-
SeDH LehetSséget biztosit a szarazfoldi ersk
& :g S g Szarazfoldi vezetés és iranyitési rend- | vezetési és iranyitasi rendszere’® informa-
\g _qg 2 g szer biztositasa tikai kerethalozatanak szolgaltatasai bizto-
» 8 E sitasara.
72
© = Lehet6séget biztosit a miiveleti teriilet koa-
g B licios alegységei szamara kialakitott szol-
= é 8 Légier6 vezetés és iranyitasi rendszer | galtatasok elérésére, példaul:
THE biztositasa Légtér menedzsment’”’
& & Integralt 1égi vezetési és iranyitasi rend-
=2 szer’.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;

Térképbazisu informatikai szolgalta-
tas

Lehetdséget biztosit folyamatosan frissitett
grafikus informécios adatbazisok® * elérés-
re a felderités/hirszerzés és a hadmiiveleti
tervezés feladatainak tamogatasara.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;

ISR szolgaltatasok;

Térképalapu szolgaltatasok;

szolgaltatasok

Halozati ellenérzés-szolgaltatas

Egyéb funkcionalis szakteriileti

Lehet6séget biztosit a koalicios erdk altal
lizemeltetett informatikai halozatok, a ha-
16zathoz csatlakoztatott hardver és szoftver

elemek feliigyeleti szolgaltatasaira®”.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;

%% Land Command and Control Information System LC2IS
7% Air Space Management ASM

" Integrated Command and Control ICC

*72 iGeoSIT - Intelligence Geospatial Situation

33 Enterprise Management Services EMS
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Szolgaltatas tipusa

Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogatott rendszer vagy eszkoz

asok

7

lgaltat:

I3

4ci0s szo

7

Radid- és vezetékes infokommunik

Rovidhullamu radidhalézati szolgaltatas

Lehet6séget biztosit a révidhullamu frek-
venciatartomanyban (3 - 30 MHz) nyilt és
mindsitett radioforgalmi rendszerek szol-
galtatasainak igénybevételére. A szolgalta-
tas a nagytavolsagu rovidhullamu hirvaltas
elveire épiil.

Rovidhullamu frekvenciatartomanyban
iizemel6 hordozhat6 és gép-és harcjarmiibe
épitett radiokésziilékek, vezetési pontok;

Ultrardvid hullamu radidhalézati szolgaltatas

Lehet6séget biztosit az ultrarévid hullamu
frekvenciatartomanyban (30 - 300 MHz)
nyilt €s mindsitett radioforgalmi rendsze-
rek szolgaltatasainak igénybevételére. A
szolgaltatas egyarant biztositja a hang- és
adatkapcsolati radioforgalmi rendszerek
lizemét.

Ultrarovid hullami frekvenciatartomanyban
iizemel0 kézi, hordozhato és gép-¢és harcjar-
miibe épitett radiokésziilekek, vezetési pon-
tok;

Fold-leveg6 ultrardvid hullamu radiohalozati szolgal-
tatas

Lehetove teszi fold-levegd radioforgalmi
rendszerek szolgaltatasainak igénybe véte-
1ét az ultrarévid hullamhossz tartomanyban
a légijarmiivek és vezetési pontjaik, vala-
mint a foldi vezetési pontok kozotti kap-
csolattartas folyaman.

Ultrar6vid hullamu frekvenciatartomanyban
iizemel0 kézi, hordozhat6 és 1égi jarmiivek-
be, 1égi vezetési pontokon lizemeltetett, va-
lamint gép-és harcjarmiibe épitett radioke-
sziilékek, foldi vezetési pontok;

Telepithetd vezetési pont mitholdalapu szolgaltatasai

Lehetdve teszi a telepithetd vezetési pont
infokommunikacios igényeinek tamogata-
sat mitholdalapu hang-és adatkapcsolati
rendszerek telepitésével és lizemével, fo-
lyamatos feliigyeletével.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;

Mingsitett VoIP és VTC szolgaltatasok

Hordozhato harcaszati miholdas radiohalozati szol-
galtatas

Lehetdséget biztosit nyilt- és mindsitett
hang- és adatkapcsolati halozatok tizemel-
tetésére elsdsorban a harcaszati és a had-
miiveleti vezetési szinteken.

Harcaszati €s hadmiiveleti radioforgalmi
rendszerek
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Szolgaltatas tipusa

Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogatott rendszer vagy eszkoz

Vezetékes halozatok és miitholdalapu infokommunikacios esz-
ko6zok bazisan kialakitott tavbeszéld szolgaltatas

Nyilt- és mindsitett tdvbeszeld szolgaltatas

Lehetdséget biztosit nyilt- és mindsitett
rendszerekben ilizemeltethetd tavbeszélo
(telefon) késziilekek szolgaltatasainak
igénybe vételére.

Szabvanyos, nyilt (tdbbnyire polgari vallal-
kozas altal gyartott telefonkésziilekek) és
mindsitett, NATO szerv felhatalmaza-
sa/igénye alapjan tervezett és periodikusan
rejtjelkulcesal feltoltott telefonkésziilékek;

Mingsitett, hordozhat6 tavbeszél6 szolgaltatas

Lehet6séget biztosit az alegysé-
gek/egységek telepiilése esetén mindsitett,
els6sorban hang-alapu radioforgalmi rend-
szerek kialakitasara. E szolgaltatas alapve-
téen a TETRA- rendszer(i cellas hordozha-
t6 radiokésziilékek tizemére keriil tervezés-
re.

TETRA- rendszer( hordozhato6 radiokészii-
1ékek;

Nyilt- és mindsitett mitholdalapt tavbeszElo szolgal-

tatas

Lehet6séget biztosit az alegysé-
gek/egységek telepiilése esetén a polgari
mitholdalapt IRIDIUM rendszer( radiote-
lefon késziilékek alkalmazasanak igénybe
vételére.

IRIDIUM-rendszerii hordozhato6 radiokészii-
1ékek;

233




DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.15

Szolgaltatas tipusa Szolgaltatas megnevezese Szolgaltatas leirasa Tamogatott rendszer vagy eszkoz

Lehetdséget biztosit nyilt- és mindsitett . .
Hang-alapu (specialis szoftverek tamogatasaval meg- | rendszerekben iizemeltethet6 informatikai Hang- és adatkapcsolatokra tervezett finkoi-
onalis szoftverek (pl. ADOBE, VIBER,

valdsitott) adatkapcsolati szolgaltatas szoftverekkel megvalodsithatd infokommu-

nikacios kapcsolat igénybe vételére. SKYPE, stb.);
Lehetdséget biztosit a nyilt- és mindsitett
. . oy haloézatokon. video-telekonferencia proto- | Statikusan és hordozhatoan telepitett VTC-
Video-telekonferencia (VTC) szolgltatds kolljainak futtatasara, hang- és képi kap- berendezések;

csolat kialakitasara.

Lehetdséget biztosit az analog és digitalis | Analog és digitalis, polgari és katonai gyartd
Nyilt- és mindsitett telefax szolgaltatas vezetékes haldzatokon nyilt- és mindsitett | altal lizembe helyezett, szabvanyositott tele-
telefax-iizenetek tovabbitasara fax rendszerek;

Hang-alapu, videokonferencia és telefax szolgaltatasok
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Szolgaltatas tipusa

Szolgaltatas megnevezese

Szolgaltatas leirasa

Tamogatott rendszer vagy eszkoz

Helyileg biztosithat6 szolgaltatasok

IP-kapcsolat alapu szolgaltatasok

Biztositja a halozatlizemeltet6i allomany

szamara a nyilt vagy mindsitett informati-
kai halézatok kapcsolatanak kiterjesztését
az [P-alapu halozatok 6sszekapcsolasaval.

[P-alaptl (mtiholdas) halozati rendszereken
elérhetd vezetés €s iranyitasi, valamint a
miveleti helyzetkép feldolgozasat tamogato
rendszerek;

Egyéb szolgaltatasok

A nyilt- és mindsitett haldzatok egyéb
szolgaltatasait, szoftverrendszereit foglalja
0ssze, pl. halozati kapcsolatok tovabbi
rendszereinek kiterjesztése, funkcionalisan
tervezett haldzati elemek, stb.

Halozati elemek tovabbi kiterjesztése;
Elektronikai harc funkcionalis szoftverei;
Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;

Rendszerfeliigyeldi felkészités szolgaltatas

Biztositja a nyilt- és mindésitett informati-
kai rendszerek tizembentartoi €s - igény
esetén - iizemeltetdi allomanyanak perio-
dikus felkészitését, ellenérzését, a tapasz-
talatok feldolgozasat és azok integralasat a
rendszerek tervezésében.

Végfelhasznalo felkészités szolgaltatas

Biztositja a halozati szolgaltatasok és az
alkalmazott szoftverelemek alap- és emelt
szintll ismeretét periodikusan eldtervezett
oktatasokkal, tovabbképzésekkel.

Napi élet és miiveletek biztositasa (Real Life
Support RLS) szolgaltatas;

Halozati infokommunikacios rendszerek;
Rendszer adminisztracio;
Informaciodbiztonsagi szolgaltatasok;
Felkészitések és ellenérzések rendszere;

235




