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BEVEZETES

A katasztréfak elleni hatékony védekezés sziikségességét egy-egy nagyobb hazai, vagy
nemzetkozi karesemény udjra és djra eldtérbe helyezi. Ezek az események okot adnak arra,
hogy atértékeljiik, vajon megfelel6-e a védekezés irdnyitdsdért felelds szervezetek
felkésziiltsége. Kiképzett-e a beavatkozéi dllomdny €s milyen szinten van a lakossdg
egyiittmiikodési képessége egy veszélyhelyzetben. Nem utolsé sorban pedig azt is meg kell
vizsgalni, hogy rendelkezésre dllnak-e azok a létesitmények, amelyek igénybe vehetok egy
veszélyhelyzet sordn.

Napjainkra a hagyomdanyos, fegyveres konfliktus helyett a természeti és civilizacios
katasztrofak elleni védelemre helyezddott a hangsily. A lehetséges katasztrofak mellett
tovabbi felkésziiltséget és specidlis képességeket kovetel meg a terrorizmus €s a kritikus
infrastruktirdk miikodési zavaraibol eredd helyzetek kezelése. A veszélyek azonositdsdra
tobbfajta  kockazatelemzést is alkalmaznak hazankban, amelyek eredményeként
meghatdrozzak a telepiilések katasztrofavédelmi veszélyeztetettségét, ezt nevezziik
katasztrofavédelmi osztilynak. Az osztilyokhoz hozzarendelik a riasztds rendjét, az
alkalmazhat6 lakossagvédelmi mddszereket, a felkészités {itemezését, a védekezés lehetséges
formdit és az induld katasztréfavédelmi készletet, valamint a védelmi képességeket. A
telepiilések veszélyeztetettségét figyelembe véve egy hierarchikus rendszerben felépiild,
veszélyelhdritasi tervrendszer késziil. A tervezés célja, hogy azonositsdk a természeti,
civilizaciés és egyéb eredetli veszélyeket, és egységes okmdanyrendszerbe foglaljak a
katasztrofavédelmi feladatok és intézkedések rendjét, végrehajtasiat. Ehhez hozzédrendelik a
sziikséges személyi, anyagi €s technikai eszkozoket is.

A foévarosban végrehajtand6 védelmi intézkedések kiilonlegességét az adja, hogy nagy
tomegekre, szinte azonos idOben kell ugyanazon rendelkezéseket megfeleléen alkalmazni.
Felmertil a kérdés, hogy a lakossdgvédelem teriiletén milyen szerepiik lehet az 6vohelyeknek,
illetve egy specialis 6vohely, a metr6 milyen szerepet jatszhat a védekezésben. Alapvetd
kérdés, hogy Budapest tekintetében az azonositott veszélyekhez rendelt lakossagvédelmi
intézkedések megvaldsitdsa soran miként vehetd igénybe a metr6. Erre a témara a figyelmet a
2006. augusztus 20-1 fovarosi tlizijaték idején tortént, sz€lsdséges iddjaras okozta rendkiviili
helyzet iranyitotta rd. Az utcdn tart6zkodé mintegy masfél milli6 ember oltalmat keresett a
vihar el6l. Aki tehette a metr6 aluljarokba menekiilt, hiszen a vonal végighaladt a varoson,
érintve a legforgalmasabb belvdrosi teriileteket, igy a lakosok gyorsan elérhették, és ami a

legfontosabb, fizikai védelmet nyujtott a vihar eldl.
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Vajon milyen lehetdségeket rejt még magaban a févarosi metrd, és jelenlegi allapotdban
hasznédlhat6-e mas jellegli védelmi feladatokra is? Ezeknek a kérdéseknek a vizsgilata
iddszerli, hiszen nem csak az ipari jellegli katasztr6fdk okozhatnak olyan helyzeteket, amikor
a metré védelmet nytjthat, hanem a klimavaltozas kapcsdn egyre gyakrabban taldlkozunk
szE€lsoséges iddjarasi koriilményekkel is.

A téma vizsgédlata minden eddiginél aktudlisabb. Most zajlik ugyanis az M3-as metrévonal
rekonstrukcidja és a metré polgari védelmi szerepérdl szakmai vitdk sorozata zajlik a
hattérben. Fenn kell-e tartani a vonal kettds rendeltetését? Sziikség van-e az életvédelmi
berendezésekre? A mindenre kiterjedd, megalapozott dontéshozatalhoz reményeim szerint
segitséget nyljt majd a kutatdsom, amely megadja a valaszt azokra a kérdésekre, hogy miért
kell fenntartani a védelmi képességeket, €s hogyan haszndlhatéak azok a napjainkban
jellemzd veszélyek ellen.

A témavélasztast indokolja az a tény is, hogy egyre inkdbb szdmolnunk kell olyan
helyzetekkel, amikor rend6ri vagy katonai erdk alkalmazasa valik sziikségessé. Nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil a tomegpusztitd fegyverek terjedésének veszélyeit, valamint
azokat az erdszakos eseményeket sem, melyeknek napjainkban Eurdpa-szerte komoly
kovetkezményei vannak. Gondoljunk a terrorcselekményekre, és az azok kovetkezményeként
kialakult rendkiviili helyzetekre, amikor sziikség lehet a lakossdg gyors kivondsdra a
veszélyeztetett teriiletrol.

Az 6vohelyi védelem napjainkra masodlagos szerepbe szorult, ebbdl adéddan annak
modszereivel, elveivel, az ahhoz sziikséges eszk6zok allapotdval, fejlesztésével kapcsolatos
kutatasok is egyre ritkdbbak. Minden, a lakossdg védelmét, biztonsagit szolgdld kutatds
hozhat olyan eredményeket, amelyeket a gyakorlatban j6l lehet hasznositani, tehat egy ilyen

jellegli vizsgdlat aktudlis, és sok tekintetben hidnyp6tlo is lehet.

A tudomanyos probléma megfogalmazasa

A centralizdlt kozigazgatidsnak koszonhetden fOvaros-kozpontd lett Magyarorszag. A
kozponti szerepbdl adéddéan néhdny veszélyforras is koncentraltabban jelentkezik Budapesten,
mint mdas telepiiléseken. Ilyen példdul a veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemek
elhelyezkedése, vagy a veszélyesaru-széllitds. Egyre tobb fajta veszélyes anyaggal dolgoznak
az iparban, egyre gyakrabban taldlkozunk meteorologiai szélsOségekkel, €s a kritikus
infrastruktirdk miitkodési zavarai is néhdny perc alatt felborithatjdk a normél miikodést, mind
az egyén, mind pedig az dllam szintjén. Napjaink 0j kihivésai is koncentrdltan jelenhetnek

meg a févarosban, gondoljunk csak az art6 cselekményekre, ahol a cél minél nagyobb
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tomegeknek vald karokozds. A rendkiviili idéjarasi események is nagyobb ardnyd védelem
megszervezését kovetelik, mivel egy adott teriileten nagyobb a népsiirliség, igy nagyobb
tomegeket érint annak pusztité hatdsa. A lakossdgvédelmi feladatok atgondoldsa ezen a
tertileten tehat dont6 fontossagu.

A hagyomdnyos lakossagvédelmi mddszereket az 1. vilaghdborit kovetéen dogoztdk ki,
amely elvek és modszerek napjainkban is szerves részét képezik a lakossdgvédelmi
tervrendszernek. A Fovérosi Katasztrofavédelmi Igazgatdsig jelenleg érvényben 1€v0, teriileti
szintli veszély-elharitdsi terve kétfajta lakossdgvédelmi modszert hatdroz meg Budapest
lakossaganak védelmére: a kitelepitést, és az elzdrkozdst. A tervek azonban nem térnek ki
ezek feltételeinek meghatdrozdsara és biztositdsara. Ahhoz példaul, hogy ezt a két
lakossagvédelmi mddszert hatékonyan alkalmazni lehessen egy veszélyhelyzet sordn,
szallitasi képességekre, tomegtdjékoztatd rendszerekre és nem utols6 sorban, az elzarkdzasra
alkalmas létesitményekre van sziikség. Felmeriil a kérdés, hogy a veszélyeztetettség tiikkrében
elegend6-e ez a két moddszer, €s milyen eszkozok, épitmények 4allnak rendelkezésre a
megvalositashoz.

Ahhoz, hogy biztositott legyen a févaros lakossdganak védelme, és a veszély-elharitasi
tervben foglalt eljardsok alkalmazhatéak legyenek a gyakorlatban, els6sorban azokat a mar
meglévl 1étesitményeket kell szdmitisba venni, amelyek alkalmasak arra, hogy a
veszélyeztetettséghez kapcsolddd lakossagvédelmi intézkedések sordn igénybe vegyék Oket.
Ehhez részletesen meg kell vizsgdlni ezek képességeit, és Ossze kell vetni a védekezéshez
meghatdrozott kovetelményrendszerrel. Megitélésem szerint, a rendelkezésre 4allo
létesitmények védelmi képességei nem hagyhatok figyelmen kiviil a veszélyhelyzeti tervezés
soran. Nem keriilhet el, hogy a fOvéros katasztrofavédelmi feladatainak tervezése sordn
szamolni kell a budapesti metrévonalak adta lehetdségekkel.

A metrot eredetileg tomegpusztité fegyverek elleni védelemre tervezték, de egyéb védelmi
képességek is rendelkezésre dllnak a foldalatti létesitményben. A létesitmény kettOs
rendeltetésének vizsgdlataval eddig nem foglalkoztak kell6 mélységben. Napjainkban nem a
tomegpusztitdé fegyverek elleni védelemre kell els6sorban felkésziilni, ezért célszert
megvizsgalni, hogy a metrd haszndlhat6-e mds tipusd veszélyek esetén. A fovarosi veszély-
elharitasi tervezés akkor lesz teljes, ha az abban meghatarozott lakossdgvédelmi mddszerek
feltételei is biztositottak lesznek. Ehhez nyujthat segitséget a metré védelmi képességeinek
tudoményos szinti vizsgalata, amely elemzi, hogy milyen tipusu veszélyek esetén és milyen
lakossdgvédelmi mddszerek alkalmazasa sordn vehetd igénybe a budapesti metrd. Vizsgalat

targyat képezi tovabbd, hogy ehhez milyen miiszaki képességek allnak rendelkezésre, és azok
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hogyan fejleszthetéek, korszeriisithetbek. Az elemzések sziikségességét tamasztja ald, hogy a
nem védett szakaszok mekkora befogaddképességgel rendelkeznek, €s azokkal miként,

milyen feladatokra lehet a jovében tervezni.

A téma kutatasanak célkitiizései
A fent felmeriilt kérdések vizsgalata és megvélaszoldsa érdekében célul tliztem ki, hogy:

- Vizsgdlom, hogy hogyan alakult ki és milyen fejlodésen ment keresztiil a nagyvarosok
tomegkozlekedése, és miért valt sziikségszerlivé a metrd kialakuldsa. Elemzem a hazai
metr6épités torténetét, helyét, szerepét a fovarosi tomegkozlekedésben, tovabbd a
metréépités miszaki megoldasait;

- Rendszerezem az életvédelmi létesitmények miiszaki jellemzdit, alapvetd eszkozeit,
berendezéseit, és lehetséges szerepét a lakossdgvédelemben;

- Vizsgdlom a lakossagi céli Ovohelyek és a metré védett szektorainak védelmi
képességeit, miszaki paramétereit, majd megallapitom az azonossidgokat és a
kiillonbségeket;

- Elemzem tovabb4, hogy a metr6 védett szakaszai milyen miiszaki eszkozokkel,
berendezésekkel rendelkeznek;

- Vizsgdlom, hogy a metr6 védelmi képességei beilleszthetok-e a fovaros lakossagvédelmi
tervezésébe. Ehhez elsoként elemzem és értékelem a Budapestre jellemz6
veszélyforrasokat, beleértve a metrd, mint tomegkozlekedési eszkoz belsd veszélyeit is,
és azok hatdsat, tovabbd a lehetséges lakossdgvédelmi mddszereket;

- Elvégzem a fovarosra jellemzd veszélyforrdsok rendszerezését a leghatékonyabb
lakossdgvédelmi modszerek kivalasztasanak érdekében;

- Vizsgdlom a metré védelmi képességeit, alkalmazhatésdgat és korlatait, valamint
meghatdrozom azokat a fejlesztési célokat, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a
létesitmény az Ovohelyi funkciéo mellett legyen képes mds veszélyforrdsok ellen is
hatékony védelmet nytjtani;

- Megvizsgdlom a metr6 polgari védelmi szervezetének szervezeti kialakitasat,
felkésziiltségét, lehetséges korszertiisitését;

- Vizsgdlataimra épitve meghatdrozom a nem 6vohely funkcidval rendelkezd
metrdszakaszok befogadoképességét €s alkalmazhatésdgat nagy tomegeket érintd

védelmi intézkedések soran.
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A téma kutatasanak hipotézisei

A hipotézisek 0Osszedllitiséhoz elsOként elOkutatdst végeztem, és ennek alapjan
konceptualizaltam a kérdéskort, majd a téma valtozdinak beazonositdsdval megfogalmaztam a
tudomanyos problémat. Meghatdroztam a vizsgdlandé teriileteket, és a hipotéziseket, majd
ehhez illesztettem a sziikséges kutatdsi modszereket. Ennek alapjdn a kovetkezd hipotéziseim
alakultak ki:

- Feltételezem, hogy tobbek kozott az urbanizdciés folyamatok kovetkeztében
megnovekedett kozlekedési igények tették sziikségessé a metrd kiépitését, valamint a
metrovonalak és &dllomdsok kialakitdsa kielégiti a nagyvérosi tomegkozlekedéssel
szemben tdmasztott kovetelményeket;

- Feltételezem, hogy az O&vohelyek jelenlegi miiszaki dllapota nem felel meg a
napjainkban jellemz6 veszélyforrdsok okozta veszélyhelyzetek elleni védelmi
kovetelményeknek;

- Vélelmezem, hogy a metr6 Ovohelyi funkciéval rendelkezd  szektorai
tobbletképességekkel rendelkeznek a hagyomanyos lakossag 6vohelyekhez képest.

- Feltételezem, hogy Budapesten a nagyvaros jellegébdl, centrélis helyzetébdl,
lakossagszdmabdl adodoan fokozottabban kell szdmolni a fOvédrosra jellemzd
veszélyforrasokkal és azok hatdsaival;

- Azt feltételezem, hogy a févarosi metré néhdny meghatdrozé védelmi képessége
jelenlegi allapotukban beilleszthetdek a fovarosra jellemzo veszélyek elleni védekezés
rendszerébe, és a létesitményt az vohelyi funkcion tul, egyéb lakossdgvédelmi célokra
is alkalmassa teszik;

- Vélelmezem, hogy a nem 6vohelyi funkcidval rendelkezd metrészakaszok is igénybe

vehetdek a lakossdg védelmével kapcsolatos feladatok ellatdsahoz.

A téma kutatasanak modszerei

A kutatasi célkitiizéseim teljesitése érdekében az alabbi kutatdsi modszereket alkalmaztam:

- Kutatémunkdmat tobbségében az éltalanos kutatdsi mddszerek jellemezték, amelyekbe
beletartozik az analizis, az indukcio, a dedukcio és a szintézis egyarant;

- Kronologikus-torténeti vizsgdlati modszert alkalmaztam a kozlekedés, tomegkozlekedés
és a metroépités torténetének feldolgozasa sordn, amelynek eredményeként

0sszegyljtottem a rendelkezésre all6 szakirodalmat;
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- Az Ovohelyek és a metr6 védelmi céli igénybevételének témakore sajnos nem
bdvelkedik szakirodalomban, amely nagymértékben nehezitette a kutatdmunkdmat. A
fellelhetd magyar, az orosz, és az angol nyelvli nyomtatott és elektronikus irodalmat
dttekintettem. Emellett tanulmdnyoztam a vonatkoz6 jogszabalyokat és belsé normakat,
tovabbd helyszini bejardsokkal gyiijtttem minéségi és mennyiségi adatokat. Ertékeltem
azokat, és kovetkeztetéseket vontam le a témara vonatkozodan;

- Konzultdaciot folytattam az 6vohelyekkel és a metr6 védelmi feladataival foglalkozé
szakemberekkel. Felkerestem azokat a mérnokoket is, akik részt vettek a metréépités
folyamatédban, a védelmi berendezések tervezésében, és interjut készitettem veliik. Ezek
eredményeit beépitettem a kutatdsi anyagomba;

- Az 0sszegyljtott szakirodalmat az analizis modszerével rendszereztem az ismeret- €s
képanyagaikat, majd az elméleti és gyakorlati megdllapitisokat Uj egységbe
szintetizaltam;

- A kutatas alapjét jelentd altalanos definicidkat (kozlekedés, tomegkozlekedés, metro,
védelmi képesség, 6vohely, katasztrofa stb.) logikai osszehasonlito elemzés ald
vetettem, vagy az analégia médszerével alakitottam Kki;

- Kautatési részeredményeimet a széleskorii megismertetés és a szakmai reakciok céljabol
szakmai folydiratokban, hazai €s nemzetkozi konferencidkon, magyar és angol nyelven

folyamatosan publikaltam.

A metr6 védelmi képességeinek felhasznédldsaval kapcsolatos miiszaki megoldasok,
valamint az alkalmazasi elvek mddszerek részletes kidolgozasat, a bevezetésiikkel osszefiiggd
intézkedések, okmanyok, tervek elkészitését a doktori értekezés terjedelmi korldtja nem teszi
lehetdvé, ezért ezzel az értekezésben nem foglalkozom.

Nem vizsgdlom tovdbba a metr6 6vohelyi tizemmoddjaban a betelepiiltekkel kapcsolatos
feladatokat, a védelmi szakemberek erre valé felkészitettségét, valamint a lakossag
veszélyhelyzeti ismereteivel kapcsolatos felkészitésének helyzetét, az 6vohelyen tartézkodas

szabdlyait, mivel a t¢mam miiszaki elemzésekre és koncepciok kidolgozasara determindlt.
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L. FEJEZET

A NAGYVAROSOK TOMEGKOZLEKEDESENEK KIALAKULASA, A METRO,
MINT A NAGYVAROSOK TOMEGKOZLEKEDESENEK ALAPVETO ELEME

A kozlekedés fejlodését rendszerint valamilyen probléma megolddsa indukdlta, a
kozlekedéstorténet attekintésébodl kideriil, hogy legtobbszor gazdasagi fejlédésre, hédborus
karokozasra illetve népességnovekedésre vezethetd vissza. A lehetséges megoldasokat a
feltaldlok ujitasai mellett egyes iddszakok kozlekedéspolitikai koncepcidi is elOsegitették. A
fejlodés mindig a nagyvarosokbdl indul el, hiszen itt jelentkeztek eldszér a megoldandd
problémdk. Mar a XIX. szdzadban felismerték, hogy a felszini kozlekedési problémdk
megoldasa érdekében elonyben kell részesiteni a felszin alatti kozlekedés kialakitdsat. Ahhoz,
hogy megértsiik, milyen jelentds fejlodést eredményezett a metr6 a kozlekedés rendszerében,
at kell tekinteniink a nemzetkozi tomegkozeledés fobb fejlédési szakaszait, jelentdsebb
allomasait, amelyek mind hatdssal voltak Magyarorszdg kozlekedéspolitikdjara és a hazai

kozlekedési rendszerek fejlodésére.

1.1 A tomegkozlekedés fogalma, kialakulasa, fejlodésének fobb allomasai

A kozlekedési szokdsok hosszu évszdzadokig nem vdéltoztak. Mar az 6korban is voltak
nagyvarosok, ekkor azonban még nem jelentkeztek tomegkozlekedési igények. Elsdsorban
foldutakat haszndltak az emberek és foként hdtas joszdgokon, szekéren vagy gyalog
vandoroltak. A munka és megélhetési lehetdség nagyrészt helyben, dltaldban mindenkinek a
lakéhelyéhez kototten jelentkezett, igy utazdsi igény sem meriilt fel.

A mai kozlekedési fogalomnak megfelelo kozlekedési tevékenységrol az Okortdl
kezdédden beszélhetiink, jollehet a mozgds, a helyvéltoztatds egyidés az ember

megjelenésével.

A kozlekedés fogalma: , Kozlekedés alatt személyek, dolgok, rendszeres, szervezett, célszerii

helyvdltoztatdsat értjiik.” [1]

Tomegkozlekedésnek el0szor az tjkorra jellemzO helyvaltoztatdsi format nevezhetjiik,
amely a postakocsik rendszeres kozlekedtetésétdl szamithatd. A fejlett tomegkozlekedésre

mar kiterjedt uthaldzat, elkiilonitett kozeledési savok, kotottpalyds viszonylatban zart
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palyarendszer, rovid atszallasi és varakozasi id0, tervezhetd €s kiszamithatd utazds és gyors
haladés jellemzd.

A fenti jellemzOk alapjan a tomegkozlekedés fogalma a kovetkezoképpen hatdrozhaté
meg: ,, Tomegkozlekedés alatt értjiik a rendszeres és megfelelé gyakorisdgu, a tomegszert, a
szervezett és menetrend szerinti kézforgalmii személykizlekedést.”’

A kovetkezo alfejezetekben dttekintem a tomegkozlekedés kialakulasdnak nemzetkozi €s
hazai dllomésait, majd a kozosségi kozlekedés egyik alapvetd elemét, a foldalatti kozlekedés

sziikségszertiségét, és a hazai metr6épités fobb dllomdsait ismertetem.

1.1.1 A tomegkozlekedés kialakuldsdnak nemzetkozi dllomdsai, tapasztalatai

A tomegkozlekedés fejlodésének elsd dllomasa a postakocsi szolgaltatds volt, amely a XV.
szazadban jelent meg, elsOként Franciaorszagban. A postakocsik meghatarozott gyakorisaggal
és elore kijelolt utvonalon kozlekedtek. A postakocsi Franciaorszag utin a Habsburg
Birodalomban és Anglidban is kozkedvelt kozlekedési eszkozzé valt. A kozlekedési
utvonalak, hdl6zatok azonban lassu fejlddésnek indultak, a kozlekedési hal6zat nagy részét a
foldut tette ki, de mar megjelentek a szilard burkolatd utak is.

A tomegkozlekedés kovetkezd jelentds dllomdsa a Schillibeer-féle omnibusz megjelenése
volt Anglidban. Az omnibusz megoldast jelentett az egyre ndvekvO kozeledési igények
kielégitésére. Az omnibusz olyan 16 éltal vontatott, tobb tucat féréhelyes félig nyitott kocsi
volt, amely meghatédrozott Gtvonalon, menetrend szerint kozlekedett.

Eurépa mellett az amerikai kontinensen is megjelent a 16 vontatta kozlekedési eszkoz,
amely el0szor 1832-ben szallitott utasokat New Yorkban. A vassinen gordiild kerék strlodési
ellendlldsa toredéke volt annak az ellenéllasnak, amelyet a kdves uton gordiilo kerék fejtett ki,
igy ugyanazzal a vonderdvel a kordbbi teher tobbszorosét lehetett vontatni. A szallitasi
igények novekedésének koszonhetden gyorsan teret hdditott maganak a 16 vontatta vasuti
kocsi, amely leginkabb a rossz ttviszonyok miatt valt népszerlivé az USA-ban és Eurépaban

egyarant. [2]

"[1] p. 28.
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1. szamu abra: L6 vontatta vasuti kocsi London utcdin (1829) [3]

Az elsé ipari forradalom, a XVIII. szazadtdl kezd6déen rohamos fejlédést eredményezett a
kozlekedés teriiletén. 1778-ban J. Watt megépitette az elsd gdzgépet, amely a hdenergiat
mechanikai energidva alakitotta. A talalmany lendiiletet adott a vasiti kozlekedés
fejlodésének, amelynek koszonhetdéen 1825-ben megindult a vildg elsd vasiti szerelvénye
Stockton és Darlington kozott. 1876-ban Nicolaus August Otto feltalalta a belsé €gésii motort,
amely hatdssal volt a gépkocsi készitésre. [4] Ezek a fejlesztések nagymértékii fejlodést
eredményeztek a tomegkozlekedés teriiletén, az 1) eszkdzoknek koszonhetéen az emberek
rovidebb id0 alatt nagyobb tavolsagokra tudtak eljutni.

Az ipari forradalom nem csak a kozlekedésben hozott rohamos fejlodést, hanem a
gazdasdg és a tarsadalom teriiletén is jelentds véltozdsokat eredményezett. Az ipari
fejlodésnek koszonhetden gyartelepek jottek létre, és a naponta munkéba jarok részérol egyre
nagyobb igény jelentkezett a tomegkozlekedés megszervezésére. Az 1800-as évek kdzepétdl
kezd6d6en mar nehézséget okozott Anglia utcdin a felszini kozlekedés. A kereskedelem
élénkiilt, a gydrak teljes kapacitassal miikodtek, a kozlekedés azonban szervezetlen volt.

Az ipari forradalom, a gbzzel hajtott eszk6zok feltaldldsa és Nagy-Britannia kereskedelmi
szerepének er6sodése okdn London vildgvéarossd notte ki magat. A korabeli becslések szerint
szdzdtvenezer ember jart nap, mint nap dolgozni az eldvarosokbdl London ipari negyedei felé.
Ekkor mar miikodtek az eldvérosi vonatok, azonban a fovaros tomegkozlekedése maga volt a
kdosz. Osszességében ezek a problémdk indukaltik a foldalatti kozlekedés fejlesztését a brit
fovarosban.

A tomegkozlekedés fejlédésében jelentds dllomasnak tekinthetok a foldalatti kozlekedés

kialakitasat célzo elsé 1épések, amelyek 1843-ban kezdddtek meg Londonban. A mérnokok
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azonban a foldtani munkalatok sordn szamtalan nehézségbe iitkoztek. A fold alatt vezetett
kozmiivek, viz- és gazvezetékek, csatornahdl6zat, mind akaddlyoztdk a munkdélatokat.
Emellett alagutbeomlasok, aradasok és talajviz altali elontések is nehezitették az elso
foldalatti vasut megépitését. A metrévonal kritikus pontjat a Temze alatti része jelentette, itt
ugyanis a tobbi szakaszhoz képest vékonyabb volt a jo vizzdarésiagi tulajdonsidgokkal
rendelkezd agyagréteg. A foly6bol folyamatosan kinyerték az értékes sodert, amely eljaras
sordn a meder aljat megkotortdk, igy sériilt a talajréteg is. Két nagy aradds is hatraltatta az
épitkezést, mindkét alkalommal az alagit tetején tort be a Temze vize a foldalatti terekbe.
Eppen ezért 1849-ben feliilvizsgaltdk London és kornyéke kozlekedési igényeit, és dontés
sziiletett arra vonatkozdan, hogy néhany dj, mélyvezetésii szakaszt is kialakitanak a jovdben,
emellett pedig modernizaljak az el6vdrosi vasttrendszert. A Metropolitan vonalat a gazdasigi
nehézségek miatt, hisz évvel az elsé probadlkozasokat kovetden, 1863-ban nyitottdk meg az
utasok eldtt. Az 1dj, Victoriardl elnevezett vonalon, a Metropolitan Railway-en a Bishops’s
Road (ma Paddington) és a Farringdon Street (ma Farringdon) kozott lehetett kozlekedni.

A foldalatti vasutat gézmozdonnyal vontattdk, amely gyors, nagy teherbirdsi és
kiszamithaté kozlekedést tett lehetové. Ezt a foldalatti vasutat tartjdk a londoni metrd
elddjének. Az 1863-ban atadott szakasz ma is része a metrévonalnak. Az angol elnevezés
egyértelmiien a foldalatti tulajdonsdgédra utal, bar a Metropolitan Railway 55%-a felszini

kialakitasu. [5]

2. szamu dbra: G6zmozdony vontatta foldalatti vasit Londonban (1863) [6]

A tomegkozlekedés fejlodésében tjabb mérfoldkd kovetkezett, mikor Werner von Siemens

1879-ben a Berlini Vilagkiallitison bemutatta a vildg els6 villamos vasitjat, amely néhany
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év milva 4dtvette a gédzmozdonyok helyét. Londonban 1890-ben helyezték iizembe az els6
villamositott metrévonal-szakaszt. A City and South London Railway (mai nevén a C&SLR,
a Northern Line része) 1890-ben nyilt meg Stockwell és a — ma mar zart — King William
Street allomas kozott. Ez volt a viladg elsé villamositott, mélyfurasi foldalatti vasitja. A
mélyfurdsu alagitisdas technikai fejlodése gyorsabb €s biztonsdgosabb firdsi technoldgiat
eredményezett a XVIII. szdzadban alkalmazott eljardsokhoz képest.

A tomegkozlekedés tovabbi fejlesztésére a népességfejlodés is hatdssal volt, amely
napjaikban is indokolja a kozlekedési rendszerek fejlesztését. Az 1950-es évektdl kezdddden
folyamatosan emelkedd tendencidt mutat a Fold lakossdganak szdma. A XIX. szdzadot a
népességrobbands idoszakanak is nevezik. 1950-ben hozzavetdlegesen 2 530 000 éltek a
Foldon. A népesség szdmanak rohamos emelkedése pedig foként Eszak-Eurdpat és Nyugat-
Eurépit, majd Eurépa mds teriileteit, révid id6n beliil pedig Eszak-Amerikat is érintette.
2014-ben a Fold lakossaganak szdma 7 243 000 volt, amely a statisztikai becslések szerint
évrol-évre emelkedni fog.[7] Jelenleg a vildg népességének 54%-a €l varosban, amely 2050-re
elérheti a 66%-ot.[8] Ahhoz, hogy a varosok kozlekedési rendszere tartani tudja a fejlodést a
népességszam emelkedésével, kiemelt figyelmet kell forditani a meglévd tomegkozlekedési
rendszerek karbantartdsara, €s megfeleld szinti miiszaki allapotara.

A tomegkozlekedés nemzetkozi fejlodése hatdssal volt a legtobb Eurdpai nagyvaros
kozlekedési rendszerének valtozdsira. A kozlekedéstorténeti attekintésbol lathatd, hogy még
az amerikai kontinensen is megfigyelhetd az eurdpai djitdsok eredménye. Az 1j taldlményok
rovid idon beliil széles korben elterjedtek, €s megoldast nydjtottak a gazdasagi és tarsadalmi
valtozasokbdl ered6 problémdkra. Napjaink tomegkozeledési fejlodését alapvetden négy
teriilet hatdrozza meg, a kozlekedéspolitika, a gazdasigossag, a kornyezettudatossag €s a
meglévo haldzatok sajitossagai.

A vérosokban jelentkez0 kozlekedési problémdk a népességszam folyamatos
emelkedésével €s a koziton kozlekedd jarmiivek szamdnak novekedésével egyre fokozddnak
majd, amelyre csak a felszini kozlekedéstdl fiiggetlen vonalak kiépitése nytjthat a jovOben

hatékony megoldést.

1.1.2 Budapest févdros tomegkozlekedésének kialakuldsa, jelenlegi rendszere

A féviros tomegkozeledésének fejlédése még Pest, Buda és Obuda egyesitése el6tt

megkezdddott. Bar kozigazgatdsilag a fovaros csak 1873-ban jott 1étre, a késdbbi fovaros
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teriiletén mar megfigyelhetd a nagyvdrosokra jellemzd tomegkozeledési igény, és a
kozlekedési eszkozok fejlodése.

A budapesti tomegkozlekedés elsd dllomdsa Magyarorszagon is a postakocsi szolgéltatas
megjelenése volt. Bécs és Buda kozott szervezték meg el@szor a rendszeres postakocsi
forgalmat 1752-ben. Magyarorszdgon, hasonléan Anglidhoz, a fOvdrosban él6 embereket

1832-t4l1 széllitotta omnibusz.

3. szamu dbra: Omnibusz Csepelen (1911) [9]

Az omnibuszok helyét 1866-t6] Budapest utcdin is atvette a lovasit. Pesten a Pesti Koziti
Vaspilya Tarsasag inditott eldszor kozforgalmu 16vasiti szolgdltatdst a Széna tér és Ujpest
kozott 1866-ban. Buddn két évvel késdbb, a Lanchid és Zugliget kozott kozlekedtek a
szerelvények.

A fdvéaros tomegkozlekedésének fejlodésére is jelentds hatdssal volt a gézmozdony
feltaldlasa, amelynek kovetkeztében a 1dvasiit is egyre inkdbb hattérbe szorult. Bar a lakossdg
csoddlattal figyelte a mozdonyok miikodését, a vdarosatydk nagyfokd bizalmatlansidggal
fogadtdk az uj taldlméanyt. Az ujitastdl valo félelem miatt csak tigy engedték a gdzmozdonyok
kozlekedtetését, hogy minden villamos vonalon egy tartalék mozdonyt kellett készenlétben
tartani, a szerelvények maximadlis sebessége pedig nem haladhatta meg a 10 km/h-t. [10]

A gbézmozdony vontatta elsé vasit, amely a mai Helyi Erdekii Vasiitvonal (HEV)
elédje a MAV Kozponti Pilyaudvar (Keleti-palyaudvar) — Rékosfalva — és Cinkota kozott
kozlekedett, és 1888-ban adtdk at a forgalomnak. KésObb Kistarcsa és Cinkota, Kerepes és
Go6dolls, a MAV Kozponti Palyaudvar és Rakosszentmihdly, Cinkota és Réakosszentmihdly,
Rakosszentmihaly és Rakospalota kozott is kiépiilt a HEV.
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1820-ban indult meg az elsé dunai gézhajo, amely a Carolina vontatta uszaly volt. A
g6zhajot Bernhard Antal pécsi polgar készitette el Sellyén, majd a Dundn, a Vigadd tér és
Obuda kozott kozlekedtette rendszeresen, naponta két alkalommal.

A févarosi tomegkozlekedés torténetének egyik jelentés allomasa a Millenniumi
Foldalatti Vasit (FAYV) létesitése, amely akkor Eurépa elsé villamositott foldalatti vasitja
volt. Az 1873-ban egyesitett Budapest a XIX. szdzad utolsé évtizedeiben még a korédbbi
idoszakhoz képest is jelentOsebb ilitemben novekedett. A magyar millenniumig kiépiilt a
fovéaros szerkezetének gerincét adé Andrassy ut — az egykori Sugarit — és a Nagykorut
arculata, a terjeszkedéssel és a népességnovekedéssel egyiitt, pedig a tomegkozlekedés
megszervezése is mind siirgdsebb feladatot jelentett. Bar akkoriban a mai Andrdssy tton mér
omnibusz, a Kirdly utcdban pedig villamos széllitotta az utasokat, ezek a jarmiivek nem
biztositottak elegendd féréhelyet. Eurdpa elsé villamositott foldalatti vasutjat 1896. méjus 3-
an vehette birtokba az utazok6zonség.

A villamositott foldalatti vasut jelentds hatdssal volt fovaros tobbi kozlekedési eszkdzének
fejlodésére is. A felszini kozlekedésbe 1887-ben kapcsolodott be a villamositott vontatasi
vasit, ami a mai villamos elddje. Az els6 jarat a Nyugati palyaudvar és a Kirdly utca kozott
kozlekedett.

Az 1900-as éveket kovetden folyamatosan vette 4t a villamositott vontatds a HEV
szerelvények mikodtetését is. Majd 1915-t61 megjelentek Budapest utcain a benzines
omnibuszok, amelyek a mai emeletes autébuszok elddjeinek tekinthetdk.

Budapest tomegkozlekedésének egységesitése 1919-ben kezdddott. Az Osztrak-Magyar
Monarchia felbomldsaval 6nall6 nemzetdllamok jottek létre. Ez nemcsak foldrajzi, hanem
gazdasagi €s tdrsadalmi vdltozast is eredményezett. A trianoni békeszerzddést kovetden
Magyarorszag teriilete egyharmadara zsugorodott, lakossaga jelentdsen csokkent. A valtozas
Budapest tekintetében is jelentds volt, hiszen az akkor nyolcmillids orszag lakossaganak kozel
az egy nyolcada, majdnem egymillié6 ember €lt a févarosban. [11] Az ipar egyharmada, és az
ipari munkdsok kozel 40%-a €élt Budapesten. A hdborit kovetden nyugati hiteleknek
koszonhetden megélénkiilt a gazdasdg, és egyre tobben dolgoztak az iparban. A fejlodés
foként Budapestet és annak agglomeraciGjét érintette. >

1926-ra szinte teljesen eltlintek a néhany évvel azel6tt szinte egyeduralkodénak tekinthetd
16fogatok a varos utcdirdl. Kordbban 1 500 fidkeres dolgozott a fOvarosban, harom évvel

késdbb mar csak otven kocsi szdllitotta az utasokat. [12] Egyre nétt a taxik és a bérautok

Z[11] p. 6.
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szdma, 1920-ban 90 bérautd, mig 1929-ben mar 1 314 jarmi 4llt rendelkezésre. 1925. dprilis
11-én kozlekedett utoljdra a 16vasut, amely harminc évvel élte til az omnibuszt.

A févaros tomegkozeledésének fejlodésében mérfoldkonek szamitott az autébusz-
kozlekedés megjelenése. Rohamos fejlédésnek koszonhetéen, mig 1921-ben 3,6 kilométeres
vonalon szallitottak utasokat, 1929-re mar 108 km-re boviilt az autébuszok uthalozata. A
fejlesztésnek koszonhetéen az utasok szdma is jelentdsen emelkedett, amelyet a kovetkezd

tdblazat is jol szemléltet. [13]

A szallitott utasok szama (millié f6)

Ev | Koziti vasiton’ | Autébuszon | Atkeléhajon | Tarsaskocsin | Osszesen
1920 280,8 0 1,1 1,7 283,6
1921 312,2 0,3 1,8 1 315,3
1922 290,9 1,8 1,8 0,8 295,3
1923 219,7 2 2,6 0,8 225,1
1924 208,5 3,6 2 0,7 2148
1925 262,3 5 1,7 0,1 269,1
1926 281,3 59 0,9 0,2 288,3
1927 298,5 7,2 1,5 0,2 307,4
1928 317,5 12,6 0,9 0,2 331,2
1929 316,8 18,1 0,8 0,1 335,8

*A Margitszigeti Lovastittal egyiitt

1. szamd tdblazat: A szdllitott utasok szama Budapesten 1920-1929 kozott

*[13] p. 13.
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Nyolc év alatt jelentds fejlddésen ment keresztiil a kozeledésnek ez az dga. Mig 1921-ben
300 000 utas utazott autdbuszon, addig 1929-re mér tobb mint 18 000 000 ember hasznélta ezt
a kozlekedési eszkozt.

Az 1930-as évektdl kezdddden, egyre ndtt Budapest agglomeracids teriilete [14]. Ekkorra
mar 30-40 km-es tdvolsdgokbdl is nap, mint nap ingdztak a munkdsok a gyarakba. A belsé
varosrészek egyre nagyobbak lettek, a peremteriiletek Osszekapcsolodtak a vérossal, ezért az
1930-as évektdl kezdddben ,,Nagybudapestként” is emlegetik a fovarost. [15]

A Budapest tomegkozlekedés-fejlodésének Kkovetkezé allomasa a trolibuszok
megjelenése volt. A motoros koziti kozlekedési eszkoz felsdvezetéken jar, amelyet 1933-ban
szovjet mintdra alakitottak ki a fOvarosban.

A kozlekedési rendszer pozitiv véltozasat a II. vilaghdboru kezdetén csak tovabb fokozta a
hadiipart kiszolgdlé gydrak mukodése, és a munkdsok napi ingdzdsa. A fdévarost ért
bombatdmadasok, azonban tobb évtizedre visszavetették Budapest tomegkozlekedésének

fejlddését.

A II. vildghdbori negativ hatdsa a fovdros tomegkozeledési rendszerére, az ujjdépités

folyamata

A II. vildghabora kezdetén az utasforgalom minden addigi statisztikat feliilmult. A gyarak
teljes kapacitdssal mikodtek, tobbségében harom miiszakban foglalkoztattdk a dolgozokat, a
napi munkdba ingdzok szdma is a tobbszorosére emelkedett. A villamoson utazdk szdma
megkétszerezddott, a Dundn kozlekedd hajok utasszdma pedig az otszordsére ndtt. Emellett az
autébuszt igénybe vevOk szdma is mintegy megnégyszerezddott. A févaros akkori
kozlekedési rendszere, azonban nem tudta kielégiteni az egyre novekvo igényeket.

1942-ben Szendy Karoly, Budapest polgarmestere a kozlekedési nehézségek megolddsara
reformokat hirdetett. A kozgyllés hatdrozatban dontott a kozforgalmi kozlekedés
fejlesztésérol és korszeriisitésérdl, amelynek keretében a tomegkozeledés minél tokéletesebb
lebonyolitasara kerestek megoldasokat.

A héabord eldrehaladtdval, azonban értelmiiket vesztették a fejlesztésre vonatkoz6
reformok, a fdvéarost ért bombatidmaddsok és utcai harcok ugyanis mérhetetlen karokat
okoztak Budapest tomegkozlekedési rendszerében. Osszetort jarmiivek, megsériilt

palyatestek, kiégett autébuszok €s villamosok édlltak Budapest utcdin.
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4. szamu abra: Fovarosi villamos a bombazasok utan (1944) [16]

Az 6budai trolibusz vonal is tonkrement, és a HEV palya is haszndlhatatlannd valt a
bombazdsok kovetkeztében. A foldalatti vastt is hatalmas mértékili kdrokat szenvedett el a
légitamadasok kovetkeztében. Budapest ostromdnak idején - mikor a szovjet hadsereg €s a
német Wehrmacht harcolt a févarosban - 6ridsi kdrok keletkeztek a jarmiidllomanyban, a
vaganyhdldzatban és a kiszolgalo 1étesitményekben is.

A kovetkezd tdbldzat a tomegkozlekedésben keletkezett karokat foglalja Ossze.

Viszonyitasképpen, egy pengd 1941-es atlag arfolyamon 344,1 dollart ért.[17]
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A tomegkozlekedésben keletkezett haborius karok (millié pengé)
Koziti villamos-
vasut, ) BSZKRT
Megnevezés fogaskerekii, |Autébusz| BHEV | S BHEV
foldalatti vasut, osszesen
trolibusz, siklo
Epiiletek 3874 1015 1073 5962
Mitargyak 376 0 1517 1 893
Vasuti pélya és
1421 0 853 2274
tartozékai
Jarmuvek 5985 16069 | 3616 25670
Berendezések,
felszerelések és 11 159 5075 2 861 19 095
szerszamok
Osszesen 22 815 22159 | 9920 54 894

BHEV (Budapesti Helyi Erdekii Vasiit Rt.)
BSZKRT (Budapest Székesfovarosi Kozlekedési Részvénytarsasig)

2. szamu tablazat: II. vilaghdboruds kéarok a fovaros tomegkozlekedési rendszerében [18]

A német csapatok a habort utolsé hénapjaiban a Dundan ativeld hidakat is lebombaztak. A
veszteségek szinte teljesen megbénitottdk a fovaros kozlekedését.

A II. vildghaborit kdvetden a kommunista part minden szervezd erejét bevetve, a teljes
munkdsosztalyt osszefogva kezdte meg a vastti palydk ujjaépitését. A lebombézott hidakat
kezdetben pontonhidak helyettesitették. Ezeket az atvonuld szovjet utdszok épitették, 4m a
habortd utdn fenntartdsuk a magyar polgari igazgatasra harult. A hidak teljes helyreallitasa
1952 év végére fejezddott be. [19]

Az els6 villamosok és autdbuszok csak fokozatosan dlltak forgalomba, a kozlekedés
lassan, nagy nehézségek aran 4allt helyre. A vildghdbord ideje alatti bombézéasok
eredményeként a fovarosi trolibusz felsOvezeték-haldzata is szinte teljesen megsemmisiilt. Az
Ujjéépitésre csak 1949-ben keriilt sor, ekkor adtdk 4t a mai is lizemeld trolibusz vonalét, ahol

hetven jarmi széllitotta az utasokat.
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A gazdasagi valsag, az orszdg pénziigyi helyzete, majd és a II. vilaghdbora
kovetkezményei sok esetben megakaddlyoztdk a nagy ivii fejlesztési elképzelések
megvaldsitasat. A tomegkozlekedést érintd pozitiv valtozast Nagybudapest megalakitdsa
jelentette.

A févéros kozlekedéstorténetében a kovetkezd jelentds év 1949 volt. Ebben az évben jott
1étre Nagybudapest, a kiilso keriileteket varoshoz csatoldsaval. A teriiletboviiléssel mintegy
532000 fdvel novekedett a véiros lakossdga, amely igy meghaladta a méasfél milliét.[20]
Nagybudapest 1étrejottével a kozeledési igények is megvaltoztak, az életszinvonal
emelkedésével vonzova valt a varos, novekedett a dolgozdk szama, a ndk is bekapcsolddtak a
termeldi munkdba, igy megndtt a napi ingdzok szama is. Nagybudapest megalakulésa jelentds
hatéssal volt a II. vildghabortt kovetd karok végleges felszamoldsara, és a tomegkozlekedés
Ujboli fejlodésére.

Az otéves terv keretében fejlesztették az autdbusz parkot, a trolibusz kozlekedést és
megkezdddott a metr6épités tervezése is. A metrd €pitésére vonatkozé tervek maér

rendelkezésre élltak, de a megvaldsitdsra még varni kellett.

mMegépitjiik
Nagybudapest
foldalatti

vﬂ]amosvasﬁtjét

Ll

Felebfe kinddi @61 Lyavis
Ealrblisiar B V. Fow Nimaib L

5. szamu abra: Metr6épitést népszerlisitd plakat 1949-bs1*

* A szerz6 4ltal végzett kutatds eredményeként fellelt képanyag az Orszdgos Széchenyi Konyvtarbdl.
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A habord utdin mikodOképes dallapotban maradt felszini vonalak tovdbbra sem tudtiak
kiszolgdlni az egyre novekvd utazasi igényeket. Mindennapossd valt a villamos 1épcsdkon
16g6 utasok latvanya. Villamoson az 1938-as évi utasszdmnak kozel a hdromszorosat, mig

autébuszon majd az 6tszorosét szallitottdk 1955-ben.

vd

Ev Napi villamosforgalom | Napi autébusz forgalom
1938 850 000 utas 114 200 utas
1954 2 500 000 utas 540 000 utas

3. szamu. tablazat: Utasforgalom novekedési adatai [21] >

Tobb menetrendet érintd véltoztatds ellenére a reggel 6 és 7 6ra kozotti iddszakban
tovdbbra sem sziint meg a tdlzsifoltsig. Atmeneti megolddsként a munkaidékezdések
megvaltoztatasaval csokkentették a csicsforgalomban mutatkozé zsifoltsdgot. E16szor 1955.
mdjus hénapban a Vici ut - Lehel dt — Ujpest - Rékospalota és kornyékén 1év6 iizemekben
majd egy honappal késobb egész Budapesten bevezették a munkakezdési idok 1épcsdzetes
eltolasat. [21]

Tobb elképzelés is sziiletett, amelyek a felszini kozlekedés tehermentesitését szolgaltak.
Egy 1955-ben Budapesten kiadott ,,A jobb kozlekedésért!” propaganda-tdjékoztaté az
aldbbiak szerint {rt a kozlekedési helyzetrdl: , Budapest kozlekedését jelenleg a
csucsforgalomban csak a legnagyobb nehézségek drdn tudjuk elldtni. Emiatt a dolgozok
részérol sok panasz érkezik és ezek nagy része jogos. A munkdba utazo és a munkdbol
hazatéro dolgozok tilzsifolt kocsikon utaznak, egyeseknek csak a lépcson vagy az iitkozon jut
hely. A kisgyermekes vagy terhes anyukdk is ilyen koriilmények kozott utaznak. A kozlekedés
lassiisdaga miatt a dolgozok kénytelenek kordbban elindulni, de még igy is sok esetben
elkésnek a munkahelyiikrol. A késés kétszeres veszteség: vesztesége a dolgozonak, de
vesztesége a kozosségnek is, mert a termelésbol kiesést jelent. A fdradsdgos utazds is
érzékelteti a hatdsdt. A rossz hangulatban és fdaradtan elkezdett munka nem megy olyan jol,
mintha kényelmesen utazndnak munkahelyiikre. "A bevezetett viltoztatdsok ellenére csak
atmeneti megoldast jelentett a munkaidd Ié€pcsdzetes eltoldsa a felszini kozlekedés

zsufoltsagara. Végleges megoldast csak a felszin alatti kozlekedés kiépitése jelenthetett. A

> [21] pp.5-6.
®[21]p. 3.
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kozlekedési problémak 4dtmeneti megolddsaként bevezetett valtozdsok mellett mér zajlott a

hazai metrévonalak épitéséhez kapcsolodo tervezési és kivitelezési munka.

A tomegkozlekedés fejlesztésének irdnyai, a megvalositdssal kapcsolatos elképzelések, a

kozlekedési rendszer jelenlegi helyzete

Budapest komplex kozeledési rendszerének fejlesztésére 1968-ban sziiletett meg az
Orszaggyltilés altal elfogadott kozlekedéspolitikai koncepcio. A kozeledést érintd fo célokat
fogalmazott meg, és hosszu tdvra irdnyelveket is tartalmazott. A koncepcié rendelkezett a
metr6épités meggyorsitasardl, valamint arrdl, hogy a metr6 a f0bb utasdramlési irdnyokban, a
felszini kozlekedéstdl elvdlasztott, gyors, biztonsdgos és nagy kapacitdsu kozlekedést
valésitson meg. [22] A koncepcidnak koOszonhetéen a budapesti tomegkozlekedés
fejlodésének egyik legdinamikusabb szakasza kezdddott meg az 1970-es években.

Az 1j koncepcidonak koszonhetéen, megkezd6dott a hazai autébuszgyartas is, igy
megtobbszorozddott a fovaros utjain utasokat szallité jarmiivek szdma, igy a zsufoltsag is
jelentdsen csokkent.

A févaros tomegkozlekedésének fejlodésében jelentds dllomas volt a foldalatti kozlekedés
kialakitdsat célzo tervezés megkezdése. A metr6épités, amellett, hogy kiemelkedd
varosformdld szereppel és jelentdséggel birt, megoldast vetitett eldre a hosszd évek Ota
fenndll6 kozlekedési problémdkra. A foldalatti gyorsvasiti hdlozat 1étesitésére vonatkozo
elképzelések djabb lendiiletet adtak a fovaros tomegkozlekedésének fejlodésének. A javaslat
négy vonalat tartalmazott, az egyik a Millenniumi vonal meghosszabbitasit célozta meg, a
masik a kiskortti vonal terve, amely egy allomds kivételével megegyezik a mai M3-as metrd
vonalvezetésével. Emellett a pest-budai 8,5 kilométeres vonalat (SzE&ll Kédlmén tér - Bosnyak
tér kozott), és a nagykordti vonalat (Széll Kdlmdn tér-Arpad hid kozott) tervezték
megvaldsitani. [23]

1970-hez kotédik az M1-es metrévonal bovitése €s korszeriisitése igy, a fejlesztésnek
koszonhetden azéta is a Vorosmarty tér és a Mexikoi ut kozott szallitja a fovarosiakat. Ebben
az idészakban indult djra a vdrosban a HEV kozlekedés is, a MAV Kozponti Palyaudvar
végallomast 4thelyezték az Ors vezér térre, ahol az tjonnan épiilt lakStelep miatt jelentdsen
nott az utasforgalom.

A kelet-nyugati metrévonal teljes hosszat 1972. decemberben helyezték lizembe a Déli
palyaudvar és az Ors vezér tér kozott. Az észak-déli metrévonal tervezése egészen 1949-ig

nyulik vissza, az egyes vonalszakaszok dtaddsa ot iitemben tortént, a Kébanya - Kispest és
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Ujpest Kozpont kozotti teljes szakaszt 1990-ben adtdk 4t az utasforgalomnak. Budapest
legtijabb metrévonala a Dél-Buda — Rakospalotai metrovonal, amely M4 elnevezést kapta,
2014-ben kezdte meg miikodését Kelenfold és a Keleti padlyaudvar kozott.

Budapest tomegkozlekedési rendszerének jelenlegi helyzete nagyjdbdl megegyezik az
1970-es és 1980-as években kiépitett hdlézattal. A kotott pdlyds felszini kozlekedési
hal6zatban nem tortént jelentds fejlesztés. Az utazdsi igények véltozdsat folyamatosan
nyomon kovetd Budapesti Kozlekedési Vallalat (ma: Budapesti Kozlekedési Kozpont) foként
az autébusz kozlekedés atszervezésével képes reagdlni a megvaltozott utazdsi szokdsokra. A
kozlekedési rendszert érintd legnagyobb beruhdzds az M4 metrévonal részleges kiépitése és
forgalomba helyezése volt. A Kozponti Statisztikai Hivatal 2014-ben kiadott évkonyve

szerint, évente tobb, mint egymillidrdan utaznak a fovérosi kozosségi kozlekedési eszkozein.

Helyi tomegkozlekedés

Ev Villamos | Trolibusz | Autébusz| HEV M;K({Ies Osszesen

Szallitott utas, ezer
2000 374434 | 83428 | 582163 | 64982 | 323367 | 1428374
2010 386411 | 67840 | 540334 | 59121 | 301556 | 1355262
2011 393407 | 68697 | 548454 | 60061 | 302500 | 1373119
2012 389691 | 68775 | 550444 | 59770 | 305838 | 1374518
2013 390679 | 70834 580 635 62543 | 309906 | 1414597

4. szamu tablazat: Budapesti tomegkozlekedési statisztika [24]

Az 1980-as évek végétdl folyamatosan nd a fovaros utjain kozlekedd gépjarmiivek szdma,
amelynek koszonhetden csucsidOben jelentdsen lelassul Budapest koziti forgalma.

A Dbudapesti uthdlézat tdlterheltsége miatt, kornyezetvédelmi szempontbdl és az
utazokozonség komfortigényeit figyelembe véve, a kozlekedési problémdak megolddsa a

foldalatti kozlekedés tovabbi fejlesztése lehet.

1.2 A metro6 szerepe a nagyvarosi tomegkozlekedés rendszerében

A nagyvérosok tomegkozlekedésének fO gerincét a foldalatti kozosségi kozlekedési

halézatok alkotjak. Egy véros kozlekedési rendszerének fejlettségi szintjét j6l mutatja, hogy

milyen hosszd felszin alatti hal6zattal rendelkezik. A metr6 a nagyvarosok jellegzetes
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kozlekedési eszkoze, amelynek legfobb elonye mas kozlekedési eszkozokhoz képest, hogy a
foldalatti zart, elkiilonitett pdlyan gyors utazast tesz lehetové.

A metréhéldzat hatdssal van a felszini kozlekedési hal6zatok kialakitdsdra is. A felszinen
Ujfajta munkamegosztds 1étesiil, hiszen a metr6 koncentrdlja a forgalmat, a vonalvezetésével
parhuzamosan pedig csokken a felszini utazdsok szdma. Ugyanakkor a végallomasokon
megnovekszik az ugynevezett. ,,rdhordasi feladatok™ szama és igénye.

A kovetkezd alfejezetekben bemutatom a metrd kialakitdsdnak sziikségszeriségét, fobb
allomadsait, majd ismertetem a budapesti metr6éépités torténetét és a miszaki kialakitdsanak

formadit. Végiil pedig elhelyezem a metrét a févaros tomegkozlekedési rendszerében.

1.2.1 A metré kialakitdsdnak sziikségszeriisége, a hazai metroépités torténete, miiszaki

megolddsanak formdi

A févaros utjainak zstfoltsdga napi szintli problémat jelentett Budapesten mar az 1950-es
évek kornyékén. A tomegkozlekedési nehézségek miatt dltalanos elégedetlenség jellemezte az
utazokozonséget, amellyel az 1.1.2. alfejezetben mar részletesen foglalkoztam. A kozlekedés
tarthatatlan helyzetére hosszi tadvi megoldast kellett taldlni, amelynek irdnyat az 1968-ban
megsziiletett kozlekedéspolitikai koncepcioban fektették le a dontéshozok. Mar a hatvanas
években nyilvdnvalova vélt, hogy a tomegkozlekedési nehézségekre egyetlen lehetséges
megoldas van, a felszini kozlekedéstdl fiiggetlen metrévonalak kiépitése.

A legtobb nagyvarosban a felszini kozlekedés zsufoltsaga, az uthdlozat korszertitlensége €s
tulterheltsége miatt dontenek tigy, hogy a k6zosségi kozlekedés fejlesztésének legjobb irdnya
a mar meglévd metrévonalak meghosszabbitdsa, illetve 4j foldalatti vonalak kiépitése. A
metrévonalakat nem keresztezi mas kozlekedési eszkoz ttvonala, rovid id6 alatt nagy
tavolsdgok megtételére alkalmas és egyidejiileg nagyszamu utast tud szallitani. A felszini
lejaratok a legforgalmasabb utcdkrol is rovid id0 alatt elérhetdk. Lényegesen kisebb a
zajterhelést okoz, mint mdas kozlekedési eszkoz, igy csokkenti a forgalombdl adddo
zajterhelést és a 1égszennyezettséget.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a nagyvdrosokra 4ltaldnossdgban jellemzd
kozlekedési nehézségek Budapest vonatkozdsaban is jelentkeztek, amelynek rendezésére a
metr6épités jelentette egy egyetlen lehetséges megoldast.

A Tudominyos és Koznyelvi Szavak Magyar Ertelmez6 Szétdra alapjan, a metré gorog
eredetli sz0, jelentése foldalatti varosi vasit. A metrd elnevezés Franciaorszagbodl ered, amely

tobb orszdgban is elterjedt. [25]
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A metrd kifejezés alatt dltaldban vasutat értenek, amely leginkdbb a kotottpalyas
kozlekedésre utal. Azonban fontos leszogezni, hogy a metr6 nem azonos a varosi gyorsvasut
fogalmadval.

A varosi gyorsvasat fogalma: ,, A vdrosi gyorsvasutat a koziti forgalomtol elkiilonitett
pdlya jellemzi. A vdros belsé részében legtobbszor alagiitban, magas pdlydn vagy
bevdgdsban, a kiilso vdarosrészeken a felszinen, helyenként szintbeli koziiti keresztezodésekkel
kialakitott pdlydn vezet. Forgalmat, tehdt kismértékben befolydsolja a koziiti forgalom, bdr a
keresztezések jelz6berendezései a vasiiti forgalom elényét biztositjdk.”’

A fogalom értelmezése alapjan megallapithatd, hogy a varosi gyorsvasit mas kozlekedési
eszkozoktdl fiiggetlen, kotottpalyds ttvonalon kozlekedik. Altaldban nem alagitban alakitjdk
ki a vonalvezetését, legtobbszor a felszinen halad. Mas kozlekedési eszkozok utvonala,
példaul villamos pdlya vagy kozit keresztezheti a varosi gyorsvastt nyomvonaldt, azonban
minden esetben a vasiiti szerelvények élveznek elsObbséget.

A metré fogalmat tobbféleképpen is meghatdroztak, amelyek koziil két olyan definicid
értelmezését fogom elvégezni, amelyek véleményem szerint, a leginkabb tiikrozik a foldalatti
kozlekedési eszkoz jelentését.

A metroé fogalma a kovetkezo (1): ,,A metro a vasiit egy olyan sajdtos tipusa, amely nagy
utastomegek vdroson beliili kozlekedését ldtja el, teljes egészében vagy részben alagiitban
kozlekedo vonatokkal, ahol a vonatok irdnyitdsa kozpontilag torténik, és a pdalya minden mds
jellegii igénybevétel lehetosége elol elzdrt.”’[26]

A metré fogalma a kovetkezé (2): ,A metré a nagyvdrosok tomegkiozlekedésének
legnagyobb teljesitoképességii, legfontosabb eszkoze. Nagy utastomegek szdmdra tesz
lehetové gyors és kényelmes utazdst. A metro keresztezodésektol mentes, teljesen elkiilonitett
zdrt vasiiti pdlya, siirii forgalom, nagy sebesség és nagy utasszdllité képesség jellemzi.”®

A két definicid értelmezése alapjan megallapithatd, hogy a metré olyan, a nagyvéarosokra
jellemz6 tomegkozlekedési eszkdz, amely minden mas kozlekedési eszkoztdl fiiggetlen, kotott
palyan halad. A keresztez0dések szintbeli eltoldssal épiilnek ki, gy hogy mas kozlekedési
eszk6z nem keresztezik a metrévonalat. Ennek koszonhetéen biztonsdgos és gyors utazdsi

koriilményeket biztosit a nagyvarosokban.

7[25] p. 21.
¥ [25] p. 24.
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1.2.2 A hazai metroépités torténete

A kovetkezd részben dattekintem a Millenniumi Foldalatti Vasut épitését és késobbi
rekonstrukcidjit, majd ismertetem a fovaros els6 mélyépitésii metrovonaldnak tervezési
elképzeléseit. Bemutatom a kelet-nyugati és az észak-déli metrovonal épitését illetve fObb
jellemzdit, valamint attekintem a fovaros legdjabb, Dél — Buda — Rdkospalota vonaldnak
sajatossdgait. A metrévonalak torténetének és fobb jellemzdinek bemutatisa mellett,
részletesen foglalkozom az alaguitrendszer és az dllomédsok miszaki kialakitasdval is. Végiil

pedig elemzem a févarosi metrd hatdsat a budapesti tomegkozlekedési rendszerre.

A Millenniumi Foldalatti Vasit (MILLFAV) (M) épitésének, fobb jellemzoinek és

rekonstrukciojanak bemutatdsa

Az 1800-as évek mdsodik felében Magyarorszdgon is egyre tobbeket foglalkoztatott a
foldalatti vasutépités gondolata. Andrassy Gyula gréf Parizsban szerzett oOtlet alapjan
felvetette egy sugarit épitésének lehetdségét, amely a Varosligetet kototte volna Ossze a
Belvarossal. A francia mintdra épiild sugdrut, az akkori Kirdly wutca forgalmat
tehermentesitette volna, hiszen ez volt az egyetlen ut, amely a Belvdrosbol a Varosligetbe
vezetett. Akkoriban a Vdrosliget a fels6osztdly kedvelt pihendhelye volt, akik egyre inkabb
viszolyogtak a zsufolt forgalomt6l. 1870-ben megszavazta a parlament egy belvarosi sugartt
kiépitését, és egyuttal pénziigyi fedezetet is biztositott hozzd. A munkaélatok a dontést
kovetéen megkezdddtek, azonban a 16 vontatta villamos pélya kiépitése vitat keltett a
dontéshozok korében. A Viarosi Villamos Vasut Részvénytarsasdg €s a Budapesti Kozuti
Vaspdlya Tarsasdg kozosen, 1894-ben nyujtotta be az elsd terveket a budapesti foldalatti vasut
épitésére vonatkozoan. A tervezOk elsdsorban a foldalatti kozlekedés eldnyeit hangsilyoztak,
kiemelve azt, hogy a kontinens elso foldalatti vasiitja akér el is késziilhet a kozelgd
Millenniumi iinnepségekre. Arra is hivatkoztak, hogy a foldalatti vasit — mint elsé a
kontinensen — jelentdsen emelné a fovaros vildgvarosi jellegét.

A tervek benyujtisat kovetden szdmos hatdsdgi tdmogatd hozzajarulés sziiletett, igy 1894.
év végén megkezdddott a Millenniumi Foldalatti Vasit kivitelezési munkélatainak
elokészitése. A 3 695 méter hosszid vonal épitésén 2 000 munkds dolgozott, és a kitlizott,
1896. 4prilis 1-i hataridore befejezddott az épitkezés. Eurdpa miiszaki djdonsdgat méjus 3-4n
vehette birtokba az utazékozonség, amely Eurdpa elsé villamos vontatdsu foldalatti vasutja

volt. [16] Az els6 foldalatti a Sugdr ut (mai Andrdssy ut), azaz a Belvéaros és a Vdarosliget
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kozti kapcsolatot teremtette meg. A varosligeti foldalatti vasit a maga kordban korszert, szép

létesitmény volt, kiilon hangsulyt fektettek a lejard helyeket biztosité csarnokok diszitésére.

6. szamu abra: Hosok tere metrdlejard (1896) [27]

Eurépa els6 foldalatti vasutjat kéregvasﬁtnak9 is nevezték, utalva az alagit épitési
technoldégidjara. A vonal kozvetleniil a foldfelszin alatt fut, amelyre a FAV (foldalatti vastt)
elnevezés is utal.

Az 1950-es évektdl fenndllo tomegkozlekedési nehézségek nemcsak Uj metrévonalak
l1étesitését indokoltak a fovarosban, hanem a méar meglévd kozlekedési rendszerek, koztiik az
M1-es vonal rekonstrukciéjat is. A felujitas keretében, a szerelvények, az elektromos rendszer
és a palya korszertlisitése mellett, meghosszabbitottdk a vonalat, és novelték a szerelvények
kapacitasit is.

A rekonstrukci6 alapelve szerint, a vasutat a teljes hosszdban a kéreg alatt kell vezetni, és
meg kell hosszabbitani a vonalat. A tervek szerint a Millenniumi vasut Zuglét, és a kdrnyezo
lakételepeket koti majd Ossze a Belvérossal, €s a mésik két metrévonallal. A feldjitds 1972 és
1973 kozott zajlott, amelynek keretében feldjitottdk a palyét, az energiahdlézatat, a vezeték
rendszerét €s a biztosité-berendezéseket. A szerelvények meghosszabbitdsa miatt kibovitették
a Vorosmarty €s a Bajza utcai, valamint a Kodaly korond allomasait is. Mig kezdetekben
irdnyonként 1260 utas/6ra volt a vonal szallité kapacitdsa, addig 1973-t6l ez a szdm elérte az

5 130 utast. [28]
Dontés a hazai mélyvezetésii metrovonal megépitésérol

Nagybudapest megalakuldsa, a fovaros ipardnak gyorsiitemii fejlédése, és a munkdsok

szdmédnak folyamatos emelkedése a véros kozlekedésének nagymértékii fejlesztését tette

? Kis mélységben kozvetleniil az tttest alatt levd foldalatti vasit, mas néven burkolat alatti vasiit.
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sziikségessé. A nemzetkozi példdkat kovetve, Magyarorszagon is kildtdsba helyezték egy
mélyvezetésli metrovonal megépitését. Az els6 1942-ben megsziiletett tervekhez képest, az
utazasi szokdsok figyelemmel kisérését, és annak elemezését kdvetden megviltoztattak a
metrd kordbban tervezett nyomvonalét. Ez alapjan a vonal keleti irdnyban a Baross tér utdn
nem a Thokoly, hanem a Kerepesi ut irdnyat koveti. Nyugati irdnyban a Dundt nem az
Erzsébet hidnal, hanem az Orszdghdz kornyékén kell, hogy keresztezze. Az eldkészité munkat
kovetdéen megsziiletetett a metrd épitését tdmogatd politikai dontés is. A Kozlekedés- és
Postaiigyi Minisztérium rendelkezésére 1949-ben kezdddott meg a metrd torzshdlézatanak, és
az elsd vonalnak a tervezése. Az elsé nagy kapacitdsu budapesti metré nyomvonalat az 1949-
ben lebonyolitott, honnan-hova célirdnyos utasszamlalds eredményeire alapoztik.

A Minisztertandcs 1950. szeptember 17-én hatdrozatban rogzitette a foldalatti vastit
épitésére vonatkoz6 legfontosabb elveket és célkitlizéseket, majd megbizta az Orszagos
Tervhivatalt az épitkezéshez sziikséges anyagok biztositdsaval. Az eldzetes szdmitdsok szerint
85 000 tonna Ontottvasra, 30 000 tonna beton-gdmbvasra, 150 000 tonna cementre €s 600 000
kobméter kavicsra volt sziikség a foldalatti vasut épitésének elsd szakaszdhoz. [29]

A Minisztertandcs 1950. szeptember 17-1 hatdrozatban rogzitette a kovetkezoket:
,,Nagybudapest megalkotdsa, a budapesti ipar gyorsiitemii fejlodése és a dolgozok szdamdnak
dllando novekedése a fovdaros koziiti kozlekedésének nagymeéretii fejlesztését teszi sziikségessé.
A novekvo forgalom lebonyolitdsdt egyediil a fold feletti kozlekedési hdlozat fejlesztésével
biztositani nem lehet, Budapesten foldalatti gyorsvasiiti hdlozatot kell épiteni. A foldalatti
hdlozat két dtlos — kelet-nyugati és észak-déli, és ezeket dsszefogo korgyiiriis fovonalakbol
dlljon.”"® 1942-ben sziiletett egy fdvérosi javaslat, amely szerint az észak-déli vonalat kis
mélységben kell vezetni. 1950-ben a fesziilt nemzetkodzi 1€gkor miatt azonban a kelet-nyugati
mélyvezetésii vonal épitését kezdték meg. A hideghdbords helyzet, és egy ujabb héabord
veszélye miatt a moszkvai metréhoz hasonld, sziikség esetén Ovohelyként is szolgdld

kozlekedési 1étesitményt terveztek.
A kelet-nyugati (M2 ) metrovonal épitésének és fobb jellemzoinek bemutatdsa

A fovaros elsd, mélyvezetésii metrévonaldnak épitésére vonatkozo legfontosabb elveket
1950-be fektették le, az Otéves tervben. A budapesti metré kozlekedési funkcidjdnak

legfontosabb tervezési alapelvei a kovetkezdk voltak:

19 113] p. 298.
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- A metr6 vonalait az egész varosi kozlekedési hdlozat részeként tervezik meg.

- A foldalatti hdlozat kelet-nyugati és észak-déli irdnyu lesz;

- A kelet-nyugati vonalon a Népstadion és a Déli palyaudvar kozotti szakaszt épitik meg
elsoként;

- A kelet-nyugati szakaszon 1954-ben kell meginditani a forgalmat, egy évvel késdbb
pedig mér a teljes vonalon kell, hogy utasokat széllitson a foldalatti;

- Az allomasok elhelyezkedése a kovetkezd: Népstadion, Keleti palyaudvar, Blaha Lujza
tér, Dedk Ferenc tér, Kossuth Lajos tér, Batthyanyi tér, Moszkva tér, Déli palyaudvar;

- Az allomdsok épitését és a vonalak kialakitdsit a moszkvai metré mintdjara kell
1étrehozni;

- A vonalak mélyvezetéslieck lesznek, amelyek fuardpajzsos eljarassal keriilnek
kialakitasra;

- Az alagit bels6 atmérdje 5 méter, az dllomdasok hossza 120 méter lesz;

- Az édllomastérbe mozgo6lépcson keresztiil jutnak majd le az utasok, illetve a felszinre is
mozgolépcsOk szallitjdk majd az embereket;

- Az épitkezé€s ideje alatt gondoskodni kell a felszini kozlekedés zavartalansagarol,

- A foldalatti gyorsvastt vonalain négytengelyes, 19 méter hosszu, egyenként 240 6
befogadasara alkalmas kocsikbdl all6 szerelvény kozlekedjen;

- Egy-egy szerelvény 2-4, illetve 6 kocsibdl alljon;

- A vonatok legnagyobb menetsebessége 70 km/h legyen. A megélldsokkal egyiitt, az
atlagsebességnek el kell érnie a 36 km/h értéket, amely Osszességében haromszor lesz
gyorsabb, mint a villamos;

- A kelet-nyugati févonal beruhdzdsdnak osszkoltsége 2 000 000 000 forint, amelybdl 1
550 000 000 forint mélyépitésre, 450 000 000 forint pedig gépészeti berendezésekre
jut!!

- A metr6 vonalait zart, elkiilonitett palydval kell megtervezni;

- A vérosi kozati forgalom tehermentesitése érdekében — a helyi adottsdgok
figyelembevételével -, nagy részben a fold alatt vezessen végig a vastti palya;

- A vonalat semmilyen kozlekedési eszkoéz, masik metrévonal, sem pedig gyalogos
forgalomra alkalmas jardaszakasz nem keresztezheti;

- A metr6t kétvaganyt vonalakkal, jobb oldali kozlekedéssel tervezzék meg;

" [13] p. 299.
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- A vonalak teljesitd képességével szemben tdmasztott kovetelmény, hogy egy irdnyban
legaldbb 44 ezer f6/6ra szallito kapacitasa legyen;

- A vasuti forgalmat biztosité berendezés szabdlyozza, amely lehetdvé teszi, hogy a
vonatok atlagosan két percenként kvessék egymast;

- Az allomastereket €s a szerelvényeket ugy tervezzék, hogy lehetové tegyék a gyors utas
cserét. A kocsik padlészintjét a peronszinttel egy magassdgban alakitsdak ki, hogy

konnyt és gyors legyen a ki- €s beszallas.

Az alapelveket maradéktalanul teljesitették a fovarosi metrévonal kiépitése sordn. A vonal
allomadsait az utasforgalmi csomdpontokban, tereken, foutvonalak keresztez6désénél, vastti
allomésoknal, nagy ipari iizemek mellett, a metr6 és az eldvarosi vasutvonalak
keresztezddéseinél helyezték el, figyelembe véve a varos forgalmi €s egyéb adottsagait. Az
allomasok kozti tdvolsdgot 500 méter és 1 500 méter kozott taldltdk optimélisnak. Az
allomasok bejdratait, a levegdgylijtdé berendezéseket, valamint az alagit portdlokat a
legmagasabban eldfordult ar- és belvizszint folott 0,5 méterrel alakitottdk ki. A tervezés
minden teriiletén figyelembe vették a mindenkori polgédri védelmi €és a relevins épitésiigyi
eloirasokat is. [30]

A terveknek megfelelden, el6szor a kelet-nyugati vonal épitése kezd6dott meg Budapesten.
Az elso fiigglleges alagutfurds a Rakodczi ut 66. szam alatti iires telken tortént meg, majd a
teljes vonalon megindult az épitkezés. A munkalatok j6 iitembe haladtak. A Népstadionnal a
kis mélységben elhelyezett végallomas mar 1952-ben elkésziilt. Az akkori tervek szerint itt
csatlakozott volna a vonal a Godo116i HEV-hez, amelynek az elkésziiletei szintén j6 iitemben
haladtak. A Népligetnél kiilon vaganyt épitettek abbdl a célbél, hogy a Ganz-MAVAG iltal
készitett motorkocsik prototipusait futdsprobdnak vessék al4.

Az elsd 6téves terv tilméretezett beruhdzdsai miatt a Minisztertandcs 1954-ben elrendelte a
beruhdzas megvaldsitdsdnak ideiglenes sziineteltetését. Az épitkezés februdrban allt le, ekkor
mar készen volt a tervezett vonal alaguitjainak és a mélyépitésli miitargyainak koriilbeliil a
40%-a, két magyar (Ganz) gyartményd motorkocsi €s egy prototipus mozgo6lépcsd. Akkoriban
a metr6épitésnél sziikséges szellemi, termeldi €s toke kapacitdst nehezen lehetett a gazdasag
mas teriiletein hasznositani. A metréépités ledllitasa jelentOs kart okozott az orszagnak, mert a
vonal mintegy 35-38%-a mar elkésziilt, és jelentds forrast kellett forditani az alagitrendszer
zillagmegévaiséra.l2 Az 1954 elején ledllitott épitkezésen a kovetkezd tiz évben csak

allagmegdvasi feladatokat végeztek.

2 [13] p. 13.
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SzEélsoséges elképzelések azt is felvetették, hogy az eddig megépiilt alagitrendszert be kell
tomedékelni. Szerencsére ez az elképzelés nem taldlt timogatSkra. Allagmegévas cimén
egyébként tovabb folytatddott az alagutépités, tekintettel arra, hogy az alagutfiré pajzsokat
haszndlni kellett a korr6zi6 elleni védelem miatt. A metr6épités sziineteltetésekor késziilt el a
Dedk téri dllomas még hidnyzo része, és a Baross téri fogaddallomas.

1963-ban ujra jovahagytdk az épités folytatdsat, és a Minisztertandcs 3428/1963. szamu
hatdrozataban elrendelte az tj keleti irdnyd végdllomds megépitését, amely az Ors Vezér tér
lett, és egyben meghatdrozta az Ors vezér tér és a Dedk Ferenc tér kozotti szakasz 1970.

december 31-ig torténd befejezését.
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7. szamu. dbra: Az épiild kelet-nyugati metré nyomvonala (1970) [31]

e i

——ELYIERDIER WLLAMOSVASLIT

Az eredeti tervekhez képest, 1963-ban tobb moddositas is tortént a metrd kelet-nyugati
vonalvezetésén. A vonal nyugati végallomasa valtozatlanul a Déli palyaudvar maradt, a keleti
végallomds azonban a Népstadiontdl az Ors vezér térre helyezddott 4t. A vonal dllomdsainak
szdma a keleti végallomds mellett még egy megélloval kiegésziilt, az Astoridval. 1966-ban

egésziilt ki a vonal a Pillang6 utcai megalléval, igy a vonal dllomdsainak szdma az eredeti 8-
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6l 11-re nétt, hossza pedig 7,8 km-rél 10,5 km-re nétt. [32]* Az eredeti tervektdl eltéren a
metrélejarok gyalogosforgalomhoz torténd kapcsolddasat is megvaltoztattdk. A gyors fel- és
lejutds érdekében a metr6 bejaratokat és kijaratokat a foldalatti gyalogaluljarékhoz
kapcsoltak.

A kelet-nyugati metrévonal teljes hosszat 1972. decemberben helyezték tizembe. Még az
tizembevétel elott hatarozott arrdl a Févarosi Tanécs, hogy kiilfoldi példara metrénak nevezi
el az addig csak foldalatti vasitnak nevezett kozlekedési eszkozt. Ettdl kezdve jelentek meg
az ,,M” jelolések a metr6 lejaratoknal.

A kelet-nyugati metrévonal a févdrosi tomegkozlekedés egyik fé iitdere lett, amely az Ors
vezér téri fo kozlekedési csomopontot kototte 0ssze a fovaros tobb forgalmas csomdpontjaval.
A vonal dllomdsai a mai elvezések alapjn, a kovetkezé csomépontokon halad keresztiil: Ors
vezér tere, Pillangé utca, Puskds Ferenc Stadion (Kerepesi ut-Hungdria korit), Keleti
palyaudvar (Baross tér), Blaha Lujza tér (Nagykorut-Rékoczi ut), Astoria (Kiskorit-Rakoczi
ut), Dedk Ferenc tér, Batthyany tér, Kossuth tér, SzE&ll Kdlman tér és DEli palyaudvar.

Az éllomdsok a felszini tomegkozlekedési haldézathoz, tovabba két eldvarosi és két
nagyvasuti palyaudvarhoz csatlakoznak. A vonalvezetés a Pillang6 utcandl tér ki a felszinre,
amely egészen a keleti végdllomdsig, az Ors vezér térig tart. A Pillangé utca utdn, a Puskds
Ferenc Stadion irdnydba mér a fold alatt vezet a metrévonal, majd a stadion utdni szakaszon

kezddédik a mélyvezetésii rész.

% [32] pp. 17-20.
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8. szdmu 4bra: A kelet-nyugati metrévonal vagdnyhdlézata és vonalvezetése

Az észak-déli metrovonal (M3) épitésének és fobb jellemzoinek bemutatdsa

Az észak-déli metr6 vonalat 1949 és 1950 kozott jelolték ki a varosvezetdk. Késobb, a
kelet-nyugati vonal tovabbépitését jovahagyd 3428/1963. szdmi kormdnyhatdrozat mar
tételesen rendelkezik az észak-déli vonal kiépitésérdl. Ez alapjan 1966-ban késziilt el az M3-
as metré beruhdzdsdnak tervdokumenticiéja. A kijeldlt dtvonal alapjan, az akkori Ujpest
Istvan tér és Kispest Voros Csillag Traktorgyar kozott épiilt volna ki a vonal. A program
jovahagyasa sordn azonban koltségcsokkentési szempontok alapjan gy dontottek, hogy
Ujpest —Istvan tér és Kispest Hatdr ut kozott épiil majd meg az északi-déli metré. A
megépitésre kijelolt hatarido 1985 volt. A tervezett vonal hossza 14,8 km, 19 dllomassal.

Az épitkezés 1970-ben kezdddott meg, és megszakitds nélkiil folytatodott 1990-ig.
Id6kozben a déli végallomds a Hatar dti csomépont helyett Kébanya-Kispest lett, az északi
végéallomas pedig Képosztidsmegyerre keriilt. A vonal tervezett hossza ekkor 20,5 km volt, 24
allomassal. [33] A tervezett vonalvezetést mutatja be a kovetkezd térkép, jobb alsé sarkdban
feltiintetésre keriilt az egyes vonalak tervezett épitési iiteme az dtaddsi idejével és a

vonalhosszisag megjelolésével.

 Forrés: [25] p. 542.
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9. szamu édbra: Tervezett metrovonalak nyomvonala Budapesten (1975) [34]

A tervektdl eltéréen, a villamoshdldzat korszeriisitése, valamint koltségvetési problémak
miatt csak Ujpest-kozpontig épiilt meg a metré. Az 1990. december 14-én étadott utolsé
szakasszal az M3 metré forgalmi hossza 6sszesen 16,3 km. A kiilonboz6 szakaszok dtaddsi

1d6pontjait, azok forgalmi hosszét és az dllomasok szdmat az aldbbi tdblazat tartalmazza.

A vonalszakasz ”Hﬁ;f'cmjm' forgalmi epitesi hossz illomaisok

L4 ZCS -
idGbonta hossz /km/ /km/ szama

Dedik tér-

Nagyvirad tér 1976.12.31. 3.7 4.7 6

Nagyvarad tér-

Kobanva-Kispest 19800330, &7 &5 3

E‘;‘“k tér-Lehel 1981.12.30. 99 94 3

Lehel tér-Arpad = =

hid 1984.11.05, 17 1.8 2

pipac B 1990.12.14. 39 59 4

Tipest- Kazpont
iJsszesen 16.3 17,3 20

5. szamu tablazat: Az M3-as metrd vonalszakaszainak fobb adatai *°

5 [32] p. 29.
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Az észak-déli metrovonal vonalvezetését, a palydk mélységi elhelyezkedését vizsgalva
megdllapithatd, hogy hasonlésan a kelet-nyugati metrévonalhoz itt is taldlkozunk
mélyvezetésli és burkolat alatti vonalszakaszokkal. A szerelvények Kdobdnya-Kispest
vasttdllomdsrél indulnak és a felszinen haladnak a Hatédr dti dllomds eldtt érnek be az
alagiitba. Az Ulléi dthoz kozeledve kis mélységben halad a palyaszakasz, az Ecseri it utdn
keriil mélyebbre a vonal, az akkori Kun Béla tért6l (ma Ludovika tér) kezd6dden lesz
mélyvezetésii. A vonal a Dedk Ferenc téren 14 méterrel magasabban keresztezi a kelet-
nyugati metrévonalat. A mélyvezetésli szakasz a Csanddy utcandl végzdodik és a Lehel téren
tér vissza a burkolat alatti vonalvezetés. Osszességében a teljes vonal 74,5%-a mélyvezetésii,
a tobbi burkolat alatti és felszini szakasz. '°

Az M3-as metr6 épitése sordan védelmi berendezések kialakitdsara is sor keriilt, ami azt
jelenti, hogy ez a foldalatti vonal a kozlekedési rendeltetése mellett 6vohelyi funkcid

ellatasara is alkalmas.

A Dél- Buda-Rdkospalotai (M4) épitésének és fobb jellemzoinek bemutatdsa

Budapest legijabb metrévonala a Dél — Buda — Rékospalotai metrévonal, amely az M4
elnevezést kapta a fOvéaros tomegkozlekedési rendszerében.

A negyedik vonal megépitésével kapcsolatos elsé elképzelések mar 1972-ben
megsziilettek, a Budapest és Kornyéke Kozlekedés Fejlesztési Tervének keretében. Az akkori
elképzelés szerint Budafok és az Astoria kozott kozlekedtek volna a szerelvények, majd
késobb az Astoria helyett a Blaha Lujza teret jelolték meg az egyik lehetséges
végallomasként.

A tobb évtizedig tart6 politikai vitdkat kovetden egészen 2003-ig kellett varni az M4-es
metrd épitésével kapcsolatos elsd konkrét 1épésekre. Ekkor dllapodott meg a korméany és a
fovaros a metr6épités részleteirdl, koztik a tervezett nyomvonal elsé szakaszdnak
megépitésérol is megegyeztek a felek. Ez a szakasz a Kelenfoldi palyaudvar és a Keleti
palyaudvar kozotti rész volt. A két vasuti palyaudvar foldalatti Osszekottetése stratégiai
szempontbdl azért volt fontos, mert a tervek szerint a kozeljovoben a DéEli palyaudvar vasiiti

forgalmat a Kelenfoldi palyaudvar fogja atvenni. Az épitési engedélyt még 2003-ban kiadték,

egy évvel késobb pedig megkezdddtek a tényleges munkdlatok. [35]

1131 p. 13.
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A kor keresztmetszetli vonalalagutak egymads mellett, pAirhuzamosan egymastdl fiiggetleniil
haladnak. Az M4-es metr6 elsd szakaszdn 10 dllomds épiilt: Kelenfold vasutallomds, Bikds
park, Ujbuda — kdzpont, Mdricz Zsigmond kortér, Szent Gellért tér, Févam tér, Kdlvin tér,
Rakdczi tér, I1. Janos Pal papa tér és Keleti palyaudvar.

A vonal megvaldsult és tovabbi tervezett szakaszai a kovetkezok:

- 1. szakasz: Kelenfold — Keleti palyaudvar (2006-2014);

2. szakasz: Keleti palyaudvar — Bosnydk tér;
Kelenfold — Madarhegy;

Bosnyik tér — Ujpalota.

Tobb koltségnoveld kiegészitd l1étesitményt elhagytak, koztiik a polgari védelmi célokra
tervezett életvédelmi berendezéseket, valamint hatarozatlan idOre elhalasztottak a Keleti
palyaudvar és a Bosnydk tér kozotti szakasz megépitését.

Az M4 teljes hosszaban mélyvezetésli vonal. A tervezOk tobb ténnyel is alatdmasztjak ezt a
kialakitast, tobbek kozott azzal, hogy igy lehetett biztonsdgosan kivitelezni a Duna alatti
atvezetést. A mélyvezetésii vonalra a varos beépitettsége, a mar lizemeld metrovonalak és a
MAYV Kelenfsldi palyaudvaranak elhelyezkedése is okot adott. [36] A felsorolt érvek mellett,
az is a mélyvezetésii vonal mellett sz6lt, hogy kezdetben védelmi célokra is tervezték ezt a
szakaszt, azonban a mar kordbban emlitett koltséghatékonysdgi szempontokbdl ez nem

val6sult meg.
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A négy metrévonal legfontosabb paramétereit foglalja 6ssze a kovetkezd tdblazat.

Megnevezés MFAV | (K-Ny-i) (E-D-i) (DBR)
metrovonal | metrovonal | metréovonal
Felszini
0 1,4 1,3 0
szakaszhossz (km)
Vonalhossz
4,2 10,5 16,3 6,7
(hasznos km)
Allomésok szdma 11 11 20 10
Legklsel.)b"kovetes1 1’50” 15 230" 130"
1do
L'f?gnafg)'/(')b? 7 10° 9’ nincs adat
kovetési 1dO
Csucsido
szallitoképesség 6185 23790 26 326 20 100
(féréhely/6ra/irany)
Atlagos utazési
20,5 32 30,6 32
sebesség (km/6ra)

6. szamu tablazat: A fovarosi metrévonalak paraméterei [37]

A metroépités sordan alkalmazott épitési technologidk és miiszaki megolddsok

2 2.7

A metr6épités szinte kiilon tudomdnnyd fejlodott az évek sordn. Szovjet mintdra, az
alagutépités tobbféle mddszerét is alkalmaztdk a budapesti metr6épités sordn. Az épitési
modot és a miszaki kialakitdst minden esetben meghatdrozza az adott szakasz geoldgiai

viszonyai, a kozmiivek elhelyezkedése és a Iétesitmény tervezett masodlagos rendeltetése.

z 2.7

A metréépités sordn a hagyomdnyos mélyépitési technoldgidkat és eljarasokat

alkalmazzak. Az elmult évek sordn nem vdéltoztak ezek az eljardsok, a metr6épités teriiletére
jellemzd fejlodés foként a furdpajzsok korszeriisitésének koszonhetd. Annak fiiggvényében,

hogy mélyvezetésii vagy burkolat alatti metréépitésrdl van szd, valasztjdk ki a foldalatti

mitargyak megfeleld épitési formdjat. Mélyvezetésli vonal esetén zart épitési rendszert,
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burkolat alatti vonalvezetés esetén nyilt épitési rendszert alkalmaznak. [38] A mélyépités

lehetséges formdit a kovetkez6 dbra szemlélteti.

Foldalatti m(itargyak épitési formai ‘

Zart épitési rendszer Nyilt épitési rendszer
L{ Banyaszati mdodszer Rézs(i munkatérben “‘
Hagyomanyos eljaras \ ‘ ,Cut and cover” }J

L6ttbetonos modszer \

Gépesitett moédszer ‘ Megtamasztott munkatérben
. pajsosépités Aol felfelé
—  Frogépes épités \  Felilrllefele
ﬂ’. Csdsajtolas ‘ ‘ Szelvénysiillyesztés F

10. szdmu dbra: Foldalatti miitargyak épitési formai *’

A metrévonalakat és az dllomdsokat a foldfelszinhez viszonyitott elhelyezkedésiik alapjan

harom kategdridba sorolhatjuk:

- Felszini vonalvezetés- és dllomas;
- Burkolat alatti (felszin kozeli) vonalvezetés- és dllomas;

- Mély vonalvezetés- €s dllomaés.

Ezt a harmas csoportositast figyelembe véve mutatom be a budapesti metrénél alkalmazott

alagutépitési és dllomaskialakitdsi technoldgidkat és ismertetem ezek legfontosabb jellemzdit.

A felszini vonalvezetés- és allomas kialakitdsdhoz nem kell a foldalatti mitargyak
épitéséhez haszndlt technoldgidt és eljarast ismertetni, mert a felszini vonalvezetést
hagyomanyos felszin feletti épitési eljardsokkal alakitottak ki. A felszini vonal és dllomésok
kialakitdsa koltséghatékonyabb, mint a mély épitési eljarassal késziilt foldalatti szakaszok,
ezért ahol lehet, a szakemberek gazdasiagi okok miatt arra torekednek, hogy felszini
metrovonalakat és dllomdsokat létesiiljenek. A tervezést és a kivitelezést azonban tobb

tényezd is befolydsolja, melyek a kovetkezok:

17 A szerzé altal készitett abra. Forras: [38]
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- A tervezett nyomvonal mentén a beépitettség mértéke, a felszini tomegkozlekedés
kialakitésa;

- A nyomvonal mentén kozmiivek elhelyezkedése, miiszaki kialakitdsa, dllapota.

- A nyomvonal mentén a talaj geoldgiai viszonyai, tulajdonsagai;

- Kornyezetvédelmi szempontok. (zajterhelés. felszini teriilet 4talakitds, stb.

Budapesten az M2-es metr6 a Puskds Ferenc Stadion megallot kdvetden tér ki a felszinre,
és a Pillangé utcdn keresztiil halad egészen az Ors vezér térig. Az M3-as metré a Hatdr tt és

Koébéanya — Kispest kozott kozlekedik a felszinen.

11. szamd dbra: Metrékozlekedés a felszinen (Budapest, Ors vezér tér) [39]

A felszini allomdsok kialakitdsédndl a villamos kozlekedésre vonatkozd kovetelményeket
kell teljesiteni, azzal a kivétellel, hogy nincs sziikség felsdvezeték kiépitésére. A metrd
ugyanis a sinpdlya-rendszeren keresztiil kapja az dramot. Epitészeti szempontb6l nem igényel

kiilonleges mélyépitési technoldgiat a felszini dllomastér kialakitdsa.

A burkolat alatti (felszin kozeli) vonalvezetés-, és allomas a foldalatti mitargyak épitési
formait tekintve a nyilt épitési rendszerli megolddsokkal alakithaté ki. Ezen beliil rézsiis vagy
megtamasztott munkatérben épithetik ki a metrévonal és az dllomds szerkezeti elemeit. (ldsd:
10. szdmiu dbra.) A fovéarosi metrévonalak burkolat alatti szakaszainak egy részénél
szddfalakkal megtdmasztott munkatérben épitették meg a l1étesitmény szerkezeti elemeit, de
volt olyan is, ahol a felszinrdl épitkeztek lefelé és belsO zsaluzast alkalmaztak. A rézsils
mélyépitési eljarast nem hasznéltdk a fovarosi metroépités sordn, mert a felszini beépitettség

miatt nem volt elegendd hely a munkagodor kialakitdsahoz. A mélyvezetésli szakaszokkal

ellentétben, kéreg alatti épitkezésnél az alagutat nem fird pajzsos épitési eljarassal alakitjak
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ki, hanem feliilr6l a foldbol kiemelik a szerkezet helyét, sziikség esetén dathelyezik a
kozmiiveket, végrehajtjadk a munkateriilet talajviz mentesitését és ezt kovetden épitik meg a
létesitmény szerkezetét. Az eljards hatrdnyaként kell megemliteni, hogy az épitkezés miatt
zavarok keletkezhetnek a felszini tomegkozlekedésbe és noveli a koltségeket a kozmiivek
athelyezése, ha sziikséges, akkor az épiileteket is le kell bontani. A felszinrdl torténd épitési
technoldgidk fajtdit mutatja be a 12. szdmu és 13. szdmi dbra, ahol a munkagddrot rézsiivel

vagy szadfallal tdmasztjdk meg, a viztelenitésrol pedig viztelenitd kit telepitésével

gondoskodnak.
: o — Zarofodém —terepszint
T, ViZtelenito 3 Vizlelenits P Pows
% | [Tkt &
Lk Y L talaviz
i }'\\ & B e
12. szdmu abra: Rézsiis munkagddor [40]
Duc vagy Dtc vagy
/szadfal szadfal’, t o
—terepszin
falapizg  Viztelenits talajviz
| kGt ——— T
e . 3
~ 4 :

13. szamu abra: Szadfallal hatarolt munkatér [40]

Ezeket az épitési technoldgidkat alkalmazzdk a felszin alatti vonalak kialakitdsara,
valamint olyan létesitményeknél ahol nem indokolt, hogy azt mélyen a fold felszine alatt

helyezzék el.
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A foldalatti  allomdsterek altalanos jellemzdje, hogy minden esetben szélesebb
kialakitdsaak, mint maga az alagit. Ennek oka, hogy az utasforgalom lebonyolitisdhoz és a
kozlekedési feliiletek kialakitdsahoz elegendd hely dlljon a rendelkezésre, valamint az
iizemszerli miikodéshez sziikséges kiszolgalohelyiségeket is el tudjdk helyezni. A kovetkezd

abran egy felszin kozeli, négyvaganyos dllomas szerkezeti rajza lathato.
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14. szamu abra Négyvaganyu felszin alatti dllomds szerkezeti rajza [41]

A felszin kozeli dllomésokra jellemzd, hogy az utasok részére kialakitott peronszint és a
kijaratok felszine kozott a magassag kiillonbség kicsi, ezért nincs sziikség mozgdlépcsok
beépitésére, a gyalogos kozlekedés alapvetden a 1épcsokon keresztiil torténik. A burkolat
alatti metrot rovid lépcsO koti Ossze a felszinnel. Az alagut kozépen tartdoszlopok
helyezkednek el, amelyek dllhatnak szabadon, vagy felfalazott szerkezetként térelvélaszto

funkciot is ellathatnak (ldsd: 15. szdmii dbra).
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15. szdmu 4bra: Puskés Ferenc Stadion metrémegéll6 [42]

Budapesten az M2-es €s az M3-as vonal csak részben, az M1-es metrovonal viszont teljes
hosszdban nyitott mélyépitési technoldgidval késziilt. Ezért a kis foldalattit kéregvasutnak is

nevezik, mivel kis mélységben kozvetleniil az tttest alatt halad.

A mély vonalvezetés-, és a mélyallomasok a foldalatti miitargyak épitési formait tekintve,
a zart mélyépitési rendszeri technolégidval alakithaték ki. Ezen beliil a munkadlatok
végezhetOk banyaszati illetve gépesitett (firdpajzs alkalmazasa) modszerrel (ldsd: 10. szdamii
dbra). Furépajzsok alkalmazdsa esetén elsé 1épésként megépitik a vasbeton szerkezetu
pajzskamrakat és ezekbdl inditjdk el az alagut furdsokat. A furt alagutak belso feliiletének a
talajnyomds elleni megerdsitésére és a talajviz betorésének megakaddlyozasara eldre gydrtott
ontottvas vagy beton tiibbingeket'® alkalmaznak. A talajviz elleni szigetelést 4ltaldban a
tibbingek mogotti rések kitoltésével, injektdldsdval, vagy mds szigetelési moddszerrel
kombinéltan oldjak meg. Nem gyakran, de el6fordulhat, hogy az alagut falak megerdsitésére
és vizelleni szigetelésére monolit vasbeton szerkezetet alkalmaznak, melyet nagy nyomaéssal
alakitanak ki, hogy megfelel6 tomorséggel rendelkezzen. [43]

Az M2-es és az M3-as metrd épitése soran felhaszndlt ontottvas tiibbingek orosz tervek
alapjan késziiltek, és a Szovjetuniobodl szallitottdk Oket Budapestre. Az elGzetes szamitasok
alapjan a tiilbbingek anyagat 180 Mpa szakitdszilardsagu ontvénybdl készitették el.

Az M4-es metré alaguitfalazdsahoz eldre gyartott beton tiibbing elemeket hasznéltak fel,

amelyek beépitési folyamatét szemlélteti a kovetkezd kép.

18 Alagutak, akndk falat biztositd, kor alaku, vékony, bordazott 6ntottvas, vasbeton épitdelem.
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16. szdmu abra: Tiibbing elemek beépitése a Szent Gellért téri dllomds kozelében [44]

A mélyépitéshez hasznalt pajzs kivdlasztdsa minden esetben attdl fiigg, hogy milyen fizikai
tulajdonsagu foldtani rétegeken kell dthatolnia az eszkoznek. Ezért miiszaki szempontbdl a
kivélasztdsdnak az a legfobb kritériuma, hogy az ttjdba keriild Osszes kOzetfajta fejtésére
alkalmas legyen. Tekintettel erre, fontos, hogy az épitkezés megkezdését geoldgiai
vizsgélatok el6zz€ék meg.

Mir az M2-es metré épitése sordn is alkalmaztak mechanikus pajzsokat (ldsd: 17. szdmii
dbra), amelyek nyitott homlokzattal voltak ellatva, mogottiik pedig fejtdémunkasok dolgoztak,

akik kézi erdvel hordtak ki az alagttbdl a kifejtett kdzetet és tormeléket.
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17. szamu abra: Mechanikus pajzs az M2-es metr6 épitése sordn [44]

A mechanikus pajzsok mukodtetése sordn a munkatérbdl torténd talajviz kiszoritdséra,
vagy betorésének megakaddlyozdsara tdlnyomdst hoztak 1étre, igy alakultak ki keszonos
munkahelyek. Ez kedvez6 hatdssal volt a talaj dllékonysdgéara is.

A pajzs a készre szerelt tiibbing-gylrti 4&tmérdjénél 20-25 cm-el nagyobb keresztmetszetet
allit elo, amelyet betonnal toltenek ki. Ez megakadélyozza a talaj omlasat, a talajviz betorését
és minimalizdlja a felszini siillyedést. Tovabb4, biztositja a tiibbing-gylriik azonos illesztését,
és tobbletszigetelést nyujt a vizszivargas ellen is. [45]

A tiibbinggel épiilet alagutak esetén a betonelemek illesztését gumi profillal vagy maés
modon tomiteni kell, hogy ezéltal minimalizalhaté legyen a viz beszivargdsa az alagutba. A
nem tiibbingbdl épitett alagutak esetében vizzard vakolattal 1atjdk el az alagit belsé falat,
amely szintén megakaddlyozza a viz beszivargéasat. Sziikség esetén, kiegészitd megoldasként
az épitmény €s a talaj koz¢€ viztomitd anyagot injektdlnak, amelynek tipusa fiigg a talaj
Osszetételétdl és tipusatdl. A leggyakrabban homokos kavicsot, kémiai anyagot, miianyag
oldatot, bentonitot vagy cementtejet haszndlnak. A pélyaalagiitban nem kovetelmény a por-
széraz kornyezet, az iizemi teriileteken és az utasok 4ltal igénybevett terek esetében azonban
biztositani kell a viz elleni 100%-o0s védelmet. [46]

A mélyépitési technoldgidk fejlodésének koszonhetéen, ma mar gyors és modern
furépajzsok segitik az alagutépitést. Az M4-es metr6 esetében két fajta és kétfunkcids

furépajzsot hasznadltak. Az egyik zart, vagy nyitott homlokmegtdmasztdsi tipus, a masik pedig

a foldmegtdmasztdsu pajzs volt. A zart homlokmegtdmasztdst pajzsot a Duna alatt és a pesti

oldalon hasznaltédk, itt ugyanis nagyobb volt a vizbetorés esélye. A nyitott homloku eszkozt
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olyan talajtipusok esetében hasznaltdk, ahol kisebb volt a vizbetorés valdszinlisége, példdul a

budai oldalon.

18. szdmdu dbra: Nyitott homlokmegtdmasztasu pajzs az M4-es metr6 épitésénél [47]

A kétfunkcids pajzs elonye, hogy a pajzs fejét az eszkdz kiemelése nélkiil at lehet éllitani.
A forgd téarcsa fejti a kdzetet, majd azt egy szallitdcsovon keresztiil juttatja a felszinre. A
furépajzs ellendll a nagy mennyiségii, nyomds alatt 4116 viznek is, az eszkézben ugyanis
tilnyomads kialakitdsdra alkalmas kamra van elhelyezve.

A foldmegtdmasztisd pajzs a homlokrésznél kifejtett kézetbdl és kondiciondlé anyagbdl
képez keveréket, amely habképz6 anyagbodl, vizbdl és betonibdl tevodik Ossze, amelyet a
tiilbbing mogotti rés (feliilet) felolet kitdltésére haszndlnak fel. A fentiek alapjin l4thatd, hogy
bar a mélyépitésii szakaszok kialakitdsdnak épitési eljardsa alapvetden nem valtozott az elmult
évtizedekben, de a technoldgiai fejlddés biztonsdgosabbd és gyorsabba tette a
mélyépitkezéseket. [48]

A mélyépitésti dllomasok szerkezeteinek épitését az alagutépitési technoldgiaval hajtottdk
végre. Az dllomdsszerkezetekkel szemben tdmasztott alapvetd kovetelmény, hogy kdrosodas
és maradand6 alakvaltozds nélkiil ellendlljanak az iizemszerlien rdjuk haté er6knek. A
mélyéallomdsokat hdrom (ldsd: 19. szdmiu dbra), vagy Ot alagit egymdas mellett torténd
elhelyezésével épitették meg (ldsd: 20. szdmii dbra). Erre azért volt sziikség, mert az
utasforgalmat biztosité dllomdsok peronjait igy tudtdk épitészetileg leghatékonyabban
kialakitani. A hdromalagutas kialakitds esetén a két széls6 alagit a szerelvények

kozlekedtetésére szolgalt, mig a kozépsd alagitban torténik az utasforgalom. Az alagut
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atmérdje 8,5 méter, szélessége 31,55 méter. Ilyen példaul a Déli pdlyaudvar, vagy a Blaha

Lujza tér. [26]

: —— T

v P ~, D
i 7

A B35 .r |- - I / 7

3 ;|

//P ;l" Fa - %A‘" . :f_-,:
7 ek A
R . >
_ 3155 — .

19. szamii dbra: Hiromcsarnokos mélyallomds alagiit keresztmetszete'

Az otalagutas dllomds miiszakilag és kivitelezés szempontjabdl fejlettebb technoldgidt
képvisel mint a hdromalagutas, mert a két széls6 alagutat folyamatosan lehetett épiteni ugy,
hogy az allomdsok elérésekor nem kellett megéllni a munkdkkal. A két szélsé alagit
ikerpdrjai a peronok, az 6todik alagit viszont az utasok elosztdsara szolgald térként miikodik.
Az otalagutas megoldds vildgviszonylatban is egyediildllé volt, amelyet a metrét tervezd és
kivitelez6 UVATERV mérnokei dolgoztak ki. Az dallomdsteret 6t 6,3 méter atmérdju
alagitbdl alakitottdk ki. A vildg szakirodalma ,,Budapest-tipusként” tartja szdmon. Ilyen

megolddssal épiilt az Astoria, a Batthyany tér és a Kossuth Lajos tér is.

9 [26] p. 47.
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A nagy forgalom miatt a Kélvin téri 4llomdastér mar hat alaguttal épiilt meg. Az dllomdstér
kialakitdsdhoz hat kisebb atmérdjii, 5,1 méteres alagutat illesztettek Ossze. Az 0Ot- és

hatalagutas allomastér szélessége egyarant 20,7 méter.

20. szdmd 4bra: Otalagutas, ,,Budapest-tipusi” mélydllomds és a Kélvin téri hatalagutas

, . 2
allomas?’

A fovaros legujabb, M4-es metrévonaldn ugynevezett dobozszerli dllomasokat alakitottak

ki, amelyeket egyszerii betonfeliiletek diszitenek.

126] p. 47.
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21. szamu abra: Kelenfold metromegéallé [44]

Az allomdsok mindegyike lifttel felszerelt, akaddlymentesitett. A mozgdskorlatozott utasok
kozlekedését azonban hdtraltatja, hogy az M4-es vonalrél nem biztositott az akaddlymentes
atszdllas lehet0sége mds metrévonalakra.

A fOvérosi metr6 M2 és M3 vonalai épitészeti és épiiletgépészeti kialakitdsa nem csak a
kozlekedés feltételeinek biztositdsa szempontjdbdl fontos, hiszen a metrd kettds rendeltetésii
épitmény. A tomegkozlekedési funkcié mellett, védelmi célok elldtdsara is tervezték. A
kozlekedést szolgald miitargyak mellett, polgari védelmi célokat szolgalo berendezések €s
kettds célu mutdrgyak is megtaldlhatok benniik, amelyek részletes bemutatasaval a 2.2. fejezet

foglalkozik.

1.2.3 A budapesti metro helye, szerepe a fovdros tomegkozlekedési rendszerében

A metrévonalak megépitésével megoldddtak azok a komoly tomegkozlekedési problémék,
amelyek mar az 1950-es években felvetették a felszin alatti kozlekedés megvaldsitasanak
gondolatét. A févaros centralizalt szerepe, az agglomeréacidban €16k napi ingdzasa, a kiilvarosi
részeken épiilt lakotelepek, a felszini kozlekedési utvonalak zsufoltsaga €s a kornyezetterhelés
azonban felveti a mar meglévd metrévonalak fejlesztését és 1) szdrnyak kiépitését.

Budapest tomegkozlekedési rendszerének f6 gerincét a jelenleg tizemeld négy metrévonal

adja, amelyek nyomvonalét a kovetkezd dbra szemlélteti.
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22. szamu abra: Budapest metréhal6zata [44]

A metrofejlesztés jelentds valtozast okozott a felszini kozlekedésben. A metrévonalakkal
parhuzamos felszini kozlekedést ritkitottdk, helyette a metré végdllomdsok forgalmat
stritették. A metrofejlesztéssel parhuzamosan, nagy befogaddképességli parkoldkat is
kialakitottak, ezek a P+R parkolok. Céljuk, hogy a kozlekedok csak a vdros hatdrdig
haszndljanak személyautdikat, a P+R parkolokbdl ugyanis gyorsan, a foldfelszin alatt
elérhetdk a varos legforgalmasabb pontjai. Ez a megoldas, amellett hogy kornyezetkimélo,
mérsékli a felszini kozlekedési tutvonalak terhét, csokkenti az wutcai parkolShelyek
tulzsafoltsagat, és a P+R szolgaltatast igénybe vevok szamadra koltség- és idomegtakaritdst
jelent.

Budapesten a véros stlypontjait, a varoskdzpontot, a varosrész-kozpontokat, a keriileti
kozpontokat, a koncentrdlt ipar- és lakoteriileteket a metré koti Ossze. Ehhez a
gerinchdl6zathoz kapcsolddik a villamoshdlézat €s az aut6busz-hdl6zat. A metrohdlézat a
vasuti- €s tdvolsdgi autdbusz atszédllokapcsolatai révén, a kornyezd telepiilések
gyorskozlekedési Osszekottetését is megoldja. [49] A budapesti metréhdlézat négy adtmends
vonallal rendelkezik, amelyek tobb pontban metszik egymast, atszallasi lehetOséget biztositva

az utasok szamara.
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A metro6 tgynevezett vertikélis kooperacié formdjaban alakitja at a felszini kozlekedést, az
adott utvonalon teljes egészében kielégiti a tomegkozlekedési igényeket. Az egymdshoz
viszonylag kozel es0 metrédllomasoknak koszonhetden nem sziikséges mas kozlekedési
eszkozt biztositani a felszinen, viszont a felszini kozlekedést a metré végpontjain kell
megerdsiteni, ahol novekvd utasforgalom jelentkezik. Azokon a helyeken, ahol a metrévonal
nem koveti az uthaldzatot, a felszini kozlekedést erdsiteni kell.

A metré épitésével egyiitt jarnak a tereprendezési munkdk. Az észak-déli metrévonal
esetében a felszini munkdlatok a teljes folyamat 10%-4t tették ki.?' A metrévonalak mentén
feliiljarok, kozuti aluljarok, feliiljarok, és gyalogos aluljarok épiiltek. A gyalogos-aluljarék
foldalatti kapcsolatot teremtettek az atszdllashoz, egyes autobusz- €s vasuti palyaudvarokon.
Ezek a rendszerek mind a felszini kozlekedés tehermentesitését szolgaljdk azzal, hogy

szintben eltoljak a kozlekedésben résztvevok ttvonalait.

23. szdmu 4bra: A Nagyvdrad téri metréallomds és a gyalogos aluljaré kapcsolata [50]

A metré tehat komplex hatdssal van a fdOvaros tomegkozlekedési rendszerére, a
gyalogosforgalom szdmara épiilé aluljarék mellett, az egyes metréalloméasok épitkezése is
atrendezi a felszini kozlekedést. J6 példa erre az M4-es metrd épitése, amely sordn a Keleti
palyaudvar eldtti tér megujult. Az M2-es €s az M4-es metrévonal utas kapcsolasat a fold alatt

alakitottak ki és emellett a vasuti palyaudvar is elérhetd kozvetleniil a metrokijaratokbol.

1 [25] pp. 534-535.
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1.3 Részkovetkeztetések

Ebben a fejezetben bemutattam a nagyvarosok tomegkozlekedésének kialakuldsat, kezdve
az alapoktol, a fejlodés fobb nemzetkozi allomdsain keresztiill a jelenlegi formdjaig.
Megallapithat6, hogy a fejlodést alapvetéen harom tényezd befolydsolta, az urbanizéicid
(véarosok fejlodése), a technikai fejlodés és a pénziigyi/gazdasagi lehetdségek.

A fejezet tovabbi részében a fOviros tomegkozlekedésének kialakuldsat, fejlodését,
jelenlegi rendszerét mutattam be. Megéllapithatd, hogy a varos kozlekedési rendszerének
véltozdsira Pest, Buda és Obuda egyesitése és mds nemzetkozi vdrosok fejlesztési
tapasztalatai is hatdssal voltak. A fejlédésben jelentds visszaesést okozott a II. vildghdbort, de
az Ujjaépitést kovetden megfogalmazott kozlekedés stratégidk tj célokat fogalmaztak meg. Az
Uj tervekben mar a foldalatti kozlekedés kiépitését hataroztak el a dontéshozok.

A metrénak a tomegkozlekedésben betoltott szerepét vizsgdlva megdllapithatd, a
metr6épités sziikségszeri folyamat volt. A hazai metréépitésre hatdssal a fovaros
tomegkozlekedésének fejlesztése, a nemzetkdzi tapasztalatok, az épitési és a
tomegkozlekedési technoldgidk véltozasa. Epitését az urbanizdci6, a megviltozott lakossagi
igények, vagy a pénziigyi elehetdségek mozditottdk eldre, vagy épp vetették vissza.

A hazai metr6éépités torténetét, miiszaki megolddsait, vizsgdlva bemutattam a
metrovonalak és dllomdsok felszini, burkolat alatti és mélyépitésii tipusainak Osszefiiggéseit
az épitési technoldgidkkal. Ismertettem a kiilonb6zd tipusu alagutak és dllomésok alapvetd
szerkezeti kialakitasat, épitési modszereit, kivitelezésének fébb jellemzdit. Megallapithato,
hogy a hazai metr6 M1 vonaldnak épitése és forgalomba helyezése eurdpai jelentdségli volt,
de a tobbi vonalak sem maradnak el a nemzetkozi szinvonaltél. Az is kijelenthetd, hogy
Budapest jelenlegi tomegkozlekedési rendszere alapvetden kielégiti a lakossdg igényit,
miukodtetésiik €s tovabbi fejlesztésiik azonban koltséges, igy egy-egy jelent0s beruhdzas csak
kormdanyzati timogatdssal valésulhat meg.

Osszességében elmondhaté, hogy a hazai tomegkozlekedés fejlesztése, valamint a
metr6épités technoldgiai szinvonala kovette a nemzetkdzi megolddsokat, tapasztalatokat €s

napjainkra a metré a budapesti tomegkozlekedés legfontosabb része lett.
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II. FEJEZET

AZ ELETVEDELMI LETESITMENYEK FAJTAIL HELYUK, SZEREPUK A
LAKOSSAGVEDELEM RENDSZEREBEN, A FOVAROSI METRO KETTOS
RENDELTETESENEK CELJA, VEDELMI KIALAKITASANAK BEMUTATASA

Az életvédelmi létesitmények létrejotte és haszndlata majdnem olyan régi, mint az
emberiség, legfeljebb kialakitdsa, célja és felhasznaldsdnak mddja valtozott az idok folyamén.
Ha végignéziink az ilyen létesitmények torténetén, azt latjuk, hogy a kiilonb6zo korokban mas
és mas volt azok rendeltetése €s védelmi képessége. Kezdetekben csak a fizikai védelmet
kellett biztositani a betelepiiltek részére, katasztrofak és haboruk esetén, de napjainkra komoly
védelmi kovetelményeket tdmasztanak veliikk szembe. A korszerli katonai tdmadé fegyverek
Osszetett pusztitd hatdsai mellett, (vegyi, biolégiai és nukledris fegyverek) védelmet kell
nydjtani a kiillonboz6é tipusd katasztréfak, pusztitdsaival szemben, de egy hosszantartd
veszélyeztetés esetén, biztositani kell a benntartézkoddok szamara az alapvetd életfeltételeket
is.

Az utébbi évtizedben az életvédelmi 1étesitmények megitélése sokat valtozott. A kordbban
értékesnek vélt 1étesitmények és az ehhez kapcsolodd lakossdgvédelmi eljarasok
indokolatlanul héttérbe szorultak, és méltatlanul kevés figyelmet kaptak az elmult években.
Altaliban védelmi épitmények jelenleg rossz miiszaki dllapotban vannak, melynek tSbb oka
van. Az egyik ok a forrdsok hidnyédra vezethet vissza, amely a karbantartds elmaradasat
eredményezte. A masik ok, hogy gyakran a kettds hasznositds maradandé kérokat okozott a
védelmi létesitményekben, amelyek nem megfeleld ellendrzések miatt nem lettek kijavitva,
helyredllitva. Végezetiil, de nem utolsé sorban a jelenlegi jogszabdlyi hattér sem segiti az
Ovohelyek fenntartdsat, dllagmegévasat és a katasztrofak elleni védekezés soran torténd

alkalmazasat.

2.1 Az életvédelmi létesitmények, mint a lakossagvédelmi modszerek egyik fontos eleme,

csoportositasa, legfontosabb miiszaki jellemzai

Napjainkban a védelmi szakemberek gyakran felteszik azt a kérdést, hogy vajon mi
modszerekkel lehet a lakossdg életét és anyagi javak védelmét megvaldsitani a haboruk, a

katasztrofak vagy mas veszélye forrdsok pusztitd hatasaival szemben. A lakossagvédelem és
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az anyagi javak védelme az egész dllam fennmaraddsat biztosité védelmi teriiletek, amelyek
egymdssal szorosan Osszefliggnek, mindegyik egy-egy 0ndll6 komplex feladatrendszer,
megvan a sajat védelmi teriiletiik és mddszeriik. Az ezzel kapcsolatos feladatokat térben és
id6ben differencidltan, a veszélyeztetettség fiiggvényében kell végrehajtani.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a lakossdgvédelem célja az orszag veszélyeztetett teriiletén
€10, vagy tartézkodd személyek életének megbdvasa, az anyagi javak védelme viszont a
létfontossdgu, valamint az orszdg szdmdra fontos ipari, mezdgazdasagi €és kulturdlis értékek,
védelmét hivatott megvaldsitani.

A védelmi létesitményeknek mindkét esetben fontos szerepe van, mert ezek azok az
objektumok, amelyek megfeleld védelmi szintet tudnak biztositani a bent tartézkodok, vagy
az ott elhelyezett anyagok védelméhez, megdvisdhoz. Rendeltetésiik szerint
megkiilonboztetiink katonai védelmi 1étesitmények, és polgari céla életvédelmi
létesitményeket, amelyek funkcidjuk szerint lehetnek lakossdgi évohelyek, vezetési pontokat
és védett ilizemeket, raktdrakat, stb. Ezek koziil a kovetkezd alfejezetekben csak az

életvédelmi 1étesitményeket fogom vizsgalni.

2.1.1 Az életvédelmi létesitmény, mint a helyi védelem alapveto eleme, az igénybevételiik

Jjogszabdlyi hdttere

Az 6vohelyi védelemhez szorosan kapcsolddnak a kiillonbozd lakossdgvédelmi elvek,
modszerek, ugyanis egyes feladatcsoportok végrehajtisdhoz az életvédelmi létesitmények
biztositjak a megfeleld hatteret, feltétel rendszert. Ennek tiikrében, az 6vohelyek jellemzoinek
attekintése eldtt, ismertetem az életvédelmi létesitményekkel kapcsolatos alapvetd
fogalmakat, a lakossagvédelmi elveket és modszereket.

Eletvédelmi létesitményeknek nevezziik mindazon védelmi céli  épitmények
osszességét, amelyek biztositiak a lakossdg és az anyagi javak védelmét, valamint védett
munkahelyként is mitkodtethetok.

Ovéhelyi védelem az emberi élet életvédelmi létesitményekben t0rténé védelmének

maodszere fegyveres osszelitkOzés és egyes katasztrofdk esetén.

Ovéhely: , Miiszaki kovetelményeknek megfeleloen kiépitett miiszaki létesitmény, amely

hatdrolo szerkezetei, berendezései révén meghatdrozott védelmet nyijt tdmado

fegyverek és katasztrofdk hatdsai ellen”[51]
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A fentiekbdl kovetkezik, hogy az 6vohely az életvédelmi létesitményeken beliill az
Ovohelyi védelem eszkoze, amely rendeltetésétdl fliggden, védelmet nydjthat a lakossdg, az
tizemi dolgozdk, az irdnyito szervek, az anyagi javak és egyéb értékek szdmara.

A lakossdgvédelem fogalmara és alapvet0 teriileteire a polgari védelmi szakirodalom az
alabbi meghatarozasokat adja:

A lakossagvédelem fogalma: , A lakossdgvédelem mindazon védelmi elvek, modszerek, és
tevékenységek osszessége, amelyeket a fegyveres Osszeiitkozések, kiilonbozo katasztrofik,
vagy mds veszélyeztetettség esetén alkalmaznak a lakossdg (dllampolgdrok) életének
megovdsa, testi épségének védelmére, az ehhez sziikséges feltételek kialakitdsa, biztositdsa

érdekében.”
A lakossdgvédelem alapveto teriiletei:

- lakossag felkészités;

- alakossag riasztdsa és tajékoztatdsa;

- elsotétités, fényalcazas (haborts feladat);

- egészségligyi ellatds megszervezése és biztositasa;

- alakossdg egyéni védelme;

- a lakossag kollektiv védelme (ezen beliil megkiilonboztetjiik a helyi €s a tavolsag

védelmet, mint védekezési modszert).

A szakirodalom a kollektiv védelem fogalma alatt, a lakossdg tomegméretii védelmi
modszerét érti, amely egyben a lakossag kozremikodését is feltételezi, megvaldsuldsi formdja
lehet a helyi védelem és a tadvolsigi védelem. [52]

Tavolsagi védelemrol akkor beszéliink, mikor a lakossdgot a veszélyeztetett teriiletrél
elszallitjuk és a veszélyforras hatdsaitdl tdvolabb helyezziik 6ket biztonsdgba. Ennek formai a
kimenekités?, kitelepités®, betelepités®*, majd a visszatelepités®. [53]

Helyi védelemrdl akkor beszéliink, amikor az embereket a veszélyeztetett teriilet hataran
beliil, 6vohelyeken, vagy mds, megfelelé védelmet biztositd 1étesitményekben helyezziik el.
Ide soroljuk a helyi elzarkézast is, mint védelmi mddszert. [52]

A lakossdg védelmének megszervezéséért felelds szervezetektdl magas foku

felkésziiltséget és rugalmas reagdld képességet kovetelnek meg a XXI. szdzad kihivésai. ,,A

> A lakossag gyors kivondsa a veszélyeztetett teriiletrél. Nem tervszeriien torténik.

» A lakossdg tervszerii, szervezett kivondsa a veszélyeztetett teriiletrél, amely folyamat egy befogaddhely
eléréséig tart.

* Kitelepitett/kimenekitett emberek fogaddsa, regisztrici6ja, elhelyezése és ellatdsa.

» A kitelepitett/kimenekitett lakossag visszaszallitasa az eredeti lak6helyiikre.
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korszerii lakossdgvédelem megszervezésének alapveto elve, hogy olyan intézkedések
valosuljanak meg, amelyek biztositiadk a lakossdg tomegméretii védelmét. A védelem
eredményessége és hatékonysdga feltételezi a lakossdg aktiv kozremiikodését iigy a
magatartdsi szabdlyok betartdsdaban, mint a védelmi intézkedések végrehajtasaban.” [54]

Az emberek tomeges védelmének hatékony megvaldsitasa feltételezi a lakossdg megfeleld
szintll vesz€lyhelyzeti ismeretét és a védelmet szervezd dllomdny munkdjanak tdmogatdsat. A
veszélyhelyzetekre felkésziilt tirsadalom Oonmentd képessége szintén eldsegiti a kiillonbozo
lakossdgvédelmi modszerek hatékony alkalmazésat.

Az életvédelmi létesitmények alkalmazdsat neheziti, hogy a katasztréfavédelem teriiletén
2012-ben végbement véltozasok hattérbe szoritottdk a klasszikus polgéari védelmi feladatokat.
A szervezeti véltozdsokkal egyidejlileg hatdlyba 1épett jogszabdlyi valtozdsok a polgari
védelmi feladatoknak csak kis szegmensét érintik. Az 1996. évi XXXVIIL. torvény a polgéri
védelemrdl (a tovabbiakban: polgari védelmi torvény) [55] rendelkezett kordbban a klasszikus
polgari védelmi feladatokrdl, koztiik az 6vohelyi védelem megszervezésének részleteirdl is. A
torvényhez kapcsol6dé végrehajtasi rendeletek pedig az egyes dgazati feladatok végrehajtisat
részleteiben is meghatdroztak. *°

A 2011. évi CXXVIIIL torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes
torvények modositdsardl (a tovdbbiakban: katasztrofavédelmi torvény) hatalyon kiviil
helyezte a kordbbi polgéri védelmi torvényt. De nem csak a polgéri védelmi térvényt, ahogy
az elnevezésébdl is adddik ,,a hozza kapcsolddd egyes torvényeket” is hatdlytalanitotta. [56]
Az elnevezésbodl latszik, hogy tobb kordbbi jogszabdly megujitdsat céloztdk meg egy Uj
torvénnyel. Osszességében ez a szabdlyzé olyan széles feladatkort olel fel, amely az egyik oka
lehet a hidnyos jogszabdlyalkotdsnak. Az 1j torvénybdl tobb polgari védelmi szakteriiletet
érintd kérdéskor szabdlyozdsa is kimaradt. A katasztrofavédelmi torvény végrehatasi
rendelete mar tartalmazza a fobb lakossdgvédelmi feladatok szabdlyozdsat, az 6vohelyi
védelem azonban nem szerepel benne.[57]

Az  6vohelyek feliilvizsgalatdinak  kérdéskorében  sziiletett a BM  Orszédgos
Katasztréfavédelmi Foigazgaté 125/2011. (XII. 29.) szdmud intézkedése, az életvédelmi
épitmények helyzetének feliilvizsgdlatira. Ebben az intézkedésben a megyei
katasztrofavédelmi igazgatosdgok mellett, a fovarosi katasztrofavédelmi igazgatésagnak is
végre kellett hajtania az életvédelmi épitmények feliilvizsgédlatit, a normdban meghatarozott

szempontrendszer alapjan, amely érintette tobbek kozott a metré védelmi szakaszait is. Az

615519. §. (2) bekezdés b) pont.
57



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

intézkedés rendelkezett a 350 négyzetméter alatti alapteriileti 6vohelyek megsziintetésérol,
valamint az ennél nagyobb létesitmények feliilvizsgdlatir6l, és sziikség szerinti
megsziintetésérol. Az intézkedés alapjan a 350 négyzetméter alapteriiletnél kisebb életvédelmi
létesitményeket megsziintették, azaz kivezetették azokat az 6vohelyi kataszterbdl. Emellett
tobb, kordbban iizemi 1étesitményekhez (példaul vasiti csomépontokhoz) kapcsolédd 350
négyzetméter alapteriiletnél nagyobb életvédelmi 1étesitmény is megsziintetésre keriilt. [58] A
feliilvizsgalatnak kdszonhetden, tobb ezer 1étesitmény életvédelmi jellegét sziintették meg. Az

eljarast kovetden nem késziiltek djabb nyilvantartasok, igy jelenleg nem lehet meghatarozni a

hazai 6vohelyi ellatottsag mértékét.

2.1.2 Az életvédelmi létesitmények csoportositasa, miiszaki jellemzoi, fobb paraméterei

Az életvédelmi Iétesitmények tobbféle képen csoportosithatéak, a gyakorlatban
legelfogadottabb a rendeltetés és a védoképesség szerinti megkiilonboztetés.

Rendeltetés szerinti csoportositas alapjan megkiilonboztetiink:

- alakossag és az iizemi dolgozdk védelmét szolgdld lakossagi 6vohelyeket;

- az orszag kozigazgatasat, valamint a lakossdg védelmét irdnyitd torzsek szamara
épiilt 1étesitményeket, vezetési pontok, védett munkahelyeket;

- az anyagi javak és a nagy értékli vagyontargyak, miikincsek védelmére épitett

létesitményeket.

Védoképesség szerinti csoportositas:

Védoképesség szerint csoportositasa alapjan megkiilonboztetiink osztdlyba sorolt (1. 11. 111.
IV. és V. osztilyt védoképesség) és osztdlyba nem sorolt (sziikkségévohelyek és kiszorodas
elleni védOképesség) 1étesitményeket. Lakossdgi 6vohelyként 1. és II. védelmi képességekkel
rendelkez0 létesitményeket nem épitenek, azokat csak kiilonleges védelmi feladatokra
(katonai célok, nukledris eszkozok védelme, stb.) 1étesitenek. Az életvédelmi 1étesitmények

védoképesség szerint csoportositds és miiszaki adatai az aldbbi tablazatban lathato.
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Eletvédelmi létesitmények védelmi alapadatai
A A l}étﬁsit,mén{'ek Teljes Kiizpo}nt(,)sitfott Romteher
e, védoképesség (xs o terhelés értéke ]
létesitmények . L. elzarkoézas , , elleni
f szerinti L (Tdlnyomas .
megnevezése iy idétartama . védelem
csoportositasa elleni védelem)
L 1-2 nap 10 bar v
) 1L 1 nap >8 bar v
Osztalyba
sorolt III 6 6ra 5 bar v
1étesitmények
V. 6 6ra 1 bar v
V. 2 Ora 0,3 bar v
PSP . 0,1 -0,3 bar
Osztélyba Sziikségdvohelyek <2 6ra Kozott v
nem sorolt
1étesitmények I?IS”ZO,de,aS e:llenl 0 6ra 0 bar L,
védolétesitmények

7. szami tablazat: Az életvédelmi 1étesitmények védelmi alapadatai [59] %

Az életvédelmi létesitmények kialakitdsa, alapvetd miszaki jellemzdi az aldbbiakban
foglalhatdk Ossze:

Az L. és II. osztalyu létesitmények rombol6bomba és atombomba biztos épitmények.
Ezek a létesitmények nyujtjdk a legnagyobb foku védelmet. Védelmet nytdjtanak minden
hagyomanyos és korszerli fegyver és tdmaddeszkoz valamennyi hatdsa ellen. Ilyen magas
szintli védoképességgel rendelkezd 1étesitmények csak katonai célokra épiiltek, vagy olyan
helyen alkalmazzdk, ahol a folyamatos mitkddési €s alkalmazasi feltételeket biztositani kell.
(PL.: kdzponti harcalldspont, vezetési pont, vagy kiilonleges védett munkahelyek {izemek, stb.)
Lakossagi 6vohelyek nem rendelkeznek ilyen szintli védoképességgel.[60]

A III. osztalyu életvédelmi létesitmények szerkezeteivel és berendezéseivel védelmet
nytdjtanak a magfegyver® foldi vagy 1égi robbanésakor a talaj felszinén keletkezd és gordiilé

lokéshullam 0,5 Mpa csucsértékii nyomdsa, mint alapterhelés ellen. A 1étesitmény felett vagy

T A szerzé altal készitett tdblazat. Forrds: [59] pp. 38-39.

* A magfegyverek (nukledris és termonukledris fegyverek) hatdsai a magenergia felszabaditdsan, illetve
felhasznédldsdnak alapulnak. A megreakcidnak hirom tipusa van: magatalakulds, maghasadds illetve
magegyesiilés. Ezek a magrekaciok jatszédhatnak le a kiilonbozé magfegyverek robbandsakor, amelyek
eredményeként energia szabadul fel, és hat a robbands kornyezetében. Forrés: [60] p. 27.
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kozelében 1évo épiiletek 0sszeomldsa esetén az dvohely fodémére jutd tormelékteher hatdsa
ellen, valamint az dvohely kozelében, vagy felette keletkezett por, tliz, fiistgdzok (gézok)
hatdsa ellen is védelmet nyujt. Képes az alapvetd életfeltételeket hat 6ra idGtartamig terjedd
teljes elzark6zas esetén biztositani. Védoképessége az atom- és hidrogénbomba légnyomas és
egyéb hatdsaival szemben kisebb, mint a II. osztdlyd létesitményé. A rombolébomba
telitaldlata ellen nem nyujt védelmet, csak tgynevezett ,kozel taldlat” sordn hatdsos a védelmi
képessége. Ezeket a l1étesitményeket altaldban épiileten kiviil, onélldan telepitik. A kdrnyezet
talajvizszintjétdl fiiggden teljesen, vagy részben foldbe siillyesztik, és legalabb 1,00 méter
foldtsltéssel latjak el. *°

A TV. osztalya létesitmények szerkezeteivel és berendezéseivel védelmet nydjtanak a
magfegyver foldi, vagy 1égi robbandsakor a talaj felszinén keletkezd és gordiilé 16késhullam
0,1 Mpa cstcsértékii nyomdsa, mint alapterhelés ellen. Ezek az épitmények az 6vohely felett,
vagy annak kozelében 1év0 épiiletek 6sszeomlasabodl eredd tormeléktehernek is ellendllnak. A
létesitményen beliili, teljes elzark6zds esetén legaldbb hat 6ra iddtartamig oltalmat nyujt a
robbandsokbdl eredd por, tliz, h6 és gazok (fiistgdzok) hatdsa ellen. Ezeket a 1étesitményeket
altaldban meglévd, vagy Uj épiiletek pincéiben alakitottdk ki. A levegdben robbandé bomba
robbandsi pontjatol szamitott 600-800 méter tavolsdgban mar kielégitd védelmet nytjtanak.
[61]

Az V. osztalyu létesitmények szerkezeteivel és berendezéseivel védelmet nyujtanak a
magfegyver foldi vagy 1égi robbandsakor a talaj felszinén keletkez6 és gordiilé 16késhullam
0,03 Mpa csucsértékli nyomasa, mint alapterhelés ellen, valamint az 6véhely folott, vagy
annak kozelében 1év0 épiilet Osszeomldsa esetén az Gvohely fodémére jutd tormelékteher
hatdsa ellen. Emellett az 6vohely kozelében, vagy felette keletkezett por, fiistgdzok (gdzok),
tliz, h6 hatdsa ellen, teljes elzark6zds esetén legalabb két éra id6tartamig.”

A felsorolt védoképességli 6vohelyek esetében, a sugarzas elleni védelem szempontjabol
kovetelmény, hogy a szerkezeteik csokkentsék le az Gvohelyen kiviili szabad térbeni sugéarzast
olyan mértékben, hogy a védoOlétesitményben tartézkodé személyek egészségét ne
veszélyeztesse.

Kovetelmény tovabba az is, hogy az 6véhelyek nyujtsanak védelmet a levegdvel keveredo,
vegyi €s bioldgiai harcanyagok karos hatdsai ellen. Ezt a kovetelményt az objektumok szirt-

szell6z0 1égellatod rendszere biztositja. [62]

¥ 160] pp. 233-234.
01521 pp. 155-158.
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Az alacsonyabb védelmi szintii 1étesitményeknek két nagy alcsoportjat kiilonboztetjiik
meg. Ezek a sziikségévohelyek és a kiszorddas elleni védolétesitmények. Sziikségovohelyek
foként az épiilet alatti pinceterekben, illetve épiileten kiviil, kiillonélld 1étesitményként is
épiiltek. Védoképességiik megkozeliti az V. osztilyi 6vohelyek védelmi képességét, de azt
nem éri el. Epiilet alatti kialakitds esetén minimdlis kovetelmény az épiilet romterhe elleni
védelem.”' A kiszorédas elleni védélétesitmények olyan épiileten kiviili 6véhelyek, amelyek
a magfegyver robbandsdb6l szdrmazé sugdrzds mértékét 1/100-ra csokkentik. Altalaban
pincékben, mar meglévd adottsdgokkal rendelkezd épiiletek alatt alakitottdk ki ezeket a
létesitményeket. [63]

Magyarorszdgon az els6 vildghdborit kovetden kezdddott meg egy intenziv 6vohely €pitési
program, amelynek keretében az ujonnan €piild tdrsashdzak alagsori helyiségeiben és tobb
tizemhez kapcsol6dé objektumban alakitottak ki életvédelmi épitményeket. A program
egészen a hideghdborid lezdrasdig folytatédott. Idékozben megépiilt Budapest egyetlen
tomegovohelye is, a metrd. Ezt kdvetden Uj lakossdgi 6vohelyek mar nem épiiltek, ezért
kezdddott meg az életvédelmi épitmények kettds hasznositisa. Ez azt jelenti, hogy
békeiddszakban engedélyezték, hogy a gazdasdg szdmdara polgari céllal is hasznositsdk a
létesitményt. Ezeket az épitményeket kettSs rendeltetésti 6véhelyeknek nevezziik.”> Mas
megfogalmazds szerint , kettos rendeltetéssel épiilt létesitmények alatt olyan épitményeket
értiink (raktdr, gardzs, sportcéli objektum, metro stb.), amelyek hdboris idoszakban
kizdrolagosan védelmi célokra is felhaszndlhatoak. Tehdt e létesitmények megépiilésiik utdn
kettos funkcio (béke idoszaki felhaszndlds és ovohelyi védelem) elldtdsdra alkalmasak anélkiil,
hogy az egyik funkciorol a mdsikra torténo dtdllds érdekében potlolagos munkdk elvégzése
vdlna sziikségessé. "33 A tarsashazi alagsorokat raktdrozdsra, kiallitdsra és gombatermesztésre
haszndltdk a leggyakrabban. A gyarakhoz, és kozlekedési csomoépontokhoz kapcsol6do
védelmi épitményeket is raktarként hasznédltdk. A kettdés hasznositds egyik alapvetd
kovetelménye az volt, hogy veszély esetén, a meghatdrozott normaidon beliil, 4talakitas

nélkiil vissza kellett allitani a 1étesitményt az eredeti dllapotédba.

11601 p.111.
21621 p. 9.
33 160] p.84.
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2.2 A fovarosi metré 6vohelyi funkcigjanak célja, alkalmazasanak elvei, kovetelményei,
védelmi teriiletei, miiszaki megoldasai, nemzetkozi példak a metro és mas létesitmények

védelmi céla alkalmazasara

A metrévonalak épitésének elsddleges célja a kozlekedés fejlesztése volt, és a nagyvarosok
kozati forgalmdnak tehermentesitése, de emellett fontos szempontként jelentkezett a
l1étesitmények védelmi funkcidinak erdsitése is. A kozeledési funkcié mellett szamos eurdpai
nagyvarosban védelmi céli miiszaki berendezések is mikodnek a metrékban. A kettOs
rendeltetésti foldalatti alagutrendszerek épitésében Oroszorszdg és Anglia mellett mas
nyugati, k6z€ép keleti és észak eurdpai orszdg is €len jartak. Magyarorszag az orosz példa
alapjan, szintén kettOs rendeltetéssel épitette meg az M2 és az M3 metrovonalakat, ezaltal a
tomegkozlekedési funkcidit megtartva, a fOvaros legnagyobb tomegdvohelyévé valt a

létesitmény.

2.2.1 A fovdrosi metro ovohelyi funkciojianak célja, tervezési kovetelményei,

alkalmazadsanak elvei, igénybevételének jogszabdlyi hdttere

Budapesten az M2-es és az M3-as szdmui metrovonalak rendelkeznek kettds funkcidval. A
védett alagutrendszer, a hozzditartozé allomdsokkal és mitargyakkal 220 ezer ember
befogadasara képes. A létesitmény mitargyai bonyolult miszaki technoldgidkat rejtenek,
melyek megfeleld feltételeket és koriilményeket biztositanak a betelepiilt lakossag, akar tobb
napon keresztiil torténd alapellatdsdra és védelmére. A fOvéarosi metr6 M2 és M3 vonalai
kettOs rendeltetéssel késziiltek, tomegkozlekedési és életvédelmi (6vohelyi) funkcidkkal.

A tomegkozlekedési funkcidjaban a felszini kozlekedés tehermentesitése mellett a
fovaros tomegkozlekedésének egyik alappillére.

A fovarosi metr6 6vohelyi funkcidjanak célja, hogy a tomegkozlekedési feladatok
megtartds mellett, biztositsa a metré élet- €s vagyonvédelmi létesitményként alkalmazhat6
szakaszaiban, haboruk, fegyveres cselekmények, katasztrofdk és mdas veszélyek esetén, a
betelepiilt lakossdg részére az alapvetd életfeltételeket €s a veszélyeztetettség mértékével
aranyos védelmi szintet.

A metré tomegovohelyként torténd kialakitdsanak szdmos eldnye van. A mélyvezetési
alagutak idedlis fizikai védelmet nyujtanak a benntartézkodok szamdra, valamint a bejaratok
(lejaratok) a legforgalmasabb utcdkrol, terekrdl nyilnak, igy a lakossdg nagy tomegei azokat

konnyen és gyorsan elérhetik. Tovabba, a nagyteljesitményli mozgdlépcsok lehetdvé teszik a
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gyors feltoltést és kiiiritést, a beépitett védelmi és miiszaki berendezések pedig novelik a

tulélés esélyeit a veszélyforrdsok karos hatdsaival szemben. [64]

A metroval, mint életvédelmi létesitménnyel szemben tamasztott tervezési kovetelmények

A metréval, mint kettds rendeltetésii létesitménnyel szemben a kozlekedési funkciéhoz
kapcsol6dd kovetelmények mellett, védelmi kovetelményeket is meghataroztak. Az eredeti
tervek szerint, a metréval szembeni védelmi kovetelmények hédbords helyzetre lettek

megadva, melyek koziil a legfontosabbak az aldbbiak:

- Katonai miiveletek, fegyveres cselekmények sordn a kornyezd légtérbe keriild, az
egészséget és az €letet veszélyeztetd anyagok hatédsai ellen nydjtson védelmet, legyen
kialakitva a gdzzar6sagi vonal. [65] A gizvédelmi vonal rendeltetése, hogy az eldirt
tilnyomads hatdsdra megakadalyozza a kiils0 szennyezett levegd bejutasat.

- A gizzar6ésagi vonal mellett a 1étesitmény rendelkezzen egy kiilsd, mechanikai védelmi
vonallal, valamint egy sugarvédelmi és egy hdvédelmi vonallal is. A mechanikai
védelmi vonalat a hatarol6 falak, zar6fodém, alaplemez, véddajtok, és a 1égbeszivo-
kibocsaté nyilasok alkotjdk. [66] A sugarvédelmi vonal az anyaga és tomege miatt
megengedett szintre csokkentik a gamma és neutron sugdrzds dozisat. A hdévédelmi
vonal pedig az Osszefiiggd szerkezetei révén, a kiilsd ho- és tlizterhelés hatdsara sem
engedi 4t a hét a védett térbe. **

- A metré létesitmény mitargyait olyan védelemmel kell tervezni, hogy a
benntartézkodok a megadott mértékli hatasokkal szemben védettek legyenek.

- A metrdévonalat, az dllomdasokat, a helyiségcsoportokat és a technikai rendszereket ugy
kell tervezni, hogy megfeleljenek a fent felsorolt védelmi kovetelményeknek. A
miutargyakat olyan szintli védelemmel tervezték és kivitelezték, hogy az 6voéhelyi
tizemeltetés sordn, a létesitményben tartozkodd személyek és technikai eszkozok a
megadott hatdsokkal szemben védettek legyenek. [67]

- A kozlekedési feladatok ellatdsdhoz sziikséges mitargyak és berendezések ugy
legyenek kialakitva, hogy azok legyenek képesek védelmi feladatok ellatdsara is. Ennek
koszonhetd az 1,5 - 2%-os beruhdzasi koltség, hisz igy csak a specidlis védelmi
berendezések és miitdrgyak beszerzési €s kivitelezési koltségével kellett szamolni, az

alagutrendszer és a tartozkodoterek adottak voltak.

¥ 160] pp. 233-234.
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A metroval szemben tdmasztott védelmi tervezési kovetelményeket az aldbbi tdblazatban

foglaltam Ossze.

A metréval, mint életvédelmi létesitménnyel szemben tamasztott tervezési kovetelmények

Kovetelmény

Miiszaki kialakitas

Légtérbe jutott veszélyes anyagok és
robbands elleni védelem

Kiils6 védelmi (mechanikai) vonal, gdzzardsagi
sugdrvédelmi és hdvédelmi vonalak kialakitdsa

Tulnyomas elleni védelem

A térszin kozeli (kéreg alatti) szakaszokon 0,1 MPa,
a mélyvezetésli szakaszokon 0,3 MPa a tilnyomads
(kozpontositott) terhelés értéke

Szivo hatas elleni védelem

A térszin kozeli (kéreg alatti) szakaszokon 0,012
MPa, a mélyvezetésii szakaszokon 0,019 MPa az
alapérték

Sugérz4s elleni védelem

A térszin kozeli (kéreg alatti) szakaszokon 500-
szoros, a mélyvezetésii szakaszokon 10 000-szeres a
sugdrgyengitési egyiitthaté a gammasugarzast
illetéen

A metrévonalakban 12 darab 6nallé
védelmi képességgel rendelkezd szektor
kialakitdsa

12 db 6nallé miikodésre alkalmas védelmi szektor
kiépitése, amely 6ndll6 energia-ellatd, sziikség
vizellaté- és szennyvizelvezetd, szlirt szell6z0 és
hirk6z16 rendszer

Tomegovohelyi mindség (befogadd
képesség)

Osszesen 220 000 ember befogadéséra alkalmas

Mindsitett védelmi képességli szektorok
(6véhelyi mindség)

A szektorok a vonal vezetésének mélysége szerint
III. illetve IV. osztalyu 6véhelynek mindsiilnek

8. szamu tabldzat: A metréval, mint életvédelmi 1étesitménnyel szemben tdmasztott

kovetelmények

A metré életvédelmi funkcidjanak alkalmazasi elveit vizsgalva megallapithatd, hogy az

igénybevételhez biztositani kell a teljes védelmi vonal hadrafoghatésdgdt. Ez magaba foglalja
a kozlekedési rendszer egyes elemeit, az alagitrendszert, az életvédelmi berendezéseket, azok
megfeleld karbantartasat, miikodOképességét, a sziikség szerinti korszertisitések végrehajtasat

és a személyi dllomany folyamatos képzését, felkészitését. [68]

35 A szerzd dltal készitett tablazat.
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Egy védelmi szektor abban az esetben tekintheto hadrafoghatonak, ha megfelel az alabbi

kritériumoknak:

- A polgari védelmi létesitmények és a gépészeti berendezések az eldirdsok szerint
mukoddnek;

- A szektor gaztomorsége megfelel az eldirt felezési idonek;

- A sajat vizellatdsa a csdpos kutrdl biztositott;

- A sziikséglevegd-ellaté rendszer tizemképes;

- A sziikségenergia-ellaté rendszer ilizemképes és az eldirt lizemanyag mennyiség
rendelkezésre all;

- Az elzar6 kapuk normaidon beliil zdr6dnak;

- A vezetéshez és a tdjékoztatdshoz sziikséges hirkozld berendezések iizemképesek,
rendelkezésre allnak;

- A szektor polgéri védelmi szervezetének dllomanya kiképzett. [69]

A metr6 hadrafoghatosdgéanak biztositasat a fenti kritériumok betartdsa mellett a kiilonbozo
belso szabdlyzok eldirdsainak figyelembe vételével a Budapesti kozlekedési Vallalat (BKV)
végzi. A metré alkalmazdsanak egyik alapfeltétele a kiképzett polgari védelmi szervezet. A
polgéari védelmi szervezet kulcsfontossdgi a metré életvédelmi céli miikodtetése sordn,
hiszen foként azok a munkavallalok vannak beosztva feladatokra, akik a metroban dolgoznak,
és jol ismerik a teljes rendszer miikodését. Nélkiilik nem lehet miikddtetni a védelmi

berendezéseket, mert erre vonatkozo ismeretekkel mas szervezetek nem rendelkeznek.

Az ovohelyi funkcio igénybevételének jogszabdlyi hdttere

A polgari védelmi torvény hatdlyon kiviil helyezése ota tobb, az életvédelmi
épitményekkel kapcsolatos feladatkor-és hataskor jogilag nem lett leszabdlyozva az 1j
jogszabdlyok 4ltal, Kordbban a polgari védelmi torvény 9. §. (2) bekezdés b) pontjdban a
fopolgarmester jogkorébe utalta a metr6 Ovohelyi célu igénybevételének biztositasat, az
alabbiak szerint: ,,A fopolgdrmester szervezi és irdnyitja a fovdros lakossdgdnak ovohelyi
védelmét, gondoskodik a fovdrosi onkormdnyzat tulajdondban 1évé polgdri védelmi
objektumok, kozteriileti és lakohdzi ovohelyek fenntartdsdrol, a metro kijelolt szakaszaiban az
ovohelyi védelem biztositdsdrol.”[55] A torvényhez kapcsolddé végrehajtasi rendeletek, pedig

az egyes dgazati feladatok végrehajtasat részleteiben is meghatdroztak. Sajndlatos mdodon a
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jelenleg hatdlyos jogszabdlyok errdl a feladatr6l és az ezzel kapcsolatos kotelezettségrol
atfogé modon €s egyértelmiien nem rendelkeznek.

A 2011. évi CXIIL. térvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol, valamint a
kiilonleges jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl, [70] 11. §. (2) bekezdése rendelkezik a
polgéri védelmi szervezetek, hdboris Osszetlizés esetén jelentkezd feladatairdl. ,, Fegyveres
osszetiizés miatt sziikséges polgdri védelmi feladatok elldtdsanak célja a lakossdg életének
megovdsa, az életben maradds feltételeinek biztositdsa, valamint az dllampolgdrok
felkészitése azok hatdsainak lekiizdésére és a tilélés feltételeinek megteremtésére.”’® E
torvény ugyanezen paragrafus (3) bekezdésében szabdlyozza a fegyveres Osszetlizés
iddszakdban végrehajtandé polgari védelmi feladatokat. A 11. §. (3) bekezdés c) pontja
értelmében polgéri védelmi feladat az 6vohelyek 1étesitése, fenntartdsa és miikodtetése. [70]

A polgéri védelem, koztiik a metré kérdéskorének ujraszabdlyozdsa nem tortént meg, igy
jobb hijan jelenleg is az egységes katasztréfavédelmi rendszer megalakuldsat megel6zden
kiadott intézkedések alapjan dolgoznak az illetékes szakemberek. A Fdvéaros Védelmi
Bizottsdganak 31/5/1998. szamu hatdrozata a Kovetelményrendszer a metr6 életvédelmi célu
alkalmazdsdra elrendeli, hogy a Budapesti Kozlekedési Részvénytarsasdg koteles
gondoskodni a metré évohelyi funkcidjanak tizemeltetésérodl, az anyagi €s technikai eszk6zok
biztositasar6l, és az azt mikodtetd polgari védelmi szervezet létrehozasardl. Az
tizemképesség biztositdsa érdekében folyamatosan, ciklikus rendszerben végzik az 6véhelyi
berendezések karbantartasat. [71]

A tobb évtizedes szabdlyzok nem csak a karbantartdsra, hanem a metré polgéari védelmi
szervezetének felkészitésére és milkodésére is igaz. Budapest FOvaros FOpolgarmesterének
30-874/1998. szamu intézkedése a metrd szakalegyse’:g37 polgédri védelmi felkészitését
szabdlyozza (a tovabbiakban: fopolgarmesteri intézkedés) amely. moédszertani Gtmutatot is
tartalmaz a metré gyakorlatok végrehajtdsdhoz. [72] Emellett 1980-ban 1épett hatdlyba a
Polgari Védelem Orszdgos Parancsnoksdga dltal, a budapesti metr6 védelmi céllal épiild
mitdrgyainak és berendezéseinek miiszaki atadds-atvételére vonatkozo, részletes polgari
védelmi el6irdsok és kovetelmények, amely ma is irdnymutaté a metré polgari védelmi
szakemberei szdmara. [73] Az évtizedekkel ezeldtt kiadott normdk mellett, a Budapesti
Kozlekedési Zrt muiszaki szakigazgatdja tobb utasitast kiadott, amelyek a metr6 6vohelyi
berendezéseinek karbantartdsahoz kapcsolédnak. A 3/2011. szamu utasitds a budapesti metrd

helyi vizmiiveinek vizmindség, és vizhozam ellendrzésérdl rendelkezik [74], a 3/2010. szdmu

% [70] 11.§ (2) bekezdés.
7 A polgéri védelmi szervezeten beliil szakalegységeket alakitanak meg minden kiilén feladatcsoport elldtasdra.
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utasitds a polgari védelmi mutargyakon és berendezéseken végzett karbantartdsi és
tizemeltetési tevékenység dokumentaldsat [75], az 1/2010. szamu utasitds pedig a budapesti
metré polgéri védelmi 1étesitményeinek karbantartasat szabédlyozza. [76]

A mér hatdlyon kiviil helyezett 55/1997 (X. 21.) szdmd BM rendelet a polgari védelmi
kotelezettségen alapuld polgari védelmi szervezetek létrehozdsdnak, irdnyitdsdnak, anyagi-
technikai ellatdsdnak, illetdleg alkalmazdsdnak szabdlyait tartalmazta. [77] E rendelet
hatdrozta meg a metrd polgari védelmi szakalegységek megalakitdsat: ,,a polgdri védelmi
torvényben meghatdrozott polgdri védelmi feladatok elldtdsdira a févdrosi METRO
életvédelmi létesitményként alkalmazhato szakaszaiban, a kollektiv védelem feltételeinek
biztositdsa érdekében, polgdri védelmi METRO szakalegységeket kell létrehozni” 78

A jelenleg hatdlyos 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet (a tovabbiakban: beliigyminiszteri
rendelet) a katasztréfak elleni védekezés egyes szabdlyairdl rendelkezik a polgari védelmi
felkészités feladatairdl és teriileteirdl. E rendelet 24. §-a szabdlyozza a polgari védelmi
feladatok ellatasara 1étrehozott egységek tipusait. A 24. §. 6) pontja a logisztikai egységek
feladatait taglalja, amelyek koziil az e) pont nevesiti a metrét, mint élet- és vagyonvédelmi
létesitményt, az aldbbiak szerint: ,,..a fovdrosi metro élet- és vagyonvédelmi létesitményként
alkalmazhato szakaszaiban, a védelem feltételeinek biztositdsa...”[78] Ez alapjan, tehat a
polgéri védelmi feladatokra 1étrehozott egységek koziil, a logisztikai egység jogszabalyban
meghatarozott feladata a metré védelmi célu 1étesitményeinek mitkddtetése.

A katasztréfavédelmi torvény és a polgari védelmi felkészitést szabdlyzo beliigyminiszteri
rendelet hatdlybalépését kovetden, a gyakorlati munka sordn deriilt ki, hogy a jelenlegi
jogszabdlyi rendelkezések hidnyosak, kiillonosen az életvédelmi létesitmények, a polgari
védelmi szervezetek és a metré kettds funkcigjat illetéen. Ezért az életvédelmi l1étesitmények
mukodésének, valamint a polgari védelmi szervezetek felkészitésének, ellatdsanak és
alkalmazasdnak szabdlyozdsdra hidnypétlasként, egyre tobb belsd utasitds, rendelkezés és

norma keriil kidolgozésra, bevezetésre.

#1771 3. § 8. pont.
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2.2.2 A fovdrosi metro védelmi rendszereinek fajtdi, kialakitasanak miiszaki és technikai
megoldasi, eszkozei, berendezései, az ovohelyi iizemmod alkalmazdsdra vonatkozo

kovetelmények

A févarosi metrovonalak kozil csak az M2 és az M3 rendelkezik kettds funkcioval, az M1
és az M4 vonalak nem. Azt a dontést, hogy melyik metrévonal épiiljon ki lakossigi
Ovohelyként és lasson el védelmi feladatokat tobb tényezd is befolyasolja. Ezek koziil csak a
legfontosabbakat emelem ki:

- A dontés €s az épités idoszakaban milyen volt a nemzetkozi helyzet a biztonsagpolitikai
kornyezet. (Fenndllt-e hdboruds helyzet vagy katasztrofa veszély, terrorizmus, migricio,
stb.);

- Téarsadalmi szinten megvolt-e, a politikai és a lakossédgi igény, a biztonsag novelésére;

- Ismerni kellett az adott iddszakra jellemzd biztonsdgpolitikai célokat, katonai
stratégiakat;

- Figyelembe kellett venni a haditechnikai eszk6zok, fegyverek technikai szinvonalat,
pusztité hatdsit, az elleniik val6 védekezés mddszereit;

- A dontést befolydsoltdk az adott idészak metré é€s a védett létesitmények éEpitési
technoldgidi, a védelmi berendezések fejlettségi szinvonala;

- Fontos szempont volt a pénziigyi és gazdasdgi lehetdségek, valamint a tomegkozlekedés

fejlesztésének prioritdsai, stb.

A metréval, mint életvédelmi létesitménnyel szemben tamasztott legfontosabb tervezési
kovetelmények kozott szerepelt az az elvards, hogy a létesitmény védett vonalszakaszaiban
ondllo védelmi képességgel rendelkezd szektorokat (tovabbiakban: védett szektorok) kellett
kialakitani ugy, hogy egymastdl fiiggetleniil képesek legyenek lakossdgi 6vohelyi funkciot
ellatni. Ennek eredményeként a kelet-nyugati és az észak-déli metrovonalak kozel 20 km-es
szakasza Osszesen 12 db 6nall6 miikodésre alkalmas védett szektorral rendelkezi, amelyeknek
sajat energia-ellatd, sziikség vizellatd- és szennyvizelvezetd, szlrt szell6zd és hirkozld
rendszere van.[79]

A metrovonalak védett szektorai, melyek osztalyba sorolt védoképességekkel

rendelkeznek, az aldbbi tomegdvohelyi funkcidt és feladatot kell, hogy ellassak:

- Az alagitrendszert légmentesen elzarja a felszintdl;
- A felszinrdl beszivott levegdt megtisztitva juttatja az alagutba;

- Egészségiigyi és higiénids feltételeket biztosit;
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A varosi ivoviz halézattdl fiiggetlenithetd, ©ndllé ivéviz é€s haszndlati vizellatd

rendszerrel rendelkezik;

- A védelmi szektoroknak 6ndllo energiaellaté rendszere van, mely 72 6rds folyamatos
mukodést biztosit;

- A metr6 lehetdséget biztosit arra, hogy az embereket — az elzark6zds fenntartdsa mellett,
védett térben, az alagitrendszeren keresztil — egy kevésbé veszélyeztetett teriiletre
lehessen kimenekitenti;

- A metr6 4allomdsokon, egészségiigyi segélyhelyek feldllitisdval lehetdség van
elsosegély jellegli feladatok ellatasara;

- A metré rendelkezik azokkal az alapvetd hirad6 eszkozokkel, amelyek biztositjak a

felszinnel €s a védelemért felelOs szervekkel a kapcsolattartést.

A févarosi metré M2 és M3 vonalainak védett szektorai, a hozza tartozé allomasokkal €s a

szektorhatdrok megjelolésével a kovetkezd dbran 14thato.
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24. szamu abra: Az M2 és M3 metrovonalak védett szektorai és allomasai [44]
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A szektorok védoképessége fligg a szektorok felszin alatti mélységétol, a létesitmény
szerkezetét terhel6 fold és talajviz nyomdsatl, a beépitett elzdrd6 berendezések
védBképességétdl, stb. Altaldnossigként elmondhaté, hogy a mélyvezetésii szektorok III.
osztalyu, a burkolat alattiak (kéreg alatti) IV. osztalyd védoképességekkel rendelkeznek. Az
egyes szektorok befogaddképessége fiigg a létesitmény nagysagatol, két szektor kivételével
(Az M3as metr6 II. és III. szektordban csak 8 000-9 000 f6), atlagosan 20 000 f6/szektor
1étszam helyezhet6 el benniik. Ez metrd szinten mintegy 220 000 000 ember védelmét jelenti
és ezzel egyben a fovaros legnagyobb tomegdévohelye.

Az 0néllé6 mikodés és védelmi képesség mellett fontos kovetelmény volt az is, hogy a
szektorok legyenek képesek a szomszédos szektorokkal egyiittmiikddni, azok sériilése esetén,
résziikkre energidt, vizet biztositani, vagy a vonali kapuk segitségével onnan a betelepiiloket
atvenni, befogadni. A szektorokat a felszint6l és az alagutakban egymadstdl, a szektorra
jellemzd védoképességli 1églokésvédd és gazzard kapukkal valasztottdk el. A kiillonbozd

védoképességli szektorok taldlkozdsandl a magasabb védoképesség volt a mértékado.

A védett szektorok elvi kialakitdsa és védelmi rendszerei

A fentiek alapjan kijelenthet6, hogy a metrovonalak védett szakaszainak alapvetd elemei a
védett szektorok, amelyek Onélldan 14tjak el a metrd tomegdvohelyi funkcidt. Ezek hossza és
igy a befogadd képessége is a kialakitasuk fiiggvényében valtozo, de védelmi képességiik is
eltérd, attdl fliggben, hogy mélyvezetési, vagy burkolat alatti (kéreg alatti) szektorokrol
beszéliink.

Egy-egy védett szektorban 2-3 dllomds taldlhaté és minden szektor rendelkezik az aldbbi
védelmi rendszerekkel, amelyekkel a tomegdévohelyi funkcidkat képesek oOndlldan elldtni,

biztositani:

- Energia-ellatast biztositd rendszer;

- Sziikség vizellats- és szennyviz-elevezetd rendszer;
- Sziirt szelloztetd 1égellatd rendszer;

- Ovéhelyi hirkoz16 és informacios rendszer,

- A kiils6 védelmet biztosit6 alagitrendszer az elzaré berendezésekkel.
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Ahhoz hogy a metré tomegkozlekedési és a szektorok tomegdvohelyi feladataikat elldssak,
a létesitménybe kiilonbozo forgalmi €s védelmi célu miutargyak, gépek és berendezések

keriiltek beépitésre, amelyek miikodése egymassal szorosan Osszefiigg. 39 Ezeket az aldbbiak:

- Kozlekedési funkciot biztosito és feladatot ellaté berendezések;
- Ovéhelyi funkciét biztositod és feladatot ellatd berendezés;

- Kettos rendeltetéssel, kozlekedési és védelmi funkcidval bird berendezés.

Ez utébbihoz sorolhatok a vonali és az éllomdsi raktarak, amelyek WC csoportokat
jelentenek, a csdpos kutak, a mozgdlépcsok, vezetési €s informacids eszkozok, stb. A

fentieket figyelembe véve, egy hdrom dllomdast magaba foglalé szektor elvi felépitését és

védelmi berendezéseit szemlélteti a kovetkezo abra.

| Allomasi fészell6z6 | | Vonali f6szell6z6

Csapos \ Elzaré Allomasi raktar
kut =4 c ;
apuk
Allomasi AR
Raktar

| il |

>

Lejarat a
kapukkal

Dizel géphaz

Vonali raktar

Légbevezetés

" " . W Sz(irt szell6z6 géphaz
Vonali végelzaro kapu | Lejtaknaelzard kapu |

Egéslevegd
bevezetés

Csapos gerincvezeték

25. szamu abra: Haroméllomasos védett szektor elvi felépitése, alapvetd védelmi

berendezései®

A védett szektorok védelmi berendezéseinek csoportositisa és azok alaprendeltetése az

alabbiak szerint foglalhat6 Ossze:

- Allomasok és alagit rendszerek: A lakossdg elhelyezésére szolgal és fizikai

védelmet nyujt a betelepiilok részére. Az dllomdsokon keriilnek elhelyezésre a mobil

egészségligyi blokkok;

1791 p. 6.
40 A szerzb 4ltal szerkesztett abra. Forras: [44]
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- Elzaré kapuk, zsilipek, zsilipajtok: Elzarjak a szektor belsd terének kapcsolatat a
kiilso térrel, valamint biztositjak a teljes hermetikus elzark6zast;

- A gaztomorséget biztosité miiszaki megoldasok, berendezések: A védett térben a
sziikséges tulnyomds biztositasat végzik annak érdekében, hogy a kiilsd szennyezett
kornyezetbdl a kdros anyag ne jusson be a tiszta térbe;

- Léglokés elleni védelmet biztosité berendezések: A védett tér karos tilnyomads elleni
védelme, amely megakaddlyozza a betelepiiltek egészségkarosoddsit, valamint a
tilnyomadsra érzékeny berendezések tonkremenetelét;

- Sziirt-szell6z6 levegé rendszer: A betelepiilt lakossag részére tiszta, szennyezéstol
mentes levegd biztositdsa, valamint a kiils6 és belsd 1égdllapot mérése, adatok
szolgdltatdsa a dontéshozdknak;

- Az energiaellaté rendszer: A szektorok mikodéshez sziikséges energia mennyiség
biztositdsa, valamint sziikség esetén, a szomszédos szektorok részére energia atadasa;

- Vizellatéo rendszer: A sziikséges mennyiségii és mindségli ivd €s hasznalati viz
biztositdsa a szektorba betelepiilt dllomédnyrészére, valamint a mitkodéshez sziikséges;

- Vonali és allomasi raktarak: A megnevezés nem raktari funkciot ellaté helységeket,
hanem vonali és dllomasi WC csoportokat takar, a hozzdjuk tartozd viz és
csatornahaldzattal, szell6zo rendszerrel;

- Vezetési és kommunikacios rendszer, melynek alaprendeltetése a vezetéshez és az

informdcidk tovabbitdsdhoz, rogzitéséhez sziikséges feltételek biztositasa.

A védet szektorok miiszaki és technikai megolddsinak, eszkozeinek, berendezéseinek

bemutatdsa, jellemzése

A fizikai védelmet az alagiitrendszer és az dllomdsterek garantdljak. A metrévonalak
védett szektorai a térszin-kozeli szakaszokon 0,1 MPa, a mélyvezetésli szakaszokon 0,3 Mpa
tilnyomas ellen biztosit védelmet a betelepiiltek szdmdra. A szivéhatds értéke a térszin-kozeli
szakaszokon 0,012 Mpa, a mélyvezetésu szakaszokon 0,019 Mpa. Gamma sugérzds esetén, a
sugargyengitési egyiitthatd a térszin-kozeli szakaszokon 500-szoros, a mélyvezetésii
szakaszokon 10 000-szeres. A fizikai védelem biztositisa érdekében, a térszin-kozeli
vonalvezetésii szakaszokon a fodém mértékadé terhelés szempontjdbdl az eldirt érték mellett,
a forgalmi terhet is figyelembe vették. [66]

A léglokés elleni védelmet a 1égellaitd rendszerbe beépitett miiszaki megolddsok és

technikai eszk6zok biztositjdk. Feladatuk, hogy felszini robbandsok esetén keletkezett
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tilnyomdsok kdros hatdsaitél megvédje a benntartézkoddkat és a technikai berendezéseket. A

miszaki megoldasok fajtdi, tipusai az aldbbiak:

a légbeszivé rendszerbe kialakitott expanzids terek, porkamrak;

a 1églokés ellen védo ,,ZS™ szelepek;

- anyomadst kiegyenlitd ,,KID”, szelepek;

a légelzarast biztosité ,.hermetikus” szelepek.

A ,,ZS” szelep és a ,,H” szelep kialakitdsa és beépitése a kovetkezd dbran lathato.

,H” szelep

26. szamu dbra: A ,,ZS és ,,H” szelep kialakitdsa, beépitése [44]

A gaztomorséget biztosito miszaki berendezések a kiillonbozd tipusi kapuk, amelyek
hermetikusan elzarjak a belso tiszta teret a kiils6 szennyezett tértdl. Ezek a berendezések ugy
vannak méretezve, hogy a létesitmény épiiletszerkezetével egyiitt, a mértékadd terhelési
értékig, ellendllnak a kiilsd terhelésnek is. A metréba beépitett kapuk az aldbbiak szerin

csoportosithatok:
Beépités helye szerint:

- Lejtakna kapuk;

- Vonali elzaré kapuk;

- FOszell6z6 elzard kapuk;

- Allomasi (csarnok) kapuk;

- Zsilip kapuk.
Muikodési elv szerint:

- Energiatdrol6s rendszerii (ellenstilyos);

- Hidraulika 4ltal miikodtetett (4j generdcids kapuk);
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- Kézi erével mikodtetett kapuk.
Védoképesség szerint:

- I osztélyu;
- IV. osztélyu.

&3

Kialakitdsukra és miikodésiikre egységes miiszaki kovetelmények és eldirdsok
vonatkoznak. Példaul a kaputdbldk két percnél rovidebb idejii zardsa és a zart allapotban
torténd reteszelhetOség biztositdsa. Emellett a lejarati elzaré kapukat ugy kell kialakitani,
hogy a feltoltésiiknél kialakul6 tomegaram hatdsa ellenére is zarhatok legyenek. A metrévonal
valamennyi bejdratdhoz, és mds nem védett térbe vezetd nyildsba az eldirt védelmi szintnek
megfeleld gazzardsagi tulajdonsdgokkal rendelkezd nyilaszarot kell beépiteni.

Az eldirt védoképesség biztositdsa érdekében, maradd alakvailtozds nem engedhetd meg a
védo és nyilaszard szerkezetekben, az azokat magukba foglald vasbeton szerkezetekben, és a
talajviz alatti hatdrold szerkezetekben sem. Az épitmény tervezésekor a rendkiviili terhek
hatdsaival is szdmoltak, mint a levegdben terjedd 16késhullim, majd a fellépd szivohatas, a
talajban keletkez6 nyomoéhullam, a szerkezetek mozgdsabdl eredd tehetetlenségi erd, €s az

épiiletek 6sszeomldsdbdl szdrmazé romteher. A kovetkezd dbrdn egy vonali elzaré és egy

allomaés lezard kapu l4thatd.

Vonali elzar6 kapu Allomas lezar6 kapu

27. szamu abra: Vonali és allomas lezar6 kapuk félig zart helyzetben [44]

A gaztomorség biztositdsa szempontjabol fontos szerepe van a tomszelencéknek,
amelyeket a kiilonbozd vezetékek falszerkezeteken torténd atvezetéseknél alkalmaznak, (ldsd

28. szdmii dbra).
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28. szamu 4bra: Elektromos kébelek és csOvezetékek gdztomor fali dtvezetése [44]

A tiszta levegdt, a sziirt-szellozo rendszer biztositja, amely életvédelmi szempontbol
rendkiviil fontos. A szell6z6 rendszer 6vohelyi lizemben megfelel6 mennyiségii és mindségii,
portdl, mérgezd, radioaktiv és bioldgiai harcanyagoktél megszirt levegdt biztosit a
l1étesitményben tartézkodok részére, 200 Pa tilnyomds létesitése mellett. A szabad térbdl
beszivott levegd a szelldzd csévon, a 1églokésvédd szelepeken keresztiil jut a létesitmény
szlirt-szell6z0 rendszerébe. A légbeszivé fej a terepszint folott 2,5 méterrel, valamint
romhatdron kiviil helyezkedik el. A levegd eldszor egy durva porsziiron keresztiil halad &t,
amely sordn a durva szennyezddésektdl tisztul meg a levegd, mint a falevelek, hulladék stb.
Majd a finom porsziiré megtisztitja a levegdt az aprébb szennyezddésektdl, végiil, pedig a
gazsziron keresztiil jut be a védett térbe. A megtisztitott levegdt a szell6z6 alagitba
bocsatjdk, majd innen a vonali alagitba. Egy komplett sziirt-szelldz6 rendszer az aldbbi

elemekbdl épiil fel:

Levegd beszivo és levegd kibocsaté akndk (porkamrdk, expanzids kamrdk) a felszini
kapcsolatokkal;

- Szelldz6 géphaz, a beépitett gépi berendezésekkel, ventilatorokkal, a hozzatartoz6

tartozé hangcsillapité miitarggyal;

- A kiilonb6zd tipusu sziirék (durva, finom és harcigdz sziirdk);

- Léglokésvédo szerkezetek;

- Vonali keringtet6 szell6zogépek.

Az 6vohely levegdjének dllandé mozgdsit a vonali keringtetd szell6zOk biztositjak,
amelyek az alagit faldn és a vizszintes attorésben helyezkednek el. A levegd folyamatos

aramoltatasaval csokkenthetd a szén-dioxid szint és novelik a benntartézkoddk komfort
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érzetét. Az elhaszndlt levegdt az dgynevezett 1égkidobd berendezések segitségével juttatjak ki

a szabadba.

"o oo

29. szdmu abra: A f6szell6z6 ventildtor és a harcgdz sziirok telepitése, beépitése [44]

A szlrt-szell6z6 rendszer 4altal beszivott levegd mennyiségével szabdlyozhaté a
létesitmény homérséklete is, amely a mélyvezetésii szakaszokon, nyaron 27 Celsius fok, télen
pedig 16 Celsius fok. A benntartézkoddk részére 2 m’/fé/6ra sziirt levegdt kell biztositani. A
teljes elzark6zds idOtartama alatt a levegd szén-dioxid tartalma nem haladhatja meg a 3 tf%-
ot.

A szektorok energia elldtdsa viarosi villamos hélézatrél, de kiilsé energia betdplélds
megsziinése esetén, sajit ondllo, dizel iizeml tartalék dramforrdssal van biztositva. Ez utobbi
72 6ra id6tartamra van tervezve. A tartalék villamosenergia-ellaté rendszert gy méretezték,
hogy az 6vohelyi lizemhez sziikséges energia mennyiséget biztositsa, és emellett a szektor egy
mozgollépcsdjének az energiaigényét is kielégitse. A tartalék villamosenergia-ellaté rendszer
teljesitményét legalabb két gépre kell megosztani, tigy hogy két gép esetén egy gép az Osszes
energiaigény 75%-it biztositsa.*' A tartalék villamosenergia-ellatds helyiségeit az dllomdstdl,
illetve a vonali alaguittél gdzziréan vdlasztottdk el. A zavartalan miikodtetéshez kiilon
tervezték a helyiségcsoportok szelldztetését, vizellatdsat, csatorndzdsat, a diesel motor hiitviz
ellatasat, az égéslevegd ellatasat, a kipufogdgizok elvezetését, a géizolaj- és kendanyagok
ellatdsit, az anyagok tdroldsat, valamint a villamos energiaellité rendszer automatikus
vezérlését. A milkodtetéshez sziikséges iizemanyagot is a fold alatt téroljdk, 20 m’-es
tartdlyokban. Az lizemanyag tdrol6 helyiségek sajt, automatikusan miikodd, beépitett tiizoltd

berendezéssel vannak ellatva.

! Forras: [80] p. 9.
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Az életvédelmi létesitményben fontos feladat vészvilagitds folyamatos biztositdsa. Ehhez

lugos illetve savas akkumulétor telepek lettek elhelyezve az akkumulator helységekben.

30. szamu dbra: A diesel aggregatorok telepitése €s a napi iizemanyag tartaly [44]

A diesel géphdz és az iizemanyag tdrolé szennyezett térnek mindsiil, ezért a belsd tértdl
hermetikusan le van vélasztva. A tartalék (diesel) energia ellato rendszer szerkezeti elemei és

berendezései az alabbiak:

- Diesel géphdz a beépitett aramfejlesztd gépcsoporttal, a vezérld és kapcsold-
berendezésekkel;

- Uzemanyag rendszer, iizemanyag- és kendanyag tdrol6;

- Az égéslevegd beszivo €s kidobo rendszer a szerelvényekkel, felszini kapcsolatokkal;

- Elektromos vezérld és szabdlyz6 berendezések, belsd hiradé eszkdzok.

A szektorok energia rendszerének kiépitését és biztonsdgos milkddésének technikai
feltételét vizsgalva megéllapithatd, hogy a fOvérosi elektromos halézatanak sériilése a szektor
sajat elektromos rendszerének lizemét nem befolydsolja. Ez aldl kivételt képezhetnek azok a
tranziens jelenségek (a villim, az elektrosztatikus kisiilés és az elektromdgneses impulzus,
stb.) amelyek a természetben el6fordulnak vagy mesterséges tton, tdmadd jelleggel
szdndékosan idéznek eld. A keletkezd fesziiltségcsucsok elsdsorban a varosi haldzatot
bénitjdk meg, kicsi az esélye, hogy a metréban védelmi célt szolgdlé berendezéseket ugy
tegyen tonkre, hogy a létesitmény ne legyen képes a védelmi funkcidjanak ellatdsara. Ebbol

kiindulva az M2-es és az M3-as vonal védett szakaszain nem épiilt ki az EMI védelem.
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A metro sajdt vizelldto rendszerének feladata, hogy a varosi vizellaté rendszer sériilése
vagy megsziinése esetén, sziikkséges mennyiségli é€s mindségli ivo €s haszndlati viz biztositasa
a szektorokba betelepiilt dllomany részére, valamint a vizes blokkok és a technikai eszk6zok
miikodéshez (hiitdviz a diesel gépekhez). A metrd vizelldtdsa kettdés. Mindaddig, amig a
vdrosi vizhdlézat miikodik, az elldtds onnan torténik. Ennek megsziinése esetén keriil sor a
sziikség vizelldto rendszer alkalmazdsdra, amely a kiépitett ,,csdpos” kutakbdl az elosztd
hal6zaton keresztiil valésul meg.

A csdpos kutak védelmi szintje a szektor védelmi szintjével megegyezd. A sziikség
vizellité6 rendszert egy erre a célra beszerelt idomdarabbal csatlakoztatjdk a vérosi
vizhédlézatra. A csdpos kutakbdl a vizet egy tavmilkodtetésti szivattyu tdplalja a hidrofor
tartdlyokba, ahonnan a viz megfeleld nyomadssal a vizhal6zatba keriil.

Az alagutakban pdrhuzamosan két-két alapvezetéket alakitottak ki, amelyek a vizellatd
rendszer részei, és egymads tartalékdul szolgdlnak. Alapvetd kritérium a védelmi 1étesitmények
tervezése €s megvaldsitdsa sordn, hogy a vizhdldzat és az épitmény Osszes infrastruktirdja
olyan védelmi szinttel rendelkezzen, mint a létesitmény egésze. Az Ovohelyre eldirt
1églokéselleni védelem és gdzzardsagi érték a vizhalozat egészére is irdnyadd. A metrd egy
személyre 3 liter/nap ivoviz haszndlatot, és 30 liter/nap haszndlati vizet biztosit. Emellett a
miszaki berendezések iizemeltetéséhez sziikséges hiitdviz igényt is kielégiti a rendszer.

Az ivoviz vételi helyeket a vonalalagutakban 50 méterenként alakitottak ki, és minden
alloméson tovabbi hat vizvételi lehetdséget biztositottak. [74] A tlizvédelmi eldirdsoknak vald

megfelelés céljabol, a létesitményben 1étrehozott tlizszekrények a varosi haldzatra és a csdpos

kutakra is csatlakoztatva vannak.

31. szamu dbra: A hidrofor tartdlyok elhelyezésének és az 4tvalté idom helyének bemutatdsa

[44]
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A csdpos kutak vizmindségét az lizemeltetOk, vizmintdk vételével €s bevizsgdldsaval
folyamatosan ellendrzik. Amennyiben a mintdk nem megfelelok dontenek arrdl, hogy az
szektor ivOviz ellatdst 6vohelyi lizemmodban hogyan oldjadk meg. (Pl.: zacskés viz,
viztisztitas, szomszédos szektorbdl torténd vizkivétel, stb.)

A vonali és dllomdsi raktdarak nem raktari funkciot ellaté helységeket, az elnevezés vonali
és allomasi WC csoportokat takar, a hozzdjuk tartozé viz és csatornahdldzattal, szell6z6
rendszerrel egyiitt.

Tomegovohelyi tizemben a higiénids és az egészségiigyi feladatok ellatdsa is alapvetd
feladat, amelyet a vonali és az dllomasi raktarak latnak el, melynek rendszerét az aldbbi

mitargyak és gépészeti berendezések alkotjak.

- WC miitargyak;

- WC berendezések, kézmosok, falikutak, vizoblitéses vizeldék, vizellatoé rendszer;
- Szelloztetd géphdz a hozza kapcsol6do berendezésekkel,

- Szennyvizgyiijto és kidob6 berendezés;

- Leveg0 kidob6 rendszer a hozza kapcsolddé tartozékokkal.

A fold alatt kialakitott mellékhelyiségek 2/3 része néi, 1/3 része férfi. 150 személy utan 1
WC csészét és egy mosdoét alakitottak ki. A férfi WC csészék alapjan, minden harmadik
csésze utdn egy vizoblitéses vizeldét épitettek be. A WC csoportok egymdshoz viszonyitott
tavolsdga 500 méteren beliil van. Minden éllomason taldlhaté6 mellékhelyiség, valamint a
vonalalagttban is kialakitottak egy-egy WC csoportot.

Az éalloméasi WC csoportok szelldztetése, a blizos levego elszivédsa kétféle modon torténhet.
Az egyik megoldas, mikor az elszivott levegd a szabadba tdvozik. Fontos kritérium, hogy a
szellOztetésnél 1s meg kell felelni a létesitménnyel szemben tamasztott védelmi
kovetelményeknek, a regenerdld szlirdket (szagsziirdk) az érvényes eldirdsok szerint kell
szerelni. Teljes elzark6zas esetén a WC csoportok szelloztetd levegdjét nem kell a felszinre

kibocsatani, csak a szagszlir0kon keresztiil visszakeringetni (ldsd: 31. szdami dbra).
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32. szamu dbra: A WC csoport szell6z6 rendszere a szlirOkkel és egy kézmosé blokk

kialakitasa [44]

A szennyviz és az alagitba megjelend ,,csurgalék” vizeket graviticids dton gyijtik Ossze,
és a felszini csatornarendszerbe szivattytk segitségével emelik 4t. Egy lizemi és egy tartalék
szivattyu latja el azt a feladatot, amelyek egyenként is alkalmasak a csdcsidejii szennyviz
eltdvolitisara. A létesitményben hiaromféle szennyviz keletkezhet, az alagitba beszivargd
talajviz, a mosddk, WC csoportok szennyvize és a gépek tisztitdsdbol, a miiszaki
berendezések hiitésébdl keletkezd ipari szennyviz. Mivel a talajviz szerves anyagot nem
tartalmaz, igy azt nyitott rendszeren keresztiil vezetik a vonalalagutakba, és az 4llomdsok
mélypontjain ugynevezett ,,zsompokban” gyljtik Ossze. Ezeken a helyeken {6- illetve
kozbens6é vizatemeld-hdzak miikodnek. A fekdlids szennyvizet zart csOrendszer vezeti a
szennyviztirozdba, és szivattyd emeli at a kozcsatorndba. A gépek hiitésére haszndlt viz,
pedig szintén zart rendszeren keresztiil jut szennyvizhdlézatba. [73]

Az allomasi és a vonali vizesblokkok kialakitdsdnak vonalas rajzat a 32. szdmii dbra
szemlélteti. Az dbra gépészetileg bemutatja a vizhéldzatot, a szell6z0 rendszert és cs6héldzat

kialakitasat.
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NOI WC e sopor t £1) Woiesopr

BAL vonal alagd tba

N 5400 difn
1. Szellézd ventilidior [HLE 355N) 8. Mosddk
vl 9. Torldcsappaniydk
3l Atvald csappantyd 10. Told zdrak
4 : n Leveg8 mennyiség szab.
5. Axial ventilidtor (FAX 25/A) 12, Flygt buvér szivallyd CP. 3102
6. WC. csésze i B
- 14 Blzszird dobok [CR 100K )

Allomasi és vonali vizesblokk

33. szdmu 4bra: Az dllomadsi és a vonali vizesblokk gépészeti kialakitdsa [44]

A vezetési és kommunikdcios rendszer alaprendeltetése a vezetéshez €s az informaciok
tovabbitasdhoz, rogzitéséhez sziikséges feltételek biztositdsa, mely az aldbbi elemekbdl épiil

fel:

- Allomésonként egy-egy kiozponti egység, amely az dllomds korzetébe tartozé Gvéhelyi
berendezések allapotjelzésének figyelemmel kisérését, és a tdvmilkddtetésre alkalmas
eszkozok kezelését biztositja;

- Szektoronként egy-egy telefonkézpont, amely az 4allomdsparancsnoksagok, és a
miitdrgyak telefonvonalait egyesiti;

- Alaguti hangosito- és tajékoztatd rendszer;

- Vezetékhal6zat.

A metré miikodéséhez sziikséges vezetési és infokommunikacids rendszer kettds feladatot
lat el. Egyrészt biztositania kell a tomegkozlekedés lebonyolitdsdhoz sziikséges vezetési,
tajékoztatasi és kommunikacios feladatokat, médsrész ez a hirad6 hélézat az alapja az 6véhelyi
tizemmoddban a lakossagvédelmi feladatok ellatdsanak is.

Ovéhelyi itizemmédban a forgalmi kozpontok technikai eszkozei, telefonkozpontjai
szamitogépes hdlézata nem minden esetben hasznalhatok fel, de maga a haldzat ige. Ezért, a

szektorokban a védelmi berendezések tavvezérléséhez, ondlld kdzpontok lettek beépitve €s a
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szektoron belilli hiradds, valamint a kiilonb6z6 munkahelyek és parancsnoksdgok kozotti

0sszekotetés is sajat telefonkdzpontokon keresztiil valésul meg.

34. szamu 4bra: Egy szektor telefonkézpontja és a védelmi berendezések tdvvezérlésének

kozpontja [44]

A képek alapjan lithatd, hogy a szektorok belsd telefon és tdvvezérld kozpontjai
modernizaldsra szorulnak, mert ezek a berendezések, bar miikodd képesek, de az épités

id6pontjéra jellemz6 technikai szinvonalat képviselik.

A metro évohelyi iizemmodjdnak alkalmazdsdra vonatkozo kovetelmények
A metrénak O6vohelyi iizemmoédban az aldbbi kovetelményeknek és eldirdsoknak kell

megfelelnie:

- A védett szektoroknak részleges vagy teljes feltoltést kdovetden, 72 éra 6rds folyamatos
Ovohelyi lizemet, 4 Oras teljes elzarkdzas tizemallapottal kell biztositania;

- A szektorok a szfirt-szell6z6 rendszer kivételével kapcsolatban dlljanak egymadssal;

- A szektorok lejdratait, valamint a szektorokat egymdstdl a szektor véddképességének
megfeleld gdzzar6 kapukkal kell elvalasztani;

- A forgalom céljara kialakitott bejaratokat, az alagut lejarati 1épcsdit, az &dthaladasi
keresztmetszeteket ugy kell kialakitani, hogy biztositva legyen a betelepiilé lakossag
folyamatos mozgdasa;

- A szektorokba torténd betelepités tervezését és szervezését ugy kell kialakitani, hogy
egy-egy szektor 20 perc alatt érje el a 80%-os feltoltdttségi szintet. A feltdltés sordn a
metrd lejaratok 500 m-es vonzaskorzetével kell tervezni és szamolni;

o4

- Az alagitba torténd lejutds a peron négy végén, mobil 1épcsdk segitségével torténjen;
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- Az elhelyezési normdkat tekintve, a mélyvezetésii vonalak esetében négy személy
legyen elhelyezhetd egy méteren, egyesitett alagutakndl méterenként nyolc személy
elhelyezését kell biztositani;

- Az éllomastér igénybevétele esetén egy négyzetméter alapteriiletre egy személlyel kell
szamolni;

- A kiszolgalo helyiségekben és a tartézkodo terekben is a folyamatosan kell biztositani a
3 m3/f6/h 1égcserét;

- A szilrt-szelloz6 rendszernek Ovohelyi ilizemben folyamatosan biztositani kell a
megfeleld6 mennyiségli €s tiszta levegot, kisziirve beldle a bioldgiai, vegyi, kémiai és
radioaktiv anyagokat;

- Ovéhelyi lizemmédban a szektorok vizelldtdsat a vérosi halézat hasznalhatatlansiga
esetén, sajat belsd halozatrdl kell biztositani;

- A szektorok villamos-energia ellatdsat a varosi hal6zatrél, de annak megsziinése esetén,
sajat tartalék aramforrdsanak hasznalataval kell megvaldsitani;

- A szektorok tobbirdnyd kommunikédcids csatorndkkal rendelkezzenek, amelyeknek
biztositani kell a kommunikéciét az egyes szektorok kozott, a kiilvildg irdnyédba és a

betelepiilt lakossag felé is.

2.2.3 Nemgzetkozi példdak a metro és mds védelmi célii létesitmények alkalmazdsdra

Szdmos nemzetkdzi példa tdmasztja ald, hogy a metréval, mint kettds rendeltetésti
létesitmény 4ltal biztositott védelmi képességekkel napjainkban is szdmolnak a védelmi a
szakemberek. Japanban, a Koreai Népi Demokratikus Koztirsasagban és a skandindv
allamokban ma is jelentds szerepet tulajdonitanak a foldalatti 1étesitmények védelmi céli
alkalmazasdnak. A kovetkezd részben nemzetkozi példakon keresztiill mutatom be, hogyan
alakul napjainkban a metr6 védelmi célu felhasznélasi lehetdsége.

A Koreai Népi Demokratikus Koztarsasag kozlekedési infrastruktirdjanak fontos része
a metro, de emellett tobb katonai vezetési pont is csatlakozik a foldalatti vonalhoz. Az orszag
nukledris csapasok elleni védelemre is felkésziilt, €s a metr6 képezi a védelmi rendszer egyik
alapjat. A vonal hosszusidga megkozelitéleg 24 km, pontos adatok nem &llnak rendelkezésre.
Az viszont bizonyos, hogy a Phenjan Metré mindkét vonala mélyépitésii. A metrévonalak és a
metrd kocsik tervezését végzd vallalat adatai alapjan, a két nyilvanos vonal mellett egy titkos

korményzati metréhédlézat is épiilt. A nyilvdnos vonalak épitési adataibdl latszik, hogy a
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mélyvezetésii vonalak kettds rendeltetéssel épiiltek, gdztomor ajtok, sajat infrastruktira és
0sszekotd alagutak biztositjak a védelmi célu igénybevételt. Az utca és az alagiitrendszer
kozotti  szintkiillonbség 120 méter, ezzel az észak koreai metré a vildg legmélyebb
vonalvezetésii foldalattija. Eszak-Koredban rendszeresen tartanak 1égitdmadési gyakorlatokat,
amelybe a civil lakossdgot is bevonjdk. A civilek mellett, a katonai elit védelmére két nagy
foldalatti 1étesitményt alakitottak ki, amelyek kapcsolddnak a metréhdl6zathoz. Emellett a
foldalatti halozat kivezet a repiilotérre, €s a Mammoth Underground téren egy torzsvezetési
bunker is kapcsolddik a metréhoz. A téren egy harcéllaspont is van, ahol katonai teherautok,
csapatszallitok és tavkozlési berendezések taldlhatdak.

A katonai erdk esetleges kimenekitésére a metré képességeivel is szamolnak. Az észak-
koreai vezetdk felismerték a foldalatti 1€tesitmények elOnyeit, egyrészt nagyobb védelmet
nyujtanak, mint a felszini épitmények, titokban lehet tartani a vonalvezetést és a funkciot,
mdsrészt a kozlekedési feladatok mellett szdmos egyéb funkciét is betolthetnek. Eszak-
Koreaban kiemelt hangsulyt fektetnek a masodlagos alkalmazdsi lehetdségekre. A kozeledési
funkcié gyakran csak korldtozva tolti be az eredeti szerepet a gyakori dramkimaraddsok miatt.
Ha iizemel a metrd, akkor is tdlzstfoltsag és sok miiszaki probléma jellemzi. Az orszag
gazdasdgi helyzete hatrdnyosan érintette a metrét, néhdny éve kezdték meg a vonalak
rekonstrukci6jat, és 1j cserevonatok is érkeztek Németorszagbol.

Finnorszagban jelenleg jelentés metrofejlesztés zajlik, amely a helsinki metré meglévd
kelet-nyugati irdnyd vonaldnak meghosszabbitdsat célozta meg. A fejlesztés varhatéan 2020-
ra fejezédik be, az Uj szakasz elsO részét, 8 dllomast azonban mar 2016-ban atadnak az
utazékozonségnek. Erdekessége a vonal bévitésének, hogy a jelenleg a 17 4llomasbél 4116
21,1 km hosszu vonal 7 dllomasa mélyvezetésii, és kettds rendeltetésii.

A jelenleg zajlo6 fejlesztéssel tovabbi 21 km-rel né majd a teljes vonalhossz, amely végig
mélyvezetéssel épiil. A tomegkozlekedés mellett 6vohelyi képességeket is kialakitanak a
foldalatti 1étesitményben. A finn tervezOk és dontéshozok egyértelmli véleménye az volt,
hogy bar a nemzetkozi helyzet jelenleg nem indokolja az dvohely épitését, de egy ilyen nagy
jelentdségii beruhdzas sordn a teljes koltségek 1-3%-at a biztonsag novelésére kell szanni.

Németorszagban jogszabalyokkal timasztjak ald a lakossag passziv védelmét biztositd
létesitmények épitési €s tervezési szabdlyait. Eldnyben részesitik a kettOs rendeltetésii
létesitmények épitését. Svdjcban, Svédorszagban és Dédnidban szintén eldnyben részesitik a
kettOs rendeltetésii épitményeket. Arra torekednek, hogy békeiddszakban a lehetd legnagyobb

hatékonysaggal tudjak kihaszndlni az 6véhelyi funkcidval is bir6 épitményeket.
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Svédorszagban a kettds rendeltetésti épitmények foként parkoléhdzakként és szabadidds
kozpontokként miikodnek a béke idészakdban. Danidban szintén a kettds hasznositas
jellemzd, tomegdvohelyeket gyarakban, nagy ipari 1étesitményekben, mig magandvohelyeket
a magantulajdond ingatlanokban alakitottak ki. Svajcban az dllam tdmogatja az
allampolgarokat abban, hogy a magéningatlanok tervezése és kivitelezése sordn, vegyék
figyelembe az 6vohelyi eldirasok betartasat. [83] Ennek koOszonhetéen Svijcban nem a
tomegovohelyek 1étesitése, hanem a magantulajdontd ingatlanokban kialakitott 6véhelyek
keriiltek el6térbe. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban f8ként a katonai er8k és
infrastruktirdk védelmét biztositjdk oSvohelyekkel, az dllampolgirok védelmét tavolsagi
védelemmel tervezik, azaz sziikség esetén evakudljak a veszélyeztetett teriileten tartézkodd

embereket. Az evakudldsi tervekben szdmolnak a metré szallitdsi kapacitdsdval.

2.3 A lakossagi 6vohelyek és a budapesti metré 6vohelyi funkcigjanak rendszerezése,

osszehasonlité elemzése

A metré lakossdagi 6vohelyi (tomegdvohelyi) funkcidjdnak tervezése sordn a metrora
vonatkozd tervezési és védelmi kovetelmények meghatdrozasakor a szakemberek a lakossagi
Ovohelyek védelmi paraméteribdl indultak ki. A cél az volt, hogy a metré védett vonalai nem
rendelkezzenek alacsonyabb védelmi képességekkel, mint az osztilyba sorolt (mindsitett)
Ovohelyek. Természetesen, a tervezési stddiumban a védelmi kovetelmények
meghatdrozasandl figyelembe kellett venni a prioritast élvezd tomegkozlekedési funkcidival
Osszefiiggd miiszaki kialakitasokat és elvardsokat. A gyakorlat bebizonyitotta, hogy a févarosi
metré védelmi képességei alapvetden kielégitik a lakossdgi 6vohelyekkel szemben tdmasztott
védelmi igényeket és kovetelményeket, de néhany paraméterben eltérés mutatkozik. Ebben a
fejezetben elvégzem azt az Osszehasonlité elemzést, amely alapjan megdllapithat6, hogy a
metrd védelmi képessége melyik teriileten jobb, vagy rosszabb, mint a lakossdgi 6vohelyek
paraméterei, adottsdgai.

Elkészitettem a lakossdgi Ovohelyek és a metr6 szektorok védelmi paramétereinek
Osszehasonlité tablazatat, amely az elemzés alapjat képezi (ldsd: 9. szdami tdbldzat). A
létesitmények védelmi paramétereit, miiszaki jellemzdit tiz csoportba soroltam és minden
csoportban feltiintettem az oda tartozé értékeket, jellemzoket. A lakossagi 6vohelyeknél nem
csak a mindsitett 1étesitményeket vizsgdltam, hanem goércsd ald vettem az osztidlyba nem

sorolt objektumok védelmi képességeit is. Ennek sziikségességét az indokolja, hogy a
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fovarosba kevés III. és IV. osztidlyd mindsitett lakossagi dvohely taldlhatd, az életvédelmi
létesitmények 60-65%-a maximum V. osztdlyd vagy romteher elviselésére alkalmas
létesitmény. Az Osszehasonlité elemzést ezek felhasznaldsaval végeztem és ennek

eredményeit, legfontosabb megéllapitasit az aldbbiakban 6sszegzem.
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Védelmi képesség megvaldsitasanak formai, paraméterei

Osztalyba sorolt 6vohelyek

Osztalyba nem sorolt 6vohelyek

Ovéhelyi funkciét ellaté metré

Biztositand6 vizmennyiség

1voviz 3 liter/f6/nap, technoldgiai viz 30 liter/f6/nap

Ivéviz: 2 liter/fé/nap

szektoronként eltérd (atlagosan 30
liter/f6/nap)

A védelmi képesség teriiletei szektorok Megjegyzés
Kiszorédas elleni
III. osztal IV. osztal V. osztdl Sziikségdvohel RV R oo Tencd II1. osztal IV. osztal
Aay A4y Aay ZUKSCEOVOnElY védolétesitmények Aay A4y
Hermetizaciés képesség rendelkeznek ezzel a képességgel nem rendelkeznek ezzel a képességgel rendelkeznek ezzel a képességgel
A teljes elzarkozas Szeliti
— L 6 ora 2 6ra megkcize,:htl a2 0 6ra 4 6ra
iddtartama Orat
R |Kiils6 radioaktiv sugdrzds o o
g — — - rendelkeznek ezzel a képességgel, de eltérd értékiiek
2 |elleni védelmi képesség
(5]
2 | A sugdrzas elleni védelmi ) . 5108 SUoAr7AS SrtakE : 4t PR .
5 g a létesitményen beliil érték kisebb, mint 0,5 Gray a kiils6 sugdrzds ene}(et 1/100-al a létesitményen beliili érték kisebb, mint
2 —— csokkenti 0,5 Gray
< | képesség értéke
<
~ | Romteher elleni védelem tervezési kovetelmény, hogy minden védelmi létesitmény képes legyen a romteher elviselésére
= | Léglokés elleni q 8 i
0 g - rendelkeznek ezzel a képességgel rmmr{lal_l_s \//edeln/let nydjtanak a rendelkeznek ezzel a képességgel
£ | védelemi képesség 1églokéshullamok ellen
& | Léglokés elleni védelemi o
Q - — — 5 bar 1 bar 0,3 bar 0,1-0,3 bar kozott 0 bar 3 bar 1 bar
< | Kképesség mérteke
A védelmi Iétesitmények maximum 20 000 fé/szektor, a teljes
.y 3 600 o 450 £8 300 f6 max. 150 {6 létesitmény 220 000 f6 befogaddsara
megengedett befogaddképessége alkalmas
Gépi szell6z rendszer X X X - - X X Az 6véhelyek gépi
Kézi szelléns rend szell6z6i kézi erdvel is
5 ézi szell6z06 rendszer - - - X X l ) miikodtethetok
g csak igén
S | Sziirt levegd betdplalds X X seny - - X X
o esetén
R 1 B p az alagiit falara szerelt ventillatorokkal
1o | Belsd keringtetés megléte X X X - - S
3 biztositott
N
3 -
Oxigén betaplalds és paratlanitds X X csak igeny - - - -
esetén
Onallé biizsziird rendszer - - - - - X X
Soiai viz bi {tasa it s kozmuhalézatrol,
A technoldgiai viz biztositdsdnak sajit kitrol, vagy u o ) o o
. o vagy nem rendelkeznek vizhél6zattal csaposkiitrdl vagy kozmiihal6zatrol
formdja kézmiihalozatrdl . A
viztartalybol
TP . csecsemOk részére minden
et gt 1 et gy . k6zmiihalézatrol, b
e . sajat kutrol, kozmiihal6zatrol e iz P . . esetben zacskds, vagy
Az ivoviz biztositdsdnak formdja ; ) . vagy palackos, vagy zacskos vizellatas kozmiihalézat vagy csaposkut .
@ vagy viztartilyokbdl P A palackozott vizet kell
< viztartalybol ) L
S biztositani
i)
\E 1voviz 3 liter/f6/nap, technoldgiai viz a gépekhez sziikséges

hutést ezen feliil kell
biztositani

Vizvételi helyek szama

50 személyenként 1 db kézmosd 1 db falikit és 1 db

kiont6

sziikség szerint

4 db WC utan 1 kézmosé, ivovizvételi
helyek 50 méterenként az alagiitban, és
minimum 6 db az allomasok teriiletén
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A védelmi képesség teriiletei

Védelmi képesség megvaldsitasanak formai, paraméterei

Osztalyba sorolt 6vohelyek

Osztalyba nem sorolt 6vohelyek

Ovéhelyi funkciot ellaté metr6
szektorok

III. osztély IV. osztaly V. osztély

Kiszorodas elleni

STITCETET | e iesimana

III. osztély IV. osztaly

Megjegyzés

A szennyvizelvezetés mddja

kozmiihalézatba, vagy helyi szennyvizgytijtébe
védetten bekotve

nincs 6ndll6 szennyvizrendszere

kozmuhal6zatba védetten bekotve,
bekotés elott szennyvizgylijtdbe vezetve

Alagut-tipus szerint

Alagutas, vagy aknds rendszer(i

aknas rendszert kialakitas

hosszisdgdbodl addéddan a lejaratok
funkciondlhatnak

3
N
‘Fg Tdzegszords vagy mobil WC csak sziikség esetén alkalmazzak X X - -
<
5
= 150 fére 1 db WC csésze (2/3 néi, 1/3
wn z . . z 7
fo AL ” < ,, p PSR férfi), minden WC csésze utdn 1 db
© | WC csészék széma 25 fére 1 db WC csésze 25 fére 1 db tézegzarods lirszék P ) < . P p
vizoblitésese vizelde a férfi WC-k utdn
szamolva

. szektoronként 1 géphdz 1

Onallo energiaellatas , ) ) L aramfejlesztovel, vagy 2
g g X X sziikség szerint - - X (szektoronként eltéro) . . P g}y
= szektoronként 1 géphdz 2
T = . - dramfejlesztovel
« | Aramfejlesztdvel
2 | Kiils6 hal6zatrdl torténd ey _ ey _ o
o ——————— sziikség szerint | sziikség szerint - - - szektoronkénti bekotés
/M | Egyéni betaplalas

Akkumulétor teleprdl torténd ellatas X X X X sziikség szerint | a vészvilagitds miikodtetésére hasznéljdk
i
0]
2
£ | Fiités kialakitasdanak sziikség esetén elektromos drammal mukodtetett, sziikség szerint, csak elektromos fiités nincs Futést csak dllagmegdvas
- meleg vizes kdzponti flités kialakitdsdval céljabol hasznélnak
\Q
=
& | formai
= N £ . p P . it nem rendelkezik 6nall6 vészkijarati
g Kialakitds formédja monolit vasbeton, vagy hagyoményos épitdanyag hagyomanyos épitdanyag miitareoval J
> ey . . .
= Mindegyik esetben ugy
= .. tervezték, hogy a
8 | Vészkijarat PR
fq'é J vészkijarat tormelékmentes
o Ovezetbe vezessen ki
22}
G PSSP vészkijdratként a vonalvezetés

Buvonyilds, vészatjard, alagutas, vagy
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A védelmi képesség teriiletei

Védelmi képesség megvaldsitasanak formai, paraméterei

Osztalyba sorolt 6vohelyek

Osztalyba nem sorolt 6vohelyek

Ovéhelyi funkciét ellaté metré
szektorok

III. osztaly IV. osztaly

V. osztaly

Kiszorodas elleni

STITCETENT | i ety

III. osztaly IV. osztily

Megjegyzés

Fodém

monolit vasbeton szerkezet kialakitdssal, vagy
hagyomanyos téglaszerkezet boltives kialakitassal

hagyomanyos épiiletszerkezet, fafodém,
foldfeltoltés stb. (nem vasbeton)

Monolitbeton, vasbetonblokk, 6ntottvas
tiibbing felhasznélasdval épiilt az
alagitrendszer

romteher és a 1églokés
elleni védelem

Kiilso falszerkezet kialakitasa

- vasalt monolitbeton

- eldre gyartott beton

- hagyomanyos épitdanyag (pl. tégla)

- vasalt monolitbeton

- vasbeton blokk

- Ontottvas tiibbing

— | Belso falak vakolata a benntart6zkodé védelme érdekében nincsenek vakolva a belsd falak
=
5]
z 6vohelyek | VA (véddbajtd) X X - - - - -
=
3 ) . | VG (védo és gazzard ajtd) - - - -
\q; tlpusal G L, 2 .t,
o (gézzaro ajto) - - i i
E felszini, védett
Nyildszaré szerkezetek metro- csarnokelzard kapu és i i i ) i X X
(ajto) szektorok | felszin alatti csarnokelzaré
kapu
lejtakna kapu - - - - - X X
3 .| f6szell6z6 aknaelzar6 kapu - - - - - X X
tipusai — —
allomadsi kapu - - - - - X X
zsilipkapu - - - - - X X
Mosdé, WC-helyiségek X X X X X X X
A betelepiiltek 2/3-ad részére iildhelyet, 1/3-ad Minden
N . s etelepulic S e betelepiiltet egy Egy belso térben | A betelepiiltek elhelyezése az alagtitban
Betelepiiltek elhelyezésére szolgald terek részére fekvohelyet biztosit. Egy helyiségben . oz A P . L P
. ” . tartézkodotérben max. 70 {6 és az dllomdstérben torténik
legfeljebb 75 f6t lehet elhelyezni helyeznek el

helyiségek

Viztarol6 helyiség

X X

X

nincs kiilon kialakitva

kizarélag hidrofor és szivattyu
elhelyezésére szolgil

Védett téren beliil tiszta

Egészségligyi helyiség

Minden 150 személy utdn egy elkiilonitd keriil
kialakitdsra, ez egészségligyi helyiségként is

nincs kiilon kialakitva

Paravanos kialakitas az allomasok

p eronjan
szolgalhat perony

= Léglokéscsokkentd helyiség X X - - - X X
5]
O ¢ | Szell6z0- €s regeneral6 géphaz X X X - - X X
o =

Q oy [ . z .
§ = | Zsiliphelyiség X X sziikség szerint - - X X
wn . s 2 . po 2 z . z .

Sziikségaram-fejleszt6 géphaz X X sziikség szerint - - X X

1
2 19
£ g | Kiilso €s belsd irdnyu X X sziikség szerint - - X X
V-

9. sz4amu tdbldzat: A lakossdgi 6véhelyek és a metré szektorok védelmi paramétereinek 6sszehasonlité tabldzata®”

42 A szerzb 4ltal készitett tablazat.
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A létesitmények alapveto jellemzoi

Ebben a csoportba a 1étesitmények hét Osszehasonlité védelmi paraméterét, jellemzdit
soroltam fel és adtam meg az értékeit. Osszehasonlitottam a létesitmények hermetizéciés és
1églokés elleni védelmi képességét, paramétereit, a teljes elzark6zas idOtartamat, a sugirzas és
a romteher elleni védelmiiket és értékeiket, valamint a befogadd képességet. Az
0sszehasonlité tdblazat adatai alapjan megallapithatd, hogy az osztalyba sorolt 6vohelyek és a

metré védett szektorai rendelkeznek hermetizacids képess€ggel, de a teljes elzdrkozds

iddtartamdban kiilonbség mutatkozik. Addig, amig III. és IV osztdlyud 6vohelyek 6 ords teljes
elzark6zasra képesek, a metrd szektorai csak 4 6réds iddintervallumot tudnak biztositani. [65]
Ennek, az az oka, hogy a szektorok befogadd képessége méretilk miatt 1ényegesen
nagyobb, mint az dvohelyeké és a betelepiilt lakossdg ho és pdra leadasa is tObbszordse
hozzajuk viszonyitva. Emiatt a bels6 hOmérséklet gyorsabban emelkedik, és hamarabb
kialakul a bent 1évOk szdmara a kdros komfort zéna, amelynek elérése mar rosszullétekhez,
eszméletvesztéshez is vezethet. Teljes elzark6zas ideje alatt azt az iddtartamot kell érteni,
amely alatt a védelmi létesitmény sajat infrastruktdrdjanak és miiszaki berendezéseinek
miukodtetésével, a kiilvilagtol fliggetleniil biztositja a 1étesitményben tartézkod6 emberek
életfeltételeit, €s a miszaki eszkozok mikodoképességét. Az Svohelyek és a védelmi

szektorok rendelkeznek kdros sugdrzds elleni védoképességgel, de ezek értékei a

létesitmények épiiletszerkezeteinek anyagatdl és vastagsagatdl fiiggden eltérdoek. Sugdrzast
gyengitd épiilet szerkezetek csokkentik a sugdrzas dozisteljesitményét. [84]

A mindsitett dvohelyek belso terében a sugarzds értéke nem érheti el a 0,5 Gray, a nem
mindsitettek dvohelyekben a kiilsé sugarzas értékének csak 1/100-a engedhetd meg. A metrd
védett szektoraiban a sugdrzds értéke szintén nem haladhatja meg a 0,5 Gray értéket, de a
mélyvezetésli vonalak esetén a l1étesitmény szerkezetét tigy kell megépiteni, hogy az képes
legyen a kiilso sugérzas értékét 1/10 000-ra lecsokkenteni. [60]

Minden O6véhely és szektor képes a romteher elviselésére, de [églokés elleni

védoképességgel csak a mindsitett 6vohelyek és a metrd védett szakai rendelkeznek. Ezek

értékei a tablazat szerint valtozoak. Addig, amig a III. osztilyi lakossdgi 6vohely 5 bér
tilnyomads elleni védo képességgel rendelkeznek, a mélyvezetésii és III. osztdlyi szektorok
csak 3 bar tilnyomadst birnak ki. Ennek az az oka, hogy az 6véhelyeket a felszinen, vagy
ahhoz kozel, foldbe siillyesztve épitik, és jobban ki vannak téve a robbandsokbdl keletkezett
tilnyomdsoknak, mint a metré szektorai, amelyek mélyen a fold alatt, 6 és 20 méter kozott

helyezkednek ez. Ezeket a szerkezeteket csak fold és talajviz elleni nyomdsra kell méretezni.
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Az O6vohelyek maximélis befogado képességét a biztonsdgos iizemeltetés, a létesités

feltételei és koriilményei, valamint a gépészeti berendezések kapacitdsai hatarozzdk meg.

Befogaddképesség szempontjabdl a metrd lényegesen jobb, hisz a szektorok méretétdl
fliggben 8 200 és 37 700 f6 kozott véltozik a féréhelyek szdma, a lakossdgi 6vohelyek
befogaddképessége viszont nem lehet nagyobb 600 fonél. [63]

A létesitmények szellozo rendszereinek dsszehasonlitdsa

A metré és az 6vohelyek Osszehasonlitdsat €s vizsgdlatat a tdblazatban feltiintetett hat

szempont és jellemzd alapjan, hasonlitottam 0ssze. Az osztdlyba sorolt 6véhelyek és a metrd

szektorai gépi szellozo rendszerrel rendelkeznek, de a nem mindsitett 1étesitményekbe csak

kézi mitkodtetésii szellozo ventilatorokat épitenek be. A mindsitett 6véhelyek ventilatorai kézi

erovel szintén mukodtethetdk, de a metréban ez nem lehetséges, a berendezések méretei és
izemi fordulatszama miatt. [79]

A III. és IV. osztalyu oOvohelyek és a metrd szektorai rendelkeznek sziirt szellozo
rendszerrel, amely a tiszta levegd betdplalasat végzi, de az V. osztalyu 6vohelyekbe ez csak
igény szerint épitik be. A nem mindsitett vohelyek ezzel a képességgel nem rendelkeznek.
[69]

A min0sitett 6vohelyek az V. osztalyua kivételével kotelezoen rendelkeznek belsd

keringtetd rendszerrel, amely teljes elzarkdzds esetén, a beépitett sziird és péara lekotd

berendezéseken keresztiil atvezeti a haszndlt levegot, ezzel segiti a para és a széndioxid

lekotést. [44] Biztositja az oxigén szint fenntartdsdra betdpldlt oxigén és az elhasznélt levegd

keveredését, valamint a létrehozott légdramlattal jobb komfort érzetet biztosit a
benntartézkoddk szdmara.

A metré is rendelkezik belsé keringtetd rendszere, melynek feladata az alagutakban a
levegd dramldsdnak biztositdsa és a megfelel6 komfort zona kialakitdsa. Oxigén betdplalod
rendszerrel és para lekotd, valamint szdndioxid sziird berendezésekkel nem rendelkezik.
Ennek oka, hogy a nagy 1égtér miatt, elegendé mennyiségli levego all teljes elzark6zas esetén
a benntartézkodok rendelkezésére. Nagyobb problémat jelent az emberek &ltal leadott ho
amely a levegd homérsékletének novekedését okozza.

Az 6vohelyek nem rendelkeznek a WC €s mosdd helységekbe beépitett buizsziirokkel, és
szell6z6 rendszerrel, melynek oka, hogy a befogadd képességiik viszonylag kicsi, ezért a
kialakitand6 WC és vizesblokkokba beépitendd berendezések szama is alacsony. A metrd

vonali és az dllomédsi WC csoportjainak, vizesblokkjainak ©ndllé szelldz0 rendszere van,
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amelybe be vannak kotve a blzsziirék. Az 6néllé szell6z6 és blizsziird rendszer feladata a
mellékhelyiségekben keletkezd bilizos levegd elszivdsa, amelyre a vizsgdlt életvédelmi
1étesitmények koziil, kizardlag a metr6 szektoraiban talalunk példat. A szell6z6 rendszer a
felszinre bocsdtja ki az elszivott levegdt. Az elszivott levegd utdnpétlasat az allomasok
légterébdl biztositja. Ovéhelyi iizemben biztositva van a levegd visszakeringtetésének a
lehetdsége is. A vonali WC csoportok szelldztetd levegdjét a blizszlirOkon keresztiil keringteti
vissza a rendszer. A WC mitdrgyak szell0ztetési rendszerét elkiilonitett és kiilon bejarattal

ellatott géphazban vezetik.

A létesitmények vizelldto rendszereinek osszehasonlitdsa

A mindsitett 6vohelyek és a metrd polgari védelmi berendezéseinek egy részének
tizemeltetéséhez hiitdviz sziikséges a keletkezett h6é miatt. Ilyen példaul a villamos energia
termelést biztosité dizel generdtor. A III. és IV. osztdlyd 6vohelyek sajat kitrdl, vagy a

kozmiihalézatrél biztositjdk a technologiai  vizet. A metr6 szektorai szintén a

kozmiihalézatrdl, vagy a sajat csaposkutjan keresztiil biztositja a gépi berendezésekhez eldirt
technoldgiai vizigényt. A sziikségdvohelyek és a kiszorddas elleni véddlétesitmények nem
rendelkeznek vizhal6zattal.

Az életvédelmi létesitményeket huzamosabb ideig torténd benntartézkoddsra tervezték,

ezért ivovizet minden létesitményben biztositani kell. A kovetelmény tehat az osztdlyba sorolt

és az osztilyba nem sorolt 6vohelyekre is érvényes, a megvaldsitds formdja azonban
kiillonboz6 az egyes létesitménytipusok esetében. A lakossdgi 6vohelyek esetén foként ivas és
tisztadlkodds céljabol sziikséges a megfeleld mennyiségli €s mindségli viz biztositdsa. A IIL. és
IV. osztalyu 6vohelyek sajat kitrdl, vagy kozmiihdldzatrdl, mig az V. osztalyu létesitmények
a kozmuihal6zatrdl, vagy viztartalybol, ezek hidnydban zacskos vizzel biztositjak a sziikséges
vizmennyiséget, mert sajat kuttal nem rendelkeznek.

A metré szektoraiban az ivoviz ellatds a védrosi kdozmiihdlézatrdl, vagy a sajat csapos
kutjairdl torténik. A viz mindségi és mennyiségi normadit a népegészségiigyi hatdsag allapitja
meg. A vizsgalt 1étesitmények mindegyikére eldirds, hogy csecsemodk részére zacskéds vizet
kell biztositani. [74]

Az osztilyba sorolt lakossagi OvOhelyeknél és a metré szektoraiban biztositando
vizmennyiség egyforma, naponta és személyenként 3 liter ivoviznek, valamint tisztdlkodas és

higiénids célokra 30 liter haszndlati viznek kell rendelkezésre allni a betelepiilt lakossag
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részére. A technoldgiai vizet ezen feliil kell biztositani.’A sziikségvéhelyeken és a
kiszorddas elleni védolétesitményeknél csak ivovizet kell biztositani, amelynek mennyisége 2
liter/f6.

Az osztdlyba sorolt 6vohelyeken €s a metroban, a vizvételi helyeket a WC helyiségek
eldtereiben alakitottak ki kézmosoként, vagy kiilon helységekben elhelyezett falikutak csapok
formdjaban. A metréban ugyan ezt a megoldast alkalmaztdk az 4llomasi és az alaguti WC
csoportokndl, valamint az alagutakban 50 méterenként csapold helyeket épitettek ki. A

vigvételi helyek szamdt muszaki eléirdsok €s szabvanyok irjdk el6. Ennek megfelelden, az

Ovohelyekre vonatkozdan, minden két WC-re egy kézmosét és minden hat WC-re egy
falikutat kell tervezni, épiteni. A metré szektorokban 4 darab WC utdn egy kézmosot
alakitottak ki, ivovizvételi helyek 6tvenméterenként taldlhatéak az alagitban, és az dllomédsok
teriiletén még 6 darab all a betelepiilt lakossdg rendelkezésére. A sziikségdévohelyek és a
kiszérédas elleni védolétesitmények esetében nem volt kovetelmény a vizvételi helyek

kialakitasa.

A létesitmények csatorna rendszerének osszehasonlitdsa

Az 6vohelyeken €s a metréban gondoskodni kell az elhaszndlt viz (szennyviz) tarolasarol,
vagy elvezetésérdl. Kis mennyiségli szennyviz esetén szennyvizgyiijtd tartalyok, vagy az
Ovohely eldterébe siillyesztett szennyvizgyljtd akndk haszndlhatok. Innen védetten,
gravitaciés tuton, vagy szivattyik alkalmazdsdval szdllitjdk a 1étesitményen kiviil taldlhato
emésztogodrokbe, vagy a vdrosi csatornahdlézatba. A védett bekotés azt jelenti, hogy a
csatornahdlézatba olyan berendezést (tol6zar, visszacsapd szelep) épitenek be, amely sziikség
esetén zdrja a csdvezetéket, igy az nem sériil, és ezaltal a tilnyomads és a szennyviz nem jut be
a létesitmények védett tereibe. A kiszorddas elleni védolétesitményekben nem kotelezd 6nalld
szennyvizrendszer kiépitése.

Amennyiben az 6vohelyeken nem lett kialakitva a csatornahal6zat szabvéanyos t6zegszords
urszéket (TC) kell elhelyezni és alkalmazni. Osztalyba sorolt 6véhelyek ezt a megoldast csak
sziikség esetén kell alkalmazni. A metré szektoraiban nincs sem tézegszords tirszék, sem

pedig mobil WC. [61] A t6zegszéros WC-k (TC) és a WC csészék szamdt ugy kell

meghatdrozni, hogy 25 fére 1 db. TC vagy WC csésze jusson.44 A lakossédgi 6vohelyek

esetében altaldban az igénybevevok 2/3- része no, 1/3 része férfi.

3 [74] 1. szamd melléklet.
*[60] pp. 246-248.

93



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

A metréban ugyan ezeket a miiszaki kovetelményeket, férfi és ndi aranyt kell alkalmazni,
de a WC csészék mennyiségének meghatdrozasihoz alapelv, hogy 150 fore kell 1 WC csészét

biztositani. [71]

A létesitmények energia rendszerének osszehasonlitdsa

Az életvédelmi létesitmények kialakitdsdnadl kovetelmény volt, hogy a kiils6 haldzattol

fliggetlen energiaellatassal is rendelkezzenek. A mindsitett 6vohelyek és a metrd szektorai is

rendelkeznek ondllo energiaelldto rendszerrel, ahol az energidt diesel motorok hajtotta

generatorok allitjak el6. Az V. osztilyt 6vohelyek esetében az 6ndllo energiaellaté rendszer
nem kovetelmény, csak igény szerint épitik be. A sziikségdvohelyek és a kiszorddas elleni
védolétesitmények nem rendelkeznek sajat daramfejlesztovel. A metrd szektorok aramellatasa
nem egységes, szektoronként egy géphaz egy aramfejlesztovel, vagy két szektoronként egy
géphdz két aramfejlesztovel rendelkeznek. Az is kovetelmény, hogy a vdrosi elektromos
halézat miikodése esetén elsOsorban azt kell igénybe venni, a sajit rendszert csak akkor kell,
ha kiilsé betdplalds nincs kiépitve, vagy a véarosi hal6zat nem mukodik.

Az 6vohelyek kiilso hdlozatrol torténd betdpldldsa foldkébelen torténik. A bemend kabel a

zsilipben elhelyezett kapcsolo- €s elosztotabldhoz csatlakozik. Innen indulnak a vilagitasi €s
erdatviteli vezetékek. A metr6 mind a 12 szektora kiilsd hélézatrdl torténd betdplalassal
rendelkezik. A III. és IV. osztilyi 6vohelyek esetében nem el6irds az egyéni betdplalds,
sziikség szerint alakitjak ki a bekotéseket. Az V. osztalyd 6vohelyek, a sziikségévohelyek és a
kiszorddas elleni védolétesitmények esetében nincs kiilsd betdplalés. [62]

Az akkumuldtor telepekrol torténd energiaellatds alaprendeltetése, hogy halézati aram

kimaraddsa esetén, az 4aramfejleszté gépcsoport {izembe helyezéséig, biztositsa az
energiaszolgéltatast a hir és informatikai rendszereknek, muikodtesse a vészvilagitast és az
alacsonyabb energiafogyasztasu berendezéseket. A metroban a ligos és a savas

akkumuldtorokat a vészvildgitds folyamatos mitkodtetésére hasznéljak.

A létesitmények fiitési rendszerének osszehasonlitdsa

Az életvédelmi létesitmények flitési rendszerének kialakitdsdra nincsenek kotelezd
eldirdsok, de minden olyan megoldas tiltva van, amelyek elvonjak az oxigént a helységekbdl,
tliz €s robbands veszélyesek, valamint sériilésiik esetén balesetet okozhatnak. Ezért elsésorban

elektromos flitéseket célszeri alkalmazni, vagy olyan meleg vizes kozponti fiitést, amelynek
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rendszere sziikség esetén kiiktathatok és ezdltal megakaddlyozhaté a csOtorések okozta
futoviz kiomlés. A gyakorlati tapasztalatok indokoltdk a fiitési rendszerek kiépitését, mert a
fltetlen 6vohelyeken tonkrementek a berendezési tirgyak és technikai eszkozok. Fltésre
elsésorban a kiszolgalé helységekben van sziikség, a tartozkodo terekben ennek kiépitése az
emberek hO leaddsa miatt nem indokolt. Mindsitett Svohelyeken 4ltaldban elektromos
arammal mikodd, vagy meleg vizes flitési rendszerek a legelterjedtebbek. A
sziikségovohelyeken és a kiszorddas elleni védOlétesitményeknél a fltés kiépitése nem
kotelez6, de kiépithetd. Ahol kialakitottdk, ott elektromos fiitést alkalmaztak. A metrd

szektorokban nincs kiépitett fiitési rendszer. [61]
A létesitmények kiilso védelmi vonaldnak osszehasonlitdsa

Vészkijaratnak az 6vohely azon szerkezeti részeit értjilk, melyek az 6vohelyrdl vald
menekiilést teszik lehetévé.” A vészkijaratokat minden esetben ugy kellett telepiteni, hogy a
buvo nyilds a romhatdron kiviil essen. A vészkijaratokat tobbfajta miiszaki megoldds alapjan
lehet kialakitani, attdl fiiggden, hogy milyen korlatok és lehetdségek voltak az adott
létesitmény kornyezetében. Megkiilonboztetiink ,,alagutas” vagy ,,aknds” megoldasokat,
amelyek késziilhetnek monolit vasbetonbdl, vagy hagyomanyos épitdanyagbdl.

Az alagutas vészkijaro részei a kovetkezOk: a gazzsilip, az alagiit, és a kétirdnyu kilépd
akna. Az aknds vészkijarat részei: a gazzsilip és a kétirdnyu kilépOnyilds. Elonyosebb
megoldds az alagutas kialakitds, mert itt megfelel6 nagysdgu hely all rendelkezésre a
kozmiivezetékek elhelyezésére is. A mindsitett 6vohelyek vészkijaratai alapvetden monolit
vasbetonbdl késziilnek, a sziikségévohelyek és a kiszorédds elleni védolétesitmények
vészkijaratait hagyomanyos épitdanyagokbdl épitik.

A metr6 szektorai nem rendelkeznek ondllé vészkijarattal. Vészkijaratként a vonalvezetés
hossziisagdbol addéddan, az allomasi lejaratok vagy a zsilip helységek és kapuk
funkcionélhatnak.

Az életvédelmi 1étesitmények fodémszerkezetének képesnek kell lenni a sajat sulyabol és a

romteher adédé igénybevételt elbirni. Ellen kell dllnia a bombatdmadédsok hatdsainak, és
biztositania kell a gdzzardsagot €s sugarzas elleni védelmet. Az osztdlyba sorolt 6vohelyek

fodémszerkezete monolit vasbeton, illetve hagyoményos, boltives kialakitasu téglaszerkezet.

161] p. 28.
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A sziikségdvohelyek és a kiszérodds elleni védolétesitmények a vasbeton kivételével
barmibdl épiilhettek, de védelmi képességiiket foldfeltoltéssel ndvelni kell.

A kéreg alatti metr6 vonalak fodémszerkezete tobb rétegli, teherviseld része monolit
vasbeton, vagy vasbeton gerenddk.

Az 6vohelyek és a metr6 szektorainak kiilso falszerkezete egyrészt atadja a fodém terhelést

a talajnak, masrészt, felveszi a kiilsd hatdsokbdl adodo fizikai terhelést, a viz és talajnyomadst.
Védenie kell a radioaktiv sugarzas ellen, védelmi és hdallo képességének meg kell egyeznie a
fodém tulajdonsdgaival. A mindsitett Svohelyek és a kéreg alatti metrévonalak kiilsé
falszerkezetei késziilhetnek monolit betonbdl, elére gyartott betonelemekbdl, a mélyvezetési
alagutak pedig készithetok Ontottvas, vagy beton tiibbingbdl. [63] A sziikségdvohelyek és a
kiszorddas elleni védolétesitmények hagyomanyos épitdanyagbdl épithetdk.

A belso falszerkezet épitési technoldgidjara és anyagdara miiszaki kovetelmények

nincsenek, de a létesitményekben tartézkodok védelme érdekében a falszerkezeten vakolat
nem alkalmazhaté.

Az életvédelmi 1étesitményeken hagyomédnyos négyfajta ajtétipust kiillonboztetiink meg: a
védobajtét (VA), a védo- és gazzard ajtét (VG), a gazzard ajtét (G), és védOoképesség nélkiili
belsé ajtokat. a kozonséges ajtét. A legmagasabb fizikai védelmet a véddajtd biztositja. Nem
gazzéaro, de véd a rombold- €s atombomba robbandsakor keletkezd 1égnyomastdl, szilankok,
repeszek €s tormelékek hatasai ellen. A védo- és gazzard ajtd rendeltetése, hogy a vegyi-
sugarzo- €s bioldgiai anyagok védett térbe torténd bejutdsdt megakadalyozza. A III. és IV.
osztilyi Ovohelyek rendelkeznek mind a négyfajta ajttipussal.[62] Az V. osztilyd
létesitmények nem rendelkeznek véddajtokkal, a tobbi tipussal igen. A sziikségévohelyek, a
kiszorddés elleni védolétesitmények esetén az ajtok tipusdra kotelezd eldirds nincs, de azok
beépitését semmi nem tiltja. A metré szektorai a létesitmény sajitossdgaibol adédéan mas
tipusu ajtokkal rendelkeznek. A metré miiszaki berendezései fejezetrésznél mar részletesen

ismertettem az egyes ajtotipusok jellemzoit, ezért itt ezekre nem térek ki. [85]

A létesitmények védett téren beliili tiszta helységeinek osszehasonlitdsa

Az életvédelmi létesitmények védett téren beliili helyiségeit alapvetden két csoportra

oszthatjuk: tiszta €s szennyezett terekre. A védett téren beliili helyiségek kategériaban
vizsgdlom a létesitményekben kialakitott tiszta tereket. A tisztaterek csoportjaba az alabbi

helységek tartoznak:
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Mosdo, WC helyiségek a 1étesitményben tartézkodok higiénés igényeinek kiszolgéldsat

biztositja, itt helyezik el azokat a berendezéseket, amelyek az alapvet6 higiénias feltételekhez
sziikségesek. Az el6z6 részben ismertettem a mosdok és WC helyiségek kérdéskorét ezért itt
ezt nem részletezem. Az Osszehasonlité elemzés eredményeként megéllapithatd, hogy az
osztalyba €s az osztdlyba nem sorolt 6vohelyek, valamint a metré szektorai is rendelkeznek
ezekkel a helységekkel, kialakitdsukra azonos kovetelmények vonatkoznak, ugyan azt a
funkciot toltik be.

Betelepiiltek elhelyezésére szolgdlo terek olyan iild, illetve fekvdbiutorzattal ellatott

helyiség, amely az évohelyen tartézkodd személyek elhelyezésére szolgdl. Ezek a helységek
mindig tiszta légteriiek, azaz nincs kozvetlen kapcsolatuk a szennyezett terekkel. Méretei
akkordk, hogy il6 és fekvd butorokkal lehetd leggazdasdgosabban berendezhetd legyen. Egy
tartozkodotérben maximum 100-150 f6 helyezhetd el, az osztdlyba sorolt évohelyeken a
betelepiilt lakossag 2/3 részére iilohelyet, 1/3 részének, pedig fekvohelyet kell biztositani. Az
osztdlyba nem sorolt dvohelyeken az embereket éltaldban egy vagy tobb tartézkodo térbe,
maximum 70 fovel helyezik el. A metré szektoraiban a betelepiiltek elhelyezése az alagtitban
és az dallomastérben torténik. A vonalalagitban mélyvezetési vonalakndl alagutanként 4
személy fér el egy méteren. Az dllomdsok utastereiben egy négyzetméter teriiletre egy
személy elhelyezésével kell szamolni. [71]

Viztdrolo helyiséget az osztalyba sorolt ovohelyeken alakitanak ki viztdrolds céljdra olyan

esetekben, amikor a létesitmény nem rendelkezik sajat kuttal. Itt személyenként 30 liter
tartalékvizrol kellett gondoskodni, amelyet viztartdlyban taroltak. Az osztilyba nem sorolt
életvédelmi létesitményeknél ez nem kovetelmény. A metrd szektorai szintén rendelkeznek
viztarol6helységekkel, de ezek nem tartdlyos viztaroldsra szolgalnak, hanem a hidroforok és a
szivattyuk elhelyezésére.

Egészségiigyi helyiségek a bent tartdzkodd személyek egészségiigyi ellatdsara szolgédlnak.

A segélyhelyeken a gyoOgyszerek, fertotlenitdk, orvosi segédeszkozok elhelyezését is
biztositani kell. Az egészségiigyi helyiséghez esetenként kapcsoldodik egy elkiilonitd tér,
amelynek rendeltetése, hogy a fert6z6 személyeket elkiilonitsék az egészséges emberektdl. A
vizsgalat alapjan elmondhat6, hogy az Ovohelyeknél minden esetben megegyezik az
egészségiigyi helyiség €s az elkiilonitd tér kialakitasa.

Az osztédlyba sorolt 6véhelyek esetében 150 f6 utdn 1-1 db. 6 m” — es elkiilonitd teret kell
kialakitani. Az osztidlyba nem sorolt létesitményeknél nincs kovetelmény az egészségiigyi

helyiségek kialakitdsara.
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A metré szektoraiban 6ndllé egészségiigyi helység nincs, az dllomdstereken, paravannal
valasztjak el az egészségligyi célt szolgdld tereket. Ez a megoldas lathatd az 35. szdmii dbrdn.
A betegek elkiilonitésére nincsenek kialakitott elkiilonitd helységek, erre a célra az

allomésokra bedllitott metrd szerelvények szolgélnak.

35. szamu abra: A metrédllomasokon kialakitott egészségiigyi paravanok [44]

A létesitmények szennyezett tereinek osszehasonlitdsa

Léglokéscsokkento helyiség a szellozogéphdzhoz csatlakozik, itt taldlhatok 1églokést

csokkentd szelepek, a por és expanziés kamrdk. Az osztdlyba sorolt 6vohelyeknél a
1églokéscsokkentd helyiség kiépitésre keriilnek, az osztilyba nem sorolt létesitmények
esetében ez nem kovetelmény. A metrészektorok expanzidos kamrdi a védett tér feldl
1églokésvédo és gdzzard ajtdval vannak elldtva. A kamrédba vizbetorés jelzot is beépitettek.

Szelloz6- és regenerdlo géphdzba keriilnek elhelyezésre a szell6z6 gépek, a 1égcsatorna és

szerelvényei, valamint a kiilonb6zd tipusu sziirdk. Ez a helység szennyezet térnek mindsiil,
ezért mindsitett 6vohelyekben ezeket ugy kell elhelyezni és kialakitani, hogy a tiszta
helységgel kozvetlen ne legyen kapcsolatuk.[62] Az osztalyba nem sorolt 6vohelyek esetében
a szell6z6gép a tartézkodotérben is elhelyezhetd. A metrdszektorok szinté rendelkeznek sziirt-
szelloz6 géphdzzal, ahol a szlirdk és a szell6z0 gépek a tartozékaival egyiitt kiilon
helységekbe lettek elhelyezve €s beépitve.

Zsiliphelyiségek olyan megfelelden méretezett bejaratok, amelyek az Gvohelyek gyors

feltoltését, valamint a belsd terek és a benntartézkoddk védelmét, biztonsdgat szolgaljak.
Kialakitds szerint az dvohelyek bejdrataihoz kapcsolddnak. A III. és IV. osztdlyd dvohelyek,
valamint a metrd szektorai rendelkeznek zsiliphelyiségekkel. Az V. osztalyd 6vohelyeknél
csak sziikség szerint kell ezeket kialakitani, kotelezd eldirds nincs. Az osztdlyba nem sorolt

életvédelmi létesitmények 4ltaldban nem rendelkeznek ezekkel a helységekkel. A metrd
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szektorai koziil, csak a kéreg alattiak és az uj épitésiiek rendelkeznek ezzel a helységgel,
mélyvezetéslieknél ennek utdlagos kialakitdsara nincs lehetdség.

Sziikségdram-fejleszto géphdzba keriilnek elhelyezésre a diesel gépek, a generdtorok, az

tizemanyag tarolo és a villamos energia eldallitdsahoz sziikséges berendezések stb.

Az energia-ellatérendszerek 6sszehasonlité elemzése sordn mar részletesen elemeztem az
egyes létesitménytipusok dramelldtd berendezéseit. A III. és IV. osztalyd 6vohelyek, valamint
a metré szektorok esetében eldirds az, hogy az 4ramfejlesztd berendezéseket kiilon
helyiségben legyenek elhelyezve, a tiszta terekkel nem lehet kapcsolatuk. Az V. osztilyd
ovohelyeknél csak sziikség szerint kell kialakitani, mig az osztdlyba nem sorolt életvédelmi

1étesitmények nem rendelkeznek ezzel a tipusu térrel.

A létesitmények kommunikdcios rendszereinek osszehasonlitdsa

A I és IV. osztdlyu létesitmények a vezetéshez sziikséges belsé hirad6 €s informdcios
rendszerrel rendelkeznek, valamint olyan tdvbeszéld vonalaik vannak, amelyek a vérosi
hal6zathoz kapcsolédnak. Az V. osztidlyd €s a nem mindsitett évohelyeken nem minden
esetben keriil kotelezd jelleggel kiépitésre, ilyenkor nincs vonalas, kiilsé kommunikacios
lehetdség. A metré nem csak a kiilsé kommunikécids csatorndval, de sajat, belsé hal6zattal is
rendelkezik, amely a szektorok kozti informédcié megosztast segiti. Emellett, a rendszerek

esetleges meghibasoddsa idejére, kiilon futarszolgélatot is miikodtetnek a 1étesitményben.

2.4 Részkovetkeztetések

Ebben a fejezetben bemutattam €s indokoltam, hogy az életvédelmi létesitmények fontos
részét képezik a lakossag és az anyagi javak védelmének. Ismertettem a lakossdgvédelem két
alapvetd moddszerét a helyi és a tdvolsdg védelem alaprendeltetését, ezen beliil az vohelyi
védelem szerepét, fontossdgat, alkalmazasuk jogszabdlyi hétterét. Kiilonb6zd szempontok
szerint csoportositottam az O6vohelyek fajtdit, ismertettem ezek fObb miszaki adatait,
paramétereit, alkalmazdsuk jogszabdlyi hatterét. Megéllapithaté, hogy az életvédelmi
létesitmények alkalmazdsat napjainkban neheziti a katasztréfavédelem teriiletén 2012-ben
végbement valtozdsok, amelyek héttérbe szoritottdk a klasszikus polgari védelmi feladatokat,
ezen belill az életvédelmi 1étesitmények fontossagit. Ebbdl kovetkezik, hogy az Gvohelyi

védelem teriiletén, a fovarosi metr6 kiemelt fontossaggal bir.
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Ismertettem a fovéarosi metrd kettdés rendeltetésének céljat, az Svohelyi funkcidjanak
tervezési kovetelményeit, alkalmazdsdnak elveit jogszabdlyi hatterének hidnyosségait.
Megéllapitottam, hogy a metré polgari védelmi funkcidival a jelenleg hatdlyos jogszabalyi
eldirdsok nem adnak egyértelmii Utmutatist az alkalmazds elveire és kovetelményeire.
Kiilonosen szembetlind ez a metrd polgari védelmi szervezetének felépitése, kiképzése
teriiletén. Ezért a gyakorlatban hidnypétlasként, egyre tobb belsd utasitds, rendelkezés és
norma kertiilt kidolgozasra, bevezetésre.

Rendszerezett formdban, részletesen bemutattam a metré polgari védelmi rendszereink
alaprendeltetését, fajtdit, kialakitdsanak muszaki technikai megoldésait, valamint a rendszerek
alkalmazasdnak kovetelményeit. Megéllapithatd, hogy ezek kifejezetten habortds védelmi
célokra késziiltek, de rendelkeznek olyan egyéb védelmi képességekkel, amelyek bizonyos
feltételek megteremtése esetén, jol alkalmazhatok katasztréfak, vagy mads veszélyhelyzetek
elleni védekezés soran.

Nemzetkozi példdkon keresztiil bemutattam, hogy mds orszdgok is fontosnak tartjdk a
metrd kettds funkcidval torténd kiépitést és ezek védelmi célra torténd alkalmazdsat.

Végezetiil elkészitettem a lakossagi 6vohelyek és a metr6 szektorok védelmi paraméterinek
Osszehasonlité tdblazatit és Osszehasonlitd elemzést végeztem a két 1étesitmény védelmi
képességét, miiszaki kialakitasat, alkalmazasi lehetOségeit illetden. Az 6sszehasonlito elemzés
alapjan megéllapithat6, hogy a metré III. és IV. osztdlyba sorolt szektorainak védelmi
képessége alapvetden megegyezik az osztalyba sorolt 6véhelyek védelmi képességeivel de, az
épitészeti, gépészeti és a miszaki megvaldsitds formdi azonban eltéréek, amely a metrd
egyedi adottsdgaira vezethet6 vissza.

Az Osszehasonlitds eredményei azt is bebizonyitottak, hogy a metré védelmi paraméteri €s
miuszaki tulajdonsdgai alapjan Iényegesen jobb és magasabb védelmi képességekkel
rendelkezik, mint egy kisebb, hasonlé védoképességli lakossdgi o6vohely, de ovohelyi
tizemmoddban torténd alkalmazasdhoz tobb i1d0, nagyobb humédn és anyagi erdforrds
sziikséges. Az is bizonyitdst nyert, hogy kettds funkcidja, valamint az Svohelyi feladatok
ellatasdhoz sziikséges rendszerek, berendezések nagyobb teljesitménye miatt tobb olyan
védelmi képességgel rendelkezik, amelyeket a lakossagi 6vohelyek nem képesek biztositani.

Ezeket a képességeket az értekezés 4.2. alfejezetében részletesen ismertetem.
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III. FEJEZET

BUDAPEST VESZELYEZTETETTSEGENEK VIZSGALATA, A
VESZELYFORRASOK RENDSZEREZESE, JELLEMZESE, A VEDEKEZESI
MODSZEREK BEMUTATASA

A globalizaci6 korét éljiik, ahol a biztonsag fogalma ) értelmezést nyert €s a kordbbiakhoz
képest kibdviilt annak tartalma is. A globalizdciés folyamatokbol eredd veszélyeztetettség
fokozza az dllamok sebezhetOséget, amely fenyegetettség egy orszdg szintjén a fovarosokat
érinti leginkabb. Felmeriil a kérdés, milyen veszélyeztetd tényezOknek van kitéve Budapest,
azok milyen kockdzatot jelentenek, €s egy rendkiviili esemény bekovetkeztekor milyen
modszerek dllnak a rendelkezésre ezek kezelésre, és azok koziil melyek alkalmazhatéak a
leghatékonyabban. Milyen szerepet jatszhat a metré az ilyen jellegti feladatok ellatdsdaban?
Tovébbi kérdés, hogy maga a metrd a forgalmi iizemével Osszefiiggden milyen veszélyeket
hordoz, és milyen hatdsa lehetnek ezek az utasok biztonsidgara? Ebben a fejezetben ezeket a

kérdéseket fogom vizsgélni.

3.1 A biztonsag értelmezése, a Budapestre jellemzo veszélyforrasok csoportositasa

Magyarorszadg, azon belill is a fovaros biztonsagi kornyezetének elemzéséhez, és a
biztonsdgot veszélyeztetd hatdsok és tényezok meghatdrozasdhoz elséként a tdgabb
értelemben vett kockézati tényezdket kell elemezni. A globalizdcié egy Osszetett tarsadalmi és
gazdasagi folyamat, melynek tobbek kozott gazdasagi, politikai és kulturdlis vonatkozdsai
vannak. Kolcsonos fiiggdségi viszonyokat teremt a nemzetek kozott. Egy adott orszaghataron
beliil bekovetkezett esemény hatdssal lehet mas orszagok gazdasagi, tarsadalmi és kulturdlis
folyamataira is. A nemzeteknek, igy Magyarorszdgnak is fontos érdeke a biztonsdgra val6
torekvés.

A biztonsdg mindannyiunk azonos igénye, de a fogalomra szdmtalan definiciét taldlunk.
Annak érdekében, hogy a kutatdsban tovabb haladjak, rogzitenem kell, hogy mely értelmezést
veszem alapul. A biztonsdgra az aldbbi fogalmak ismertek:

A Dbiztonsag fogalma (1): , A biztonsdg valamely dolog veszélyektél vagy valamely

bdntéddstél mentes, zavartalan dllapota" [86]*

6 186] p. 39.
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A biztonsdag fogalma (2): , Mindazoknak a céloknak, a feladatoknak és eszkozoknek a
rendszere, amelyek felhaszndldsdval csokkentheto a fenyegetettség és/vagy hatékonyan
elhdrithaté bdarmiféle veszélyhelyzet.” 871"

A biztonsdg fogalma (3): ,,A biztonsdg egyéneknek, csoportoknak, orszdgoknak, régicknak
(szovetségi rendszereknek) a maguk redlis képességein és mds hatalmak, nemzetkozi
szervezetek hatékony garancidin nyugvo olyan dllapota, helyzete (és annak tudati
tiikrozodése), amelyben kizdrhato, vagy megbizhatoan kezelheto az esetlegesen

bekovetkezheto veszély, illetve adottak az ellene valo eredményes védekezés feltételei.”

(88]*8

Magyarorszdg Nemzeti Biztonsagi Stratégidja — ahogy arr6l mar szé esett a masodik
fejezetben —, hazdnk biztonsdgpolitikai helyzetének meghatdrozdsa sordn, rogziti, hogy
napjainkban a biztonsdgot dtfogdan kell értelmezni. ,,A biztonsdg fogalma egyre dtfogobb
értelmezést nyer. A folyamatosan vdltozo biztonsdgi kornyezetben a kihivdsok, kockdzati
tényezok és fenyegetések ma mdr tobb sikon — az egyének, kozosségek, dllamok és régiok
szintjén, valamint globdlis szinten — jelennek meg...” [89]1*

A biztonsagpolitikai dokumentumok rogzitik, hogy a biztonsagnak tobb eleme van,

amelyek egyiittesen alkotjak egy orszdg teljes biztonsdgi rendszerét, és torekedniink kell arra,

hogy minden teriileten elérjiik ezek biztonsdgat. A biztonsag elemei a kovetkezok:

- politikai (diploméciai) elem;

- kornyezeti (6koldgiai) elem;

- gazdaségi elem (pénziigyi);

- informatikai elem;

- tarsadalmi (jogi, szocidlis, egészségiigyi) elem;

- katonai elem. [90]

A fenti csoportokat veszélyeztetd tényezok mindegyikének fovarosra vonatkoztatott atfogd
vizsgdlata meghaladja az értekezés kereteit, ezért az elemzés csak azon esemény tipusokra
terjed ki, amelyek bekovetkezési valdszintiségével a févaros vonatkozasdban szamolni lehet.
A jellemzd veszélyforrdsok kivalasztdsa sordn a Magyarorszdg Nemzeti Biztonsagi

Stratégidjadban megfogalmazott veszélyeket vettem alapul, és a fovarosi katasztrofavédelmi

*7187] p. 60.
8 188] p. 144.
#189] 1. szamu melléklet.
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igazgatésag altal készitett, aktudlis veszély-elhdritasi tervben foglaltakat, tovdbba a nemzeti

kockazatértékelési dokumentumokat.

A fovdrost veszélyezteto tényezok csoportositdsa

Budapest lehetséges veszélyforrasainak beazonositdsahoz elséként elemezni kell a foldrajzi
adottsdgokat, gazdaségi jellemzoket, hiszen a veszélyek egy része ezekbdl adodik. A fovaros
a Duna két partjan teriil el, nemzetkozileg is fontos kozuti, vasuti, vizi €s 1€gi kozlekedési
utvonalak haladnak rajta keresztiil. A budai oldal alapvetéen erdds, a pesti oldal siirin
beépitett. Fontosabb kozutjainak hossza 4 253 km. A fOvdrosban 6 nagy pélyaudvar, 4
rendezd-palyaudvar és 26 vasutallomas van. A Liszt Ferenc Nemzetkozi repiilotér naponta
atlagosan 200 gépet fogad, illetve indit. A fOvaros kozmiihdl6zatanak hossza 13 500
kilométer, mely kozel azonos ardnyban oszlik meg a viz, gdz és csatornahdlézat kozott. Az
elektromos hédlézat hossza 7 500 kilométer, a hdl6zat zome 1égvezeték. Budapesten a nyugat-
észak- nyugati sz€l a jellemz0, az dtlagos évi szélsebesség 2, 5 m/s.

Budapestet, foldrajzi elhelyezkedésébodl adéddéan kozvetleniil érintik a Dundn levonul6
arhullamok karos hatdsai. Emellett a Magyarorszagra jellemzd, centralizalt Gthal6zat magéban
hordozza a veszélyes-aruszéllitashoz kothetd balesetek magasabb kockdzatit. A centralizdcid
az ipari és gazdasdgi termelésre is jellemzd, a veszélyes anyagokkal dolgozé lizemek nagy
szamban mukodnek a fovarosban, a stirtin lakott telepiilések kozvetlen kornyezetében.

Budapest lakossdga meghaladja a kétmillié fot, és az egyes teriiletek népstirtisége is nagy.
[91] A févarosban koncentrdlodik az ipar, a kulturdlis és mlivészeti események nagy része, de
a turizmus is jelentds. A tarsadalmi, politikai élet eseményei is tobbnyire a févarosban
zajlanak.

A Budapestre jellemzd természeti adottsdgokat, az épitett kornyezetet és a gazdasagi
jellemzdoket alapul véve, illetve a globdlisan hatd, nem elkeriilhet6 jelenségeket is figyelembe
véve a fOvaros veszélyeztetetd tényezOket hdrom tipusba célszerli csoportositani: a
civilizacios eredetii veszélyek, a természeti eredetii veszélyek, a humdn és okologiai
veszélyek csoportjaba.

Civilizdcios eredetii veszélyek:

a) Nukledris veszély;

- Nukledris anyagot felhasznél6 energiatermel6 rendszerek meghibdsodésa;

- Az orszag hatdrain kiviil esd, nukledris anyagot felhaszndlé energiatermeld rendszerek

meghibasodasa.
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b) Veszélyes anyagok elddllitdsdbol, tdaroldsdbol, felhaszndldsdabol eredo veszély;

- Veszélyes ipari létesitmények iizemzavarai;

- Veszélyes hulladékokkal kapcsolatos tevékenységek.

c) Veszélyes anyagok szdllitdsa;

- Kozati, vasuti, 1égi és csdvezetéken torténd veszélyes anyagszallités.

d) Kornyezetszennyezés (levego, viz, talaj, zaj);

e) Sztrdjk, blokdd;

f) Zavargdsok;

g) Fegyveres konfliktus, haboru;

e) Terrorizmus,

f) Tomegpusztito fegyverek elterjedése;

g) Kritikus infrastruktiirak mitkodésképtelensége (létfontossdagi rendszerelemek sériilése,

kiesése),

h) Informatikai rendszerek biztonsdga elleni tamadds (Kiber- tamadads).

Természeti eredetii veszélyek:

a) Hidrologiai veszélyek;

- Arviz;

- Villamarviz;

b) Geologiai jellegii veszélyek;

- Foldrengés;

- Foldcsuszamlas;

¢) Meteoroldgia jellegii veszélyek (rendkiviili id6jarési viszonyok: szél, esd, hdség stb.);

d) Megnovekedett geomagneses tevékenység (napkitorés).

Humdn és okologiai veszélyek:

a) Jarvanyok;

b) Migrdcio.

Altaldnossagban a katasztréfa alatt olyan, az esetek donté tobbségében varatlanul és
kiszdmithatatlanul bekovetkezd kedvezdtlen eseményt, jelenséget vagy folyamatot értiink,
amely nagy teriileten veszélyezteti a lakossdg életét, €s anyagi javait, a természetes és
mesterséges kornyezetet, valamint kdros hatdssal van a nemzetgazdasag miitkodésére.

Kutatdsom sordn, a katasztrofa, mint fogalom értelmezése sordn, a katasztréfavédelmi

torvényben meghatérozott fogalmat veszem alapul:
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Katasztrofa fogalma:”a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet
kihirdetését el nem éré mértékii olyan dllapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét,
anyagi értékeiket, a lakossdg alapveto elldtdsdt, a természeti kornyezetet, a természeti
értékeket olyan modon vagy mértékben veszélyezteti, kdrositja, hogy a kdr megeldzése,
elhdritdasa vagy a kovetkezmények felszamoldsa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt
egyiittmitkodési rendben torténé védekezési lehetdségeit, és kiilonleges intézkedések
bevezetését, valamint az onkormdnyzatok és az dllami szervek folyamatos és szigoriian
dsszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkirzi segitség igénybevételét igényli.” ™

A fent felsorolt veszélyeztetd események hatdsa és kovetkezménye fiigg azok tipusatol, a
kiterjedésétol, az intenzitdstol, és az idobeliségétdl, és valdszinli kdrosan hatnak a biztonsag
egyes elemeire, teriileteire is. Rendszerint emberi aldozatokkal, kiillonboz6é rendszerek és
folyamatok zavardval, az épitett és a természetes kornyezet romboldsdval kisebb vagy
nagyobb karteriilet kialakuldsaval kell szdmolni. Ha a karteriileten €10k veszélybe keriilnek,
szdmolni kell a kdzbiztonsdg romlédsdval, az élet normél rendjének felboruldsaval, az épiiletek,
utak, hidak, és az infrastruktira szamos elemének sériilésével. Egyes események sordn
masodlagos hatdsok is kialakulhatnak, példaul jarvanyok, termeléskiesés, rombolas,
fosztogatds stb. Ezek az események nagyban sujthatjdk a lakossagot, de dtmenetileg a védelmi
erok munkdjaban is zavarokat, bizonytalansdgot okozhatnak. Sziikségessé vélhat a veszélyek
kovetkezményeinek felszdmoldsat, a karok enyhitését, a lakossag életének és az anyagi
javaknak védelmét és a normdl rend visszadllitdsat célz6 intézkedések meghozatala. A
konkrét hatdsokat a kovetkezd alfejezetben vizsgdlom meg.

Miel6tt a fovéaros kockdzatelemzés alapu vizsgélatdra ratérnék, roviden ismertetem a
katasztrofak két nagy csoportjanak, a természeti €s a civilizacios eredetli katasztrofdk alapvetd
jellemzdit.

A természeti eredetii katasztrofdk természeti okbol bekovetkezd olyan vératlan események,

amelyek negativ hatdssal vannak az érintett emberek és él61ények életkoriilményeire.
A természeti katasztrofakkal szemben kiszolgaltatott a tarsadalom és az élOvilag, kéros
hatdsait csak részben lehet mérsékelni. Egy résziik eldre jelezhetd, példaul az arviz, belviz,
sz€lvihar, szélsOséges idOjards, masrésziik varatlanul kovetkezik be, ilyen lehet példaul a
foldrengés.

A civilizdcios katasztrofak alapvetd jellemzdje, hogy az emberi tevékenységgel

Osszefiiggésben kovetkeznek be, amelyek legtobbszor emberi mulasztisra, technikai

50 [56] p. 1. § 5. pont.
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tizemzavarra, helytelen emberi magatartisra, vagy szdndékossagra vezethetok vissza. Ilyen a
veszélyes lizemek ilizemzavardbol eredd kdaros egészségiigyi hatds, a nukledris anyagok
kibocsatdsa, és a veszélyesaru-szallito jarmiivek balesetébdl eredd kédros anyag szabadba
keriilése stb. A fovaros potencidlis katasztréfa-veszélyeztetettsége kozepesnek mondhato, de
nem lehet kizarni nagy intenzitdsd vagy nagy karokat okozo eseményeket sem. Ezekre mas-

mas modon kell felkésziilni, bekdvetkezésiik esetén reagélni.

3.2 A fovarosra jellemzo veszélyforrasok vizsgalata, hatasainak elemzése, a védekezés

lehetséges médszereinek bemutatasa

Ebben a fejezetben megvizsgilom, hogy a fovarost milyen konkrét veszélyek fenyegetik,
milyen kovetkezményekre lehet szdmitani, valamint a védekezés sordn milyen
lakossdgvédelmi mddszereket lehet alkalmazni. Tovabbi vizsgdlat targyat képezi az, hogy a
védelmi intézkedések megvalodsitisa sordn milyen szerepe lehet a metronak. A
vesz€lyeztetettség vizsgélatat minden veszélytipusndl ugyanazon elv alapjan fogom elvégezni.
Elsé 1épésben meghatdrozom a veszély, illetve veszélyek lehetséges forrasat, és kovetkeztetek
a lehetséges hatdsokra. Ezt kdvetden hozzdrendelem azokat a lakossdgvédelmi mddszereket,
amelyek sziikségesek, hogy csokkentsék az esemény karos kovetkezményeit. Végezetiil, az
adott vesz€lytipusra vonatkozéan néhdny hazai, mar megtortént eseményt fogok bemutatni és
elemezni.

Az alkalmazhaté lakossdgvédelmi moddszerek vizsgdlatandl rogzitenem kell néhany
megallapitast:

- Minden vesz€ly ellen a leghatékonyabb védekezés a megeldzés. Kivételt képeznek azok
a katasztrofa-tipusok, amelyek nem jelezhetok eldre, példaul a foldrengés;

- A mar bekovetkezett események tapasztalatait minden esetben fel kell dolgozni, amely
hozzajarulhat ahhoz, hogy a varatlan események kérosité hatdsai is mérsékelhetOk
legyenek;

- A katasztrofak elleni védekezés a tervezéssel kezdodik.

Ha a terv nem megfeleld, vagy nem kell6 médon felkésziiltek a védekezés irdnyitasért és a
végrehajtasért felels szervezetek, akkor az adott veszélyhelyzet okozta karok mérséklésére
kevés a lehetdség.

Az 1d6 az egyik legfontosabb tényez0 a katasztrofak kezelése sordn, ezért még a felkésziilés

id6északaban hozza kell rendelni a veszélyezettséghez a megfeleld lakossdgvédelmi elveket és
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modszereket, valamint meg kell teremteni azok végrehajtdsanak személyi, targyi feltételeit. A
kovetkezd alfejezetekben, a fent ismertetett elvek alapjan fogom bemutatni a fOvarosra
jellemzd vesz€lyek hatdsait és a védekezés soran alkalmazhaté mddszereket, intézkedéseket.

3.2.1 Nukledris veszélyeztetettség

A veszélyeztetd tényezok: egyrészt a fOvarosban és Magyarorszag teriiletén taldlhato

veszélyforrasokbdl, masrészt az orszaghataron kiviil es6 nuklearis 1étesitmények mitkkodésébol
tevodnek ossze. A fovarosban a Kozponti Fizikai Kutatéintézetben, és a Budapesti Miiszaki
Egyetem Nukledris Technikai Intézetben dolgoznak radioaktiv anyagokkal. Hazdnkban a
Paksi Atomerémii Zrt. és a Kiégett Kazettak Atmeneti TérolGja jelent tovabbi veszélyforrast.
Az orszdg hatdrain kiviill esd reaktorok miikodése, kivéltképp a Szlovdkidban miikodd
Bohunicei és Mohovce-i atomerdmuvek, valamint a meghibasodott és a 1égkorbe visszatérd
mitholdak okozta radioaktiv szennyezés sem hagyhat6 figyelmen kiviil.

Az esemény hatdsa: a nukledris események sordn - attdl fiiggden-, hogy milyen mértékii

tizemzavarrdl besz€liink, radioaktiv anyagok juthatnak a kornyezetbe. Egy ilyen helyzet
legjellemzObb veszélye a kibocséatott anyag egészség - és kornyezetkdrositdo hatdsa. A
radioaktiv anyagok az emberi szervezet mellett, a kornyezetet is képesek rendkiviili
mértékben karositani. Ezért a hosszu tdva Ovintézkedéseknek ki kell terjedniiik az
élelmiszerek, az dllatok, a novények, a teljes €l0- €s élettelen kornyezet eredeti allapotanak
visszadllitasara.

Lakossdgvédelmi mddszerek: tobb szcenarid létezik egy-egy esemény kezelésére, és a

sziikséges lakossdgvédelmi intézkedések meghozatalara. A megfelel6 forgatékonyv
alkalmazdsa mindig att6l fiigg, milyen mértékii iizemzavar Iépett fel, az iizem melyik
részében keletkezett, ehhez kapcsolédéan milyen anyagok jutottak ki a kornyezetbe, milyen
koncentriciéban, stb. A nukledris eredeti események kezelésére alkalmazhat6
lakossdgvédelmi intézkedéseknek harom fizisa van. A leghatékonyabb intézkedések még a
kibocsdtds elott meghozott dontések, és alkalmazott intézkedések. (Pl.: kimenekités,
kitelepités). Ezt kovetden lehetoség van atmeneti jellegli intézkedések meghozatalara is,
amelyeket a radioaktiv kibocsdtds idoszakdban hoznak meg. A hosszu tava intézkedések mar
csak a kibocsdtdst koveté iddszakra jellemzoek (Pl.: élelmiszeripari korldtozasok, normal
életkoriillmények visszadllitdsa, visszatelepités). A kikeriild radioaktiv anyagok tobbféle
betegséget okozhatnak. A betegségek kialakuldsa mindig fiigg a behatds idOtartamatdl, ezért

fontos, hogy az emberi szervezetet ne érje kozvetleniil a sugarforrds. Lehetséges védekezési
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mod az 6vohelyi védelem, az elzarkdzds és az arnyékolds valamely formdja, valamint a

személyi és tdrgyi mentesités.

3.2.2 Veszélyes anyagok elodllitdsdnak, taroldsdnak veszélyei

Veszélyezteto tényezok: az elmult években a vegyiparban haszndlt, és gyartott veszélyes

anyagok szdma megsokszorozodott. A szamok ismeretében, a fovaros veszélyeztetettségének
vizsgalata sordn kiemelt figyelmet érdemel a veszélyes anyagok el6déllitasdval, taroldsaval és
felhaszndldsaval kapcsolatos tevékenység. A veszélyes anyagok levegd utjan is terjedhetnek,
rendkiviill nagy tdvolsag megtételére képesek az anyag fajtdjatdl, mennyiségétdl és a
meteorolégiai viszonyoktdl fiiggden. Igy, a baleset helyszinétdl akdr tobb kilométeres
tdvolsdgban is veszélyt jelenthetnek az emberi egészségre. A kovetkezmények idébeni
elhiizédésa az anyag tulajdonsagaitol fligg.

A Magyarorszdgon miikodo veszélyes lizemek hatdsagi feliigyeletét a katasztrofavédelem
latja el és naprakész adatbazissal rendelkezik az iizemek tevékenységi korét illetden.

A kiilfoldi veszélyes lizemek elhelyezkedésérdl, és pontos tevékenységérol azonban a magyar
hat6sdgoknak nincs informacidja.

Budapesten koncentrdltan helyezkednek el a veszélyes anyagokkal foglalkozé ipari
létesitmények. Jelenleg a vérosban 20 alsé kiiszobértékii® és 12 felsé kiiszobértékii™
veszélyes tizem mukodik [92] (ldsd: 36. szami dbra), ezzel Magyarorszag 0sszes megyéje
koziil a fovaros a legveszélyeztetettebb a veszélyes iizemek tekintetében. Az iizemekben
bekovetkezd esetleges balesetek nemcsak technoldgiai, hanem humén eredetli hatdsokkal is

rendelkeznek és jelentds egészségkarosodast is okozhatnak.

JAls6  kiiszobértékii iizem, ahol a jelenlévé veszélyes anyagok mennyisége (beleértve a technolégia
irdnyithatatlannd vdldsa esetén keletkezd veszélyes anyagok is) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos
balesetek elleni védekezésrél sz6l6 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. szdmid melléklete alapjin
meghatarozhaté alsé kiiszobértéket eléri, illetdleg meghaladja, de a felsé kiiszobértéket nem éri el. Forras: [92]
1.§ (1) pont.

2 Fels6é kiiszobértékii iizem, ahol a jelenlévé veszélyes anyagok mennyisége (beleértve a technoldgia
irdnyithatatlannd vdldsa esetén keletkezd veszélyes anyagok is) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos
balesetek elleni védekezésrél szolé 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. szdmi melléklete alapjan
meghatarozhato fels6 kiiszobértéket eléri, illetéleg meghaladja. Forras: [92] 1.§ (2) pont.
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eredden tobbfajta karositd hatdst is eredményezhetnek. Vannak koztiikk robbandsveszélyes,
tlizveszélyes, mérgez0, karcinogén €s kornyezetre veszélyes vegyiiletek is. Hatdsuk allergiat,
heveny egészségkarosodast, de akar haldlt is okozhatnak. Bizonyos anyagok artanak az
utédok fejléddésének és negativan hatnak a reprodukcids képességekre is. [93] A veszélyes
anyagok az egészségkarosito hatdsokon til elszennyezhetik a levegot, a talajt és a vizbazist is.

Lakossdgvédelmi modszerek: az emberi mulasztds visszafordithatatlan kovetkezményeket

okozhat egy veszélyes iizemben, ezért az egyik leghatékonyabb védekezési modszer a
megeldzés. Amennyiben a biztonsagi rendszabdlyok ellenére mégis karos anyag keriil ki a
szabadba, ugy az alkalmazhat6 lakossagvédelmi modszer az 6vohelyi védelem, az elzarkozas,
a veszélyeztetett teriilet kitiritése (kimenekités) €s a kitelepités.

Amennyiben veszélyes anyag jut ki a levegdbe, elrendelhetd az elzarkdzas vagy az érintett

lakossag kimenekitése a veszélyeztetett teriiletrol. Ha a talajba keriil, ugy élelmiszeripari

3 A szerz6 dltal készitett dbra a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatésdg nyilvantartisa
alapjan.
*9313. § (D-3)

109



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

korlatozéasra keriilhet sor. Mélyebb talajrétegekbe torténd bejutds esetén, elrendelhetd az
ivoviz felhaszndlds korldtozdsa. Utdbbival abban az esetben is szdmolhatunk, ha a veszélyes
anyag felszini vizeket szennyez.

3.2.3 A veszélyes anyagok szdllitdsdnak veszélyei

Veszélyezteto  tényezok: Budapesten a veszélyes anyagok szdllitdsdbol eredd

veszélyforrasok is koncentrdltan jelentkeznek. Budapest jelenleg is hazdnk centralizalt
kozpontja, mind kozigazgatdsi-, gazdasagi-, tarsadalmi- €és kozlekedési szempontbdl. Ennek
megfeleléen alakult a védros kozigazgatdsi rendszere, infrastruktirdjanak, épitészeti
kialakitdsanak, kozlekedésének fejlodése. Kiilondsen igaz ez a kozlekedésre, mert az orszag
sugaras elrendezésii uthdl6zata a févaros felé tart. Ez 1athat6 a 36. szdmi dbrdn.

A veszélyes anyagok széllitdsa vizen, kozuton, levegében és vastton torténhet. Amellett,
hogy a véros a belfoldi drufuvarozédsban centralizalt helyet foglal el, tobb eurdpai kozlekedési
korridor is érinti a fOvarost. A kozuti vesz€lyes anyag széllitds biztonsdgdra hatdssal van a
forgalom nagysdga. Egy elemzés alapjan, az 1998 és 2001 kozott bekovetkezett koziti
veszélyes anyagot szallité jarmiivek balesete 31%-ban déleldtt, 63%-ban délutan kovetkezett
be, amelyek Osszefiiggésbe hozhatéak a kozuti forgalom zsufoltsdgaval. [94] A veszélyes
anyagok kornyezetbe keriiléséért nagy szazalékdban a balesetek, kisebb szdzalékban a
miuszaki hibdk tehetok feleldssé. A legtobb széllitassal 0sszefiiggd baleset a koziti szallitas
sordn kovetkezik be hazdnkban. A KAP Online™ statisztikdi alapjdn, a févarosban 2013-ban
46 esetben, mig 2014-ben 31 esetben volt sziikség tlizoltéi beavatkozdsra veszélyes

anyagokkal kapcsolatos kdresemény miatt.>

% Katasztréfavédelmi Adatszolgaltaté Program (on-line).
% A KAP online lezért kdresetei adatlapjainak statisztikdi alapjan. Letoltés ideje: 2015. dprilis 18.
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37. szamu abra: A fovarost érintd fobb szallitasi utvonalak [95]

Az esemény hatdsa: a veszélyes anyagok dltal okozott kdrok hatdsa minden esetben tobb

tényezotol fligg. Tobbek kozott fiigg az anyag fajtajatdl, mennyiségétdl, fizikai és kémiai
tulajdonsagaitdl, a széllitds modjatol, a baleset helyszinétdl és az elsddleges beavatkozdk
szakszerli beavatkozdsatol. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos eseményekre dltaldban
jellemzd a tliz- és robbands kialakuldsa, valamint a veszélyes anyag levegdbe, talajba illetve
vizbe torténd bejutdsa. Ez veszélyeztetheti a lakossdg egészségét, elsdsorban 1égzdszervi- és
borkarosodasokat okozhat, de a masodlagos robbandsok, tiizek égési sériilésekkel is jarhatnak,
sok esetben haldlhoz vezethetnek.

Lakossdgvédelmi _intézkedések: a veszélyes anyagok elddllitdsabol, taroldsabol és

felhasznaldsdbol eredd veszélyeztetettség esetén, szamolni kell a karos anyag szabadba
torténo kijutdsdval. Amennyiben a veszélyes anyag a levegdbe jut, vagy a talajba kertil, illetve
mélyebb talajrétegekbe hatol, hasonlé védekezési mddszer alkalmazhatd, mint a veszélyes
tizemek balesete esetén. Ha idében elhtiz6d6 eseményrdl van szo, lehetdéség van a megfeleld

lakossagvédelmi intézkedések kivalasztdsara és bevezetésére.
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3.2.4 Kornyezetszennyezésbol adodo veszélyek

Veszélyezteto tényezok és hatdsai: a veszélyforrdsok elemzése sordn nem hagyhat6

figyelmen kiviil a kornyezetszennyezés, amely ,,a kornyezet valamely elemének a kibocsdtdsi
hatdrértéket meghalado terhelését jelenti.”[96]"” A kornyezetszennyezés gyakran az egyik
kritikus  infrastruktiraként  szdmon  tartott, ivéviz-ellatdst  veszélyeztetheti. A
kornyezetszennyezés magaba foglalja a levegdszennyezést, a talajszennyezést, a
vizszennyezést és a zajterhelést is. A szennyezett levegdben a kipufogégazok miatt megnd a
levegd nitrogén-dioxid szintje, amelybdl napfény hatdsdra szmog és 6z6n képzdodik. A
gépjarmiivek tovabbi szén-monoxidot juttatnak a levegdbe, és novelik a széllépor
koncentraciét, amely egyiittesen karos hatdssal van az emberi szervezetre. A
levegdmindséget ellendrzé szonddk mérési adataibdl, megéllapithatd, hogy, ,,... a legtobb
hatdrérték felett szennyezett nap (61) az Erzsébet téren volt. ,,... a Honvéd telepen 38 volt a
hatdrérték feletti napok szdma.” ,,.... A Kosztoldnyi Dezso téren, 46 napon mértek hatdrérték
feletti szennyezettséget. A Teleki téren 41 volt a hatdrérték feletti szennyezettségii napok
szdama. ...” [97]

A levegészennyezés mellett, a vizszennyezés veszélyével is szdmolnunk kell a fovaros
tekintetében. A vizszennyezés sordn vizi él6lények pusztulhatnak el €s romlhat a vizmindség
is. A Kozponti Szennyviztisztitd megépiilését kovetden, mara mar 95%-ban tisztitott
szennyviz keriill a Dundba, amely javuldst eredményezett a folyam vizmindségében, de
vannak még teendok, €s a szomszédos orszdgok szennyezésivel tovabbra is szdmolni kell. A
szennyviz mellett, az ipari, f0ként a gydgyszeripari tevékenységbdl adoddan is keriilhetnek
karos anyagok a természetes vizekbe. Emellett pedig az esOviz kimossa a levegdben taldlhaté
karos anyagokat, amely csapadék formdjdba visszajut a természetes vizekbe.

A kornyezetszennyezés masik formdja a talajszennyezés, amely foként a hulladékokbdl
eredd, veszélyes anyagok talajrétegekbe torténd beszivargdsat jelenti. A jelenség karos
hatdssal lehet a felszin alatti ivOoviz bazisokra, amelyek kozvetve fenyegetik az emberek
egészségét. Budapesten évente koriilbeliil 1000 000 tonna szilard hulladék keletkezik,
amelybdl 450 000 tonna lakossdgi hulladék. A varosiizemeltetd 700 000 tonna hulladékot
gyljt be évente, és hozzdvetdlegesen 2 0000 tonna szelektiven keriil 0sszegy(jtésre. [98] A

kiilonbozet foként illegélis hulladéklerakdkba keriil.

371961 4. § (7) pont.
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A kornyezetszennyezés fogalomkorébe tartozik a zajszennyezés is, amely pszichés és
egyben egészségiigyi problémdkat okozhat a fOvarosban éloknél. A zajartalomért
elsddlegesen a koziti kozlekedés a felelds, melyrdl a kordbbi fejezetekben volt sz6, majd a
vasuti kozlekedés, 1égi kozlekedés és az iizemi zajforrdsok kovetkeznek. A striin lakott,
belvarosi keriileteket érinti leginkdbb a zajterhelés, amely a kozuti kozlekedésbol és a
villamoskozlekedésbdl ered. Ez a jelenség kiilonosen kdrosan érinti a belvarosban éldket,
hiszen a nappali zajterhelés mellett, az éjszakak sem sokkal csendesebbek a turizmus és a

szorakozohelyek miatt (ldsd: 38. szdamii dbra).
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38. szamu 4bra: Egy lakosra vetitett zajterhelés érintettségi mutatdja [99]

A zajterhelés sulyossdgdnak mérésére megalkottak egy jelzdszamot, ez az ugynevezett
érintettségeil mutatod (EM). Az érték az érintett lakosok szdménak (f6) és az adott zajszint
kiiszobérték feletti mértékének (dB) szorzatdval fejezheto ki.

Lakossdgvédelmi _intézkedések: a kornyezetszennyezés, mint lehetséges veszélyforras

esetén, a védelemnél kiilon valasztom a levegd-, viz-, talaj és zajszennyezést. Sulyos és tartds
levegdszennyezés esetén elrendelhetd a lakossag elzarkdztatasa. Vizszennyezés esetén akkor
lehet sziikség lakossagvédelmi intézkedése, ha a szennyezés érinti a vizbazisokat. Ekkor a
duplikélt ivovizrendszereket kell haszndlni, vagy sziikségmegolddsként kijelolni azokat a
pontokat, ahol tiszta ivovizhez juthat a lakossdg. A talajszennyezés — ahogy azt mar a
veszélyes anyagok szallitdsabol eredd veszélyezettségnél éErintettem-, Osszefiigghet a
vizszennyezéssel, de emellett sor keriilhet a szennyezett teriileten termesztett élelmiszeripari
termékek korldtozdsara is. A zajterhelés ellen nincs hatékony lakossdgvédelmi mddszer,

viszont a gyakorlatban zajvédé falakkal, erdd és novénysavokkal, forgalom szervezéssel és
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eltereléssel csokkentik, valamint jogszabdlyi intézkedésekkel igyekeznek korldtozni a

zajterhelést.

3.2.5 Sztrdjkok, blokddok, zavargdsok

Veszélyezteto tényezok: a civilizicids eredetll veszélyek kozé sorolandé a sztrijk, a blokad

és a kiilonbozd zavargasok. Ezek az események veszélyeztethetik az egyének (fOvérosi
lakosok), €s az dllam biztonsagat. ,,Sztrdjk alatt, az azonos munkahelyen dolgozdék egyideji
munkabesziintetését értjiik. Blokdd alatt valamely dllamnak vagy orszdgnak kereskedelmi és
gazdasagi intézkedésekkel vald, gazdasagi elzardsat értjiik.” [1001>® A blokad koncentraltan,
egy-egy kulcsfontossagu teriilet elzardsat is jelenti, amely akaddlyozza az érintett rész
szabdlyszeri mukodését. A zavargds is a nemtetszés kifejezOeszkoze, amellyel gyakran
erdszak és vandalizmus is parosul. A fenti események leggyakrabban politikai, etnika és
valldsi okokbdl eredeztethetdk, és foként a fovarosokban jelentkeznek. Ennek oka, hogy a
fovaros a legidedlisabb helyszin arra, hogy az emberek éljenek a figyelemfelkeltés
eszkozével.

Az esemény hatdsa: a sztrajk hatdssal lehet egy adott tizem, termelési dgazat miikodésére.

A blokad kovetkezménye attdl fiigg, hogy milyen céllal, milyen eszkozokkel és mit vesznek
blokdd ald a csoportok. Okozhat kozlekedési kdoszt, gazdasdgi problémat, zavart okozhat az
alapvetd szolgdltatdsok korében (pénziigy, oktatds, egészségiigy stb.). Budapest rendszerint
érintett ezekben az eseményekben. 2012. junius 4-én példaul blokad ald vették a févarosi
Erzsébet-hidat, ahol tiz gépjarmivel akadalyoztdk a fovaros kozlekedését. Az eldre be nem
jelentett megmozdulast csak 10 6ra 30 percre sikeriilt felszdmolnia a renddrségnek, igy a
reggeli cstucsforgalom idején hatalmas kozlekedési kdosz alakult ki. Zavargasra j6 példa a
2006. szeptemberi Kossuth téri tiintetés, amely az MTV Szabadsdg téri székhazanak
ostromdval végzodott. [101]

Lakossdgvédelmi intézkedések: sztrajk, blokad és zavargdsok ellen a tomegmozgasok

irdnyitasa és kontrollja jelenthet megolddst a karos hatdsok kovetkezményei ellen. Emellett, -
hasonléan a meteoroldgiai veszélyeztetd hatdsok elleni védekezéshez-, a veszélyeztetett
lakosséag fizikai védelmének biztositdsara is sziikség lehet, amely hatékonyan nagy tomegek

befogaddsara alkalmas épitmények igénybevételével oldhaté meg.

11007 p. 126.
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Az erre kijelolt hatésdgok feladata a szervezddések felderitése, €s a cselekmények
eszkaldlodasanak megakadalyozasa. Az ovohelyek koziil a metré alkalmazasdra azért lehet
sziikség, hogy a megriadt, veszélyben 1év0 lakossdg bemenekiilhessen, és ott védelmet

keressen.

3.2.6 Fegyveres tamadds

Veszélyezteto tényezok: Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégidja alacsony mértéki

veszélyeztetettségként értékeli a hazank, illetve szovetségesei ellen irdnyuld, hagyoményos
fegyverekkel végrehajtott timadas veszélyét. A dokumentum azonban kiemeli, ,, fovdbbra sem
lehet azonban figyelmen kiviil hagyni bizonyos hagyomdnyos kockdzatokat, és fenyegetéseket,
amelyek jelentosége ugyan csokkent, de nem sziint meg: még az euro-atlanti térségben sem
sikeriilt mindenhol lezdrni az elmiilt évtizedek konfliktusait, amelyek kovetkeztében egyes
szomszédos régiok biztonsdga is torékeny, és Europdban és szomszédsdgdban a 21.- szdzad
elején is elofordulhat, hogy a katonai ero kap szerepet egy regiondlis konﬂiktusban”.59 A
fegyveres Osszetlizések tapasztalatai azt mutatjdk, hogy elsddleges célpont a katonai erd és
objektum, de civil dldozatok és veszteségek nélkiil nincs fegyveres konfliktus. Ebbdl a
szempontbdl a legvédtelenebb a civil lakossdg, mivel 6k vonzé célpontot jelentenek a pusztitd
szandéku eroknek. A védelemért felelds szervek, szervezetek az alacsony bekodvetkezési
val6szinltiséget nulldnak értékelik, igy ez a veszély tipus nem kelld sillyal jelenik meg a
lakossag védelmét biztosito veszélyhelyzeti tervezésben. Egy tdmadés esetén ez a koriilmény
nehezitheti az eredményes védekezést.

Az esemény hatdsa: fegyveres tamadds vagy konfliktus esetén a sériilhet a véros

kozlekedési uthdlézata, a hidak szerkezete, az épiiletek, az infrastruktira, az ellatds és a
kozbiztonsdg. Sériiltekkel és halottakkal kell szdmolni, valamint kozlekedési kdosz
kialakulasaval.

Lakossdgvédelmi intézkedések: a hagyomanyos fegyverek elleni védelem egyik mddszere

az 6vohelyi védelem, de napjainkra a védelmi létesitmények (6vohelyek) szdma minimélisra
csokkent, miiszaki allapotuk tgy leromlott, hogy helyredllitisuk komoly koltséggel jarna.
Ezért a fovarosban ilyen célra legalkalmasabb a metrd, amely nagy tomegek befogaddsara

alkalmas.

5 [89] 4. pont.
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3.2.7 A terrorcselekmények és az alkalmazott tomegpusztito fegyverek hatdsa

Veszélyezteto tényezok: a terrorizmus szintén a civilizdcids eredetli veszélyek kozé

sorolandé és napjainkra elterjedt, komoly veszélyforrassa valt a nagyvarosok életében.

A terrorizmus fogalma a kovetkezo: ,,A terrorizmus az erdszak alkalmazdsdanak, vagy az
azzal valo fenyegetésnek olyan stratégidja, melynek elsodleges célja a félelem és a zavarkeltés
eszkozével politikai eredmények elérése, vagy a hatalom megtartdsa. »60

A technikai fejlddésnek koszonhetden egyre bdviil a terrorista szervetek eszkoztéra.
Jellemzové valtak az ongyilkos merényletek, az informatikai rendszerekkel szemben inditott
tdmadasok, (virusok, adatok eltulajdonitisa, adattorlések stb.) és a média szerepének a
kihasznalésa (a terrorista események ,,rekldmot kapnak™, félelemkeltés stb.). Magyarorszag a
szovetségi kotelezettségébol addddan részt vesz nemzetkdzi misszidkban, emiatt hazankat
mar érte terrorista fenyegetés. Napjaink egyik aktudlis biztonsdgpolitikai kérdése, hogy
hogyan lehet védekezni, és felkésziilni egy olyan terrorista tdmaddsra, amely sordn akér
tomegpusztitd fegyvereket is bevetnek. , A tomegpusztito fegyver lehet virus, baktérium,
radioaktiv anyag, méreg, melyeket agresszio, vagy fenyegetés céljabol alkalmaznak.” [102]

A terrorizmus egyik megvaldsuldsi formdja az élelmiszerterrorizmus. Az élelmiszer, vagy
ivoviz lanc mérgezése beldthatatlan kovetkezményekkel jarna a fovaros és az egész orszag
tekintetében. A fovaros egyik legsebezhetdbb pontja az ivéviz, amelyet a fdvarosban a Duna
vizébdl nyernek ki. A Duna vizének barmilyen kdaros anyaggal torténd szennyezése hosszu
1dore ellehetetlenitené a fovaros tiszta ivovizzel torténo ellatasat, de a vizmuvek védelmére is
hangsulyt kell fektetni. Budapest terrorista veszélyeztetettségével tehat tervezni kell, hiszen a
sz€lsdségesek célpontja a leggyakrabban az adott orszdg fovarosa, ahol kis befektetéssel €s
raforditassal nagy karokat okozhatnak.

Az esemény hatdsa: a terroristatimadast rendkiviil nehéz felderiteni, a megelozés és a

megfigyelés minden esetben a titkosszolgalatok feladata. A legtobbszor csak akkor
azonositjak a tdmaddst, mikor az mar kifejtette karos hatasit. A hatds az elkovetés mddjatol,
az alkalmazott eszkoztdl fiiggden mas- €s mds, de abban azonos, hogy kdosz keletkezik, a
védelmi erdket teljesen lekoti az esemény kovetkezményeinek felszamoldsa, a lakossag
ellatasa zavart szenved, a kozlekedés részben vagy teljesen lehetetlenné valik.

Lakossdgvédelmi _feladatok: egy terroristatimadds esetén a kovetkezmények

felszamoldsdban j6l alkalmazhat6ak egyes lakossdgvédelmi moddszerek. A kivdlasztott

71007 p. 917.
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eljarasok minden esetben attdl fiiggnek, hogy a tdimadasokat milyen fegyverrel kovették el és
annak milyen hatédsa volt. A lakossdg védelmét biztositani lehet a kilirités modszerével, és a
duplikélt infrastruktirdk miikodtetésével, példaul a tartalék ivovizrendszerek miikodtetésével.
A tamaddsok gyors lefolydsa miatt az életvédelmi létesitmények csak fizikai védelmet
nyujthatnak, az 6véhelyi tizemmod elrendelésére és alkalmazasara nincs id6. A tomegpusztitd
fegyverek ellen hatékony védelmet viszont csak az dvohelyek adnak, teljes elzdrkdzas esetén.
Ha a tdmadas a metréba kovetkezik be, akkor jelendsebb veszteséggel kell szdmolni a

nagyobb utas stiriség miatt.

3.2.8 A kritikus infrastruktiirak miikodészavardabol eredo problémdk

Veszélyezteto tényezok: a fovérosra jellemzO civilizacios eredetli veszélyforrasok kozé

tartoznak a kritikus infrastruktirdk miikodészavarabdl eredé problémaék is. Dr. Kovacs Ferenc
megfogalmazdsa szerint kritikus infrastruktiranak tekinthetOk “a nemzeti, szovetségi és unios
infrastruktiira azon létfontossdagu elemei, melyek jelentos kdrosoddsa, ilizemzavara vagy
megsemmisiilése siilyos kovetkezményekkel jarna a nemzet vagy a nemzetek biztonsdgdra, a
gazdasdgra, a kornyezetre és kozegészségre, illetve az egyes kormdnyok, az dllam hatékony
miikédésére.”[103]” Az infrastruktirak anyagi és nem anyagi szolgaltatisokhoz kotheték. Az
anyagi szolgéltatasok korébe tartozé infrastruktirdk a gazdasdg mikodoképességét hivatottak
biztositani, mig a nem anyagi szolgéltatdsok csoportjaba tartozé infrastruktirdk a tarsadalom

mitkodését és fejlodését biztositjak (ldsd 39. szdamii dbra).

ANYAGI NEM ANYAGI
= SZOLGALTATASOK SZOLGALTATASOK 2
= 2
% ,E . pénziigy epeszségligyi ellatas ﬁ %
E =Y ) . H= )
Ry kereskedelem kozigazgatas =i @
Z o # £
S e = S 2
E 2 E idegenforgalom szocialis ellatas E = ©
2 =l S=F
e Lo T =1
E o E logisztika vedelmi igazgatas B @
N = w
8 S = 38
“g széllitds (dru és személy) kozoktatas 8 =
g =
informacioszolgaltatds kutatas-fejlesztés

39. szamu dbra: Az infrastruktirdk csoportositas [104] 62

' 1103] p. 7.
21104] p. 14.
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A févarosban, gyakran fordulnak eld csotorések, amelyek komoly zavart idézhetnek eld a
szolgaltatok és a lakossdg korében, annak ellenére, hogy ezek nem érték el a kritikus
infrastruktira szintet. 2014 jdliusdban egy csotorés miatt nem volt viz a XI. keriilet egy
részén. Egészségiigyi intézmény, iroddk és egy tudomdnyos intézet maradt ivoviz ellatds
nélkiil. [105] Egy hénappal kordbban, szintén csOtorés miatt szdznegyven VIII. keriileti
lakdsban nem volt dram, és kétszdznegyven ingatlanban vizszolgaltatés. [106]

Ebben a csoportban kell megemliteniink a kiber-tdmaddsok kartékony hatdsat. Legutobb
2016. 4prilis 2-4n a magyar kormanyzati rendszereket érte 6sszehangolt informatikai timadés.
A tamaddas nagyfoku szervezettségre utalt, 24 6ra alatt tobb hulldmban, ezres nagysagrendben
érte tamadas kiilfoldi szerverekrdl a kormdényzati informatikai halézatot. Az esemény a
korményzati informatikai hdl6ézat nyilvanos pontjainak kihasznéldsaval, igy példaul a
kormdanyzati weboldalon €s az akadémiai hdlézaton keresztiil torténtek. A tdmaddok tobbek
kozott a korméany és a Magyar Tudoméanyos Akadémia honlapja is elérhetetlenné tették. A
kormanyzati informatikai gerinchalozatot ér0 ugynevezett tulterheléses tdmaddst a
Beliigyminisztérium tdjékoztatasa szerint sikeriilt elharitani. [107]

Az esemény hatdsa: attél fiigg, hogy pontosan milyen rendszerek megbénitasara iranyult a

tdmadds. Akar a pénziigyi rendszerek, akar a szolgéltatisok megbénitdsa atmenetileg zavart
okozhatnak, és karosan hathat mas rendszerek mukddésére is. Azon infrastruktirak sériilését,
amelyek negativ hatdssal vannak a gazdasdg miikodoképességére, és a lakossdg alapvetd
ellatasara veszélyeztetd tényezOként kell szdmitisba venni. Az alapvetd infrastruktirdk
mellett, a kozmiiszolgaltatdsok hosszabb ideji kiesése (viz, energia, gaz, tdvhd) nemcsak az
egyének szintjén jelent problémdt, hanem telepiilésszintli, térségi, orszdgos, st nemzetkozi
problémat is okozhat. A domindelv alapjan (Iancreakcié-szerii sériilése az infrastruktirdknak)
az egyes infrastruktirdk sériilése karos hatdssal lehet mas infrastruktirdk mukodésére is, igy
Osszetett hatds jelentkezik. Napjainkban a kiber-tdimadds fogalma kibdviilt, amely a mai
tarsadalom informatikai fiiggdségének tudhaté be. A tarsadalom informatikai fliggdségének
novekedésével parhuzamosan a kockdzatok is novekednek. Egy jol kivitelezett tdmadds a
fovéros kritikus informatikai infrastruktirdinak idOszakos ledlldsat vagy meghibdsodasat is
okozhatja. Hatdsdra az allampolgdrok mindennapi életét nehezithetik meg, alddshatjdk a
pénziigyi, allamigazgatdsi rendszerekbe vetett hitiiket, szélsOséges esetben, pedig fizikai
sériilést is okozhatnak. [108]

Lakossdgvédelmi mddszerek: a Kritikus infrastruktirak sériilésébol adodo katasztrofak

ellen nem lehet a hagyomanyos lakossagvédelmi mddszereket alkalmazni. Maga a kritikus

infrastruktira védelem foglalkozik azzal a kérdéskorrel, hogy milyen mddon lehet
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megerdsiteni ezeknek a rendszereknek a biztonsagos mikodését, €s megteremteni a folytonos
szolgdltatas feltételeit. A legtobb esetben hatékony megoldds az azonos elven milkddd
rendszerek Osszekapcsoldsa, - igy csokken az azonos tipusu szolgdltatdsok sériillékenysége -,
illetve az alapvetd szolgdltatdsok® duplikdciéja jelenthet nagyobb biztonsdgot és
fliggetlenséget. Olyan biztonsagi beruhdzdsokkal kell tervezni, amelyek a kritikus
infrastruktira elemek tizemfolytonossagét erdsitik.

Az informatikai rendszerek biztonsdga elleni tdmaddsokra sem nyudjtanak megfeleld
védelmet a hagyomdnyos lakossdgvédelmi modszerek. A tdmaddsok kivédésére kevés
lehetdség addodik eddigi tuddsunk alapjan. A teljes elhdritds nem biztositott. Az érintettek
biztonsdgi intézkedéseiket tobb 1épcsdben épithetik fel. Elsdsorban a tdmadas elharitasaért
tehetnek, tlizfalak és mdas akar mechanikus gétak telepitésével. Ezek a 1épések lehetnek
hatdsosak azonban a kapacitas fenntartdsa nagy koltségekkel jar. [109]

Az érintett orszdgok mindent megtesznek azért, hogy kivédjék a tdmadasokat, de még a
fejlett nemzetdllamok lehetOségei is korldtozottak ezen a téren. Jelenleg az orszdgok

diplomdciai uton probaljak kezelni a helyzetet, altalaban kétoldalu targyaldsokkal.

3.2.9 Arviz, belviz

Veszélyezteto tényezok: a fOvéaros veszélyeztetettségi elemzése sordn figyelembe kell venni

a hidrologiai veszélyforrasokat, ezen beliil is az ar- €s belvizeket, a villimarvizeket és a helyi
vizkarokat. A fovérosra jellemzo6 az arvizi veszélyetetettség, mely a Dunédn levonul6 arhulldm
miatt dtlagosan 2-3 évente jelent rendkiviil magas vizallast. A jelentds arviz tartéssdga a Duna
fels6 szakaszan 5-20 nap kozott jellemzd. A fovéros belso keriileteit védotoltés veszi koriil, a
kiilsé keriiletekben azonban komoly gondot okoz a Duna magas vizdlldsa. Arvizveszélyes
teriiletek a fovarosban: IV. keriilet, Palota sziget, Obuda, Csillaghegy, Rémai fiird6, XIII.
keriilet, Margitsziget, XXI. kertiilet, Csepel-sziget északi fele, XI. keriilet, Albertfalva, XXII.
keriilet, Haros-sziget. A megépitett drvizvédelmi fOvonal hossza 84 kilométer, ebbdl 30%
magassdghidnyos. A kozvetleniil drvizzel veszélyeztetett teriilet nagysdga 23 km? ahol
mintegy 27 000 ember €l. [110]

Az arviz mellett a hirtelen, nagy csapadékmennyiséget okozd esézések is jelentds

veszélyforrasnak tekinthetk a fOvarosban. A hirtelen leziduld, nagymennyiségli csapadék

63 Azon stratégiai fontossagi tevékenységek, melyek a tirsadalom és a gazdasdg mindennapi miikodéséhez
elengedhetetleniil sziikségesek, és amelyek zavartalansagat veszélyhelyzet esetében is a lehetd legtovabb
biztositani kell.
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okozta draddsokat villimarvizeknek nevezik. Bizonyos esetekben néhany o6ra alatt a havi
csapadékmennyiség tobbszorose zudul le egy-egy varosrészre. A zivatarok nemcsak a
lakoépiiletekben okozhat komoly kérokat, hanem a lakossdg testi épségében, a kdrnyezetben
és a fovaros infrastruktirdjdban is. A hidroldgiai eredetli veszélyek gyakran tovéabbi
veszélyeket is eredményezhetnek. 2010-ben a megaradt Hosszutéri-patak veszélyes anyagokat

tartalmaz6 horddkat sodort el, amelybdl olaj keriilt a kornyezetbe.

5 AT e AT & =

40. szamu abra: A megaradt Hosszuréti-patak Budapesten [111]

A hidrolégiai veszélyforrasok kozé tartozik a belviz® is, mely a peremkeriiletekben okoz
gondot. A talaj felszine felett kialakult magas vizszint 4ztat6 hatdsa miatt fellazitja a talajt, és
igy kozvetve veszélyeztetheti az ott taldlhaté lakdépiileteket, mélygarazsokat, pincelakdsokat,
stb.

Az esemény hatdsa: az éar- és belvizek, illetve a nagy intenzitdsu esdzések elsdsorban

fizikai karokat okozhatnak. Az {it0 és aztaté hatds miatt az épiiletek Osszeomolhatnak, az
infrastruktira karosodik, esetenként a karteriileten az dramszolgaltatast ki kell kapcsolni, és a
varos ellatdsa is akadozhat. A hirtelen jott, nagy intenzitdsi esdzések bizonyos esetekben
varatlanul érik a kozteriileteken tartozkodo lakossédgot, €s szinte teljesen védtelenek a szél és
az esO® okozta vizzajlds hatdsa ellen. A nagymennyiségli csapadék veszélyt jelenthet a
szennyvizrendszer biztonsdgos iizemeltetésére, a veszélyes anyaggal foglalkozé technoldgiai
tizemekre, de akar a kozlekedésbiztonsdgra is hatranyosan hathat.

Lakossdgvédelmi mddszerek: a védekezési munkdlatok érinthetik a kozlekedést, a

fertozésvesz€ly miatt a kozteriilet fenntartok, az egészségligy és kozegészségiigy
rendszerének bevondsdra is sziikség lehet. A vizzel elontott teriileten minden esetben

szdmolni kell a fert6zés veszélyével is, mely nem megfelelé koriiltekintés esetén

# A megemelkedett talajvizszintet nevezik belviznek, amely ellen nem lehet hatékony megelézést folytatni.
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jarvanyokhoz vezethet. A hidroldgiai veszélyek ellen — attdl fiiggéen, hogy melyik tipusrol

van sz6 —, sziikség lehet kitelepitésre vagy kimenekitésre.

3.2.10 A foldrengés és foldcsuszamlas

Veszélyezteto tényezok: a fOvéaros geoldgiai eredetli veszélyforrdsai koziil a foldrengés €s a

foldcsuszamlés vehetd szamitasba. ,,A foldrengések legnagyobb részét torési feliiletek mentén
elmozdulo  kozetblokkok okozzdk. A torésvonalak a torési feliiletek  foldfelszini
megnyilvdanuldsai, amelyek egyik legismertebb képviseldje a kaliforniai Szent Andrds torés. A
rengések egy mdsik - sokkal kisebb - része vulkdankitorések és foldalatti iiregek beomldsa
kovetkeztében jon létre.” [112]

Geoldgusok véleménye szerint Budapestet koriilbeliil 100 éves gyakorisdggal rdzhatja meg
kozepes erdsségli foldrengés. A geoldgiai veszélyek csoportjdba tartozik a foldcsuszamlas is.
Foldcsuszamlds heves es0z€s talaj er6zid, vagy robbantds hatdsdra is bekovetkezhet. A hazai
foldrengési adatokat tanulmédnyozva megéllapithatd, hogy az 1956-ban Dunaharaszti
kornyékén kipattant foldrengés ota csak néhany emlitésre mélté foldmozgds tortént
Magyarorszagon. [69]

Budapesten legutobb a Déli palyaudvarra vezetd sinek mentén, az alagut tdmfala sériilt
meg, emiatt hdénapokig sziinetelt a pélyaudvaron a vonatkdzlekedés. A budai oldalon
partfalomldssal is szamolni lehet.

Veszélyezteto hatdsok: a foldmozgdsok sordn a talaj felsd rétegei elmozdulhatnak, de

stilyosabb esetben a talajszerkezetben torés kovetkezhet be, és megnyilhat a {fold.
Rombolddhatnak az épiiletek, utak, hidak, kézmiivek, sok dldozat rekedhet a romok alatt. A
védekezést lassithatja kozlekedés zavara vagy Osszeomldsa, jarvanyveszéllyel is szamolni
kell. A foldmozgdsok is kozvetleniil veszélyeztethetik a lakossdgot, és az anyagi javakat.
Misodlagos hatdsként szamolni kell a kozmiivek sériilésébdl adodo tiizekkel, robbandsokkal,
a fert6zésveszéllyel, és a lakossag lelki megrazkddtatasdval.

Lakossdgvédelmi intézkedések: a geoldgiai veszélyeket nem lehet elore jelezni, ezért nehéz

hatékonyan felkésziilni az elharitdsukra. Kizarélag arra van lehet0ség, hogy meghatarozzék,
hogy egy adott teriileten mekkora erejii foldrengés fordulhat eld. A foldrengés okozta karok
rendkiviil komplexek, ezért a karfelszamolas Osszetett feladatot jelent.

A lakossag védelmének klasszikus formadi koziil a kimenekitésre sziikség lehet, valamint a
kitelepitésre, tomegek szervezett mozgatdsiara, valamint a nem érintett teriileteken a

befogadasra.
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3.2.11 Szélsoséges idojarasi jelenségek

Veszélyezteto tényezok: a természeti eredetli veszélyforrdsok koziil leginkabb a

meteoroldgiai sz€lsdséges hatdsokat kell kiemelni. A fovaros lakosai egyre gyakrabban
taldlkoznak gyors lefolydsu, szélsdséges iddjardsi jelenségekkel. A hOdmérsékletingadozas, a
hirtelen lezidulé nagy mennyiségli csapadék mellett az orkdnerejli szél is gyakran jelent
problémat Budapest tekintetében, amelyek valés veszélyt jelentenek a févaros lakossiagara.
Felkésziilni, ¢és hatékonyan védekezni ellene, hasonléan a geoldgiai eredetli
veszélyforrdsokhoz, szinte lehetetlen. A megel6z6 védelem egyes részteriiletei
hozzéjarulhatnak az események karos hatdsainak csokkentéséhez. Ilyen példaul a vizelvezetd
rendszerek folyamatos karbantartdsa, a lakossdg fizikai védelmére vonatkozé protokoll
kidolgozdsa, a fizikai védelem biztositdsdra alkalmas épitmények kijelolése és a
lakossédgtédjékoztatas.

Az esemény hatdsa: a hirtelen, koncentraltan lecsap6 vihar szinte mar megszokott a fovaros

életében. Rovid id6 alatt leziduld csapadékmennyiséget a vizelvezetd arkok gyakran nem
tudnak elvezetni, az elontott utcak és kozlekedési utvonalak miatt mar tobbszor leallt az €let a
varosban. Budapest egyes részein, 2014. december elején lehullott 6nos esd tobb fogyasztasi
helyen eredményezett dramkimaraddst €s kozlekedési problémat. [113] A fOvéarosban sok az
eloregedett épiilet, oromzat van, amelyek nem tudnak ellendllni a viharoknak. A
tavhorendszerek €s a villamos vezetékek karosoddsa részleges vagy teljes szolgéltatds-
kimaraddst okozhatnak. A hirtelen lezidulé es6k az utakat, pincéket kdrosithatjdk, ami
jelentds rendvédelmi erdket kothet le.

Lakossdgvédelmi intézkedések: esOk és viharok ellen a lakossdg rendszerint spontdn

védekezik, épiiletekbe, aluljarékba €s gyakran a metréba menekiil. Hatékony védelmet tehat a
nagy tomegek befogaddsdra alkalmas, fizikai védelmi képességet biztosité épitmények
nyujtanak.

3.2.12 Megnovekedett geomdgneses tevékenységbol adodo veszélyeztetettség

Veszélyezteto tényezok: a fOvéarost érintd katasztréfaelemzés sordn nem hagyhat6

figyelmen kiviil a megnovekedett geomagneses tevékenységbdl eredé kockazatok vizsgalata.
Mar 1859-ben, az ugynevezett Carrington-esemény soran kideriilt, hogy a napviharok a

lenyligozé sarki fényeken til a foldfelszin tavoli pontjai k6zotti nagy potencidlkiillonbségek
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okozoi is lehetnek, mert az akkorra mar elég kiterjedt taviréhdl6zatban stlyos mikodési
zavarok 1éptek fel, vonalak égtek ki és tobb embert is stulyos dramiités ért. [114]

A jelenség nem mds, mint a Nap kromoszférdjaban és korondjdban napfoltcsoportok
kornyezetében végbemend hatalmas energidju kitorések, melyek sordn a plazma tobb tizmillié
fokra melegszik fel. Oka instabil magneses elrendezddés kialakuldsa, melyben az ellenkezd
iranyu er0s magneses tereinek atkotddésével kialakuld elektromos tér néhany perc alatt kozel
fénysebességre képes gyorsitani az elektronokat és ionokat, emellett intenziv elektromdgneses
sugdrzdst bocsat ki a radidhulldmoktdl kezdve egészen a gamma-sugarzasig. [115] ©

Az esemény hatdsa: a jelenség az energia hdlézatok transzformatorain kiviil az erémiivek

szabalyzé berendezéseit, generdtorait, a hiradé és informatikai rendszereket is tilterhelheti
vagy tonkreteheti. A napviharokat kovetd geomdagneses aktivitds kockdzati tényezdvé valt. A
geomagneses tevékenységbol eredd ilizemzavar kihathat az egész varos milkodésére. A
villamos-energia hélézat kdrosoddsa mellett a kommunikaciés rendszerek iizemzavarait is
okozhatja a jelenség, és ez megbénithatja a bankokat, a telefonkdzpontokat, ami kihathat a
tomegkozlekedésre, fesziiltséget teremthet a lakossdg korében, ami agressziot okozhat.

Lakossdgvédelmi intézkedések: hazankban eddig ilyen jelenség még nem fordult eld, tehat

sem a védelmi erdk, sem a lakossdg nem rendelkezik tapasztalatokkal ezen a téren. A helyzet
fliggvényében sziikség lehet a tartalék rendszerek megtervezésére és kiépitésére, védekezi

modszerek kidolgozdsara.

3.2.13 Jdrvdanyok

Veszélyezteto tényezd: a globalizalt vilagban feltétleniil szdmolni kell a jarvanyok altali

veszélyeztetettséggel. . Jdrvdnynak nevezziik a fert6zo betegségek tomeges eloforduldsdt,
elterjedését. Az Egészségiigyi Vildgszervezet (WHO) elemzése szerint a jdrvdnyok terjedése
fokozodni fog a XXI. szdzadban. »06

A humdénjarvanyok koziil az influenzajarvany kiilonbozd torzsei okoznak minden évben
tomeges megbetegedést. A humdnjarvianyok mellett az 4allatdllomanyra veszélyt jelentd
jarvanyok is rendszeresen el6fordulnak, példdul 2009-ben vildgméretiivé vélt a
sertésinfluenza, a madarinfluenzat pedig visszatéro jarvanyként kezelik hazankban is.

A gyorsul6 népességnovekedés €és az éghajlatvaltozas is hatdssal van a fert6z0 betegségek

terjedésére. Budapest lakossdga a néplirliségbdl és az egészségtelen €letmddbdl adéddan ki

% 1115] p. 191.
5 186] p. 616.
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van téve a jarvanyok daltal okozott betegségeknek. Fokozottan igaz ez olyan helyeken, ahol a
lakossdg egy része nem tartja be az alapvetd higiénés szabalyokat.

Az esemény hatdsa: a tomeges megbetegedések az egészségiigyi ellatds Osszeomldsat

okozhatjdk. Amennyiben az oktatasi intézményeik nem tudjdk fogadni a gyerekeket, a sziilok
nem tudnak munkdba allni, zavar keletkezik a szolgaltatdsokban, a kereskedelemben és az
iparban.

Lakossdgvédelmi _intézkedések: egy jarvany kialakuldsénak els6 szakaszdban a

legfontosabb lakossagvédelmi intézkedés a tomegrendezvények betiltdsa, és a forgalmas,
zsufolt helyek keriilése. Sziikség esetén a lakossag kivondsa bizonyos teriiletekrdl, karantén
kialakitdsa, ellenOrzo-dteresztd pontok feldllitisa, a fertOtlenités megszervezése ¢és

sziikségellato helyek kialakitasa.

3.2.14. Migrdcio

Veszélyezteto tényezok: napjaink jellemzd civilizacids eredetii veszélyforrdsa a migracid. A

bevandorlék és a menekiiltek a jobb élet reményében érkeznek a fovarosba, vagy innen
akarnak tovabb utazni mds orszdgokba. Adott esetben a kulturdlis kiilonbségek, és
bevandorlok munkavdllaldsa fesziiltséget generdlhat a tarsadalomban, valamint jelentOs terhet
jelentenek a véros szocidlis és gazdasigi helyzetére is. 2015 szeptemberében a févarosban
rekedt tobb ezer menekiilt, mert Ausztria lezdrta a hatdrait. A migransok a Keleti
palyaudvaron és annak kornyékén gytiltek Ossze, jelszavakat skanddlva kovetelték, hogy
engedjék Oket tovdbbutazni Németorszdgba. Emiatt a Keleti pdlyaudvar egy 6rdn 4t nem
inditott és nem fogadott vonatokat szeptember elsején. A migracid kapcsidn felmeriil a
terroristak beszivargasanak lehetdsége is, amely noveli a terrorveszélyt. Budapesten sem lehet
kizarni ennek lehetdségét.

Veszélyezteto hatdsok: terrorcselekmények rendszerint forgalmas palyaudvarokon, iskolék,

bevasarlokozpontok kozelében zajlanak. Sok sériilttel, halottal, kdosszal és az épiiletek
rongéléddsaval jarnak. Atmenetileg megbénulhat a kozlekedés, vagy annak egy része. A
lakossdg péanikba keriilhet. A migracié elsésorban tarsadalmi fesziiltséget okoz, de néhet a

blin6z€s, romolhat a kozbiztonsag.

Lakossdgvédelmi _intézkedések: hagyoményos lakossdgvédelmi moddszerekkel nincs
lehetdség a migracios folyamatok kovetkezményeinek csokkentésére. Legfeljebb ott lehet
alkalmazni lakossdgvédelmi moddszereket, ahol a migransokat tdborokban, kozpontilag

helyezik el, vagy a tomegek spontdn elfoglalnak egy teriiletet. Mindkét esetben elhelyezési és

124



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

ellatasi feladatok megszervezésére lehet sziikség. Néhany esetben szdmitani lehet egyes

teriiletek, tdborok kiiiritésére és nagyobb tomegek egyidejii szallitdsara.

3.3 Budapest veszélyeztetettségének kockazatalapa elemzése

Egy rendkiviili esemény kovetkezményei nagyban fliggnek attdl, hogy a védelmi rendszer
mennyire tudja elore felmérni a veszélyeket, €s felkésziilni a védekezés minden mozzanatara,
példaul a lakossag védelmére. A lakossdgvédelem napjainkra polarizalédott. Fogalmanak,
rendeltetésének meghatarozdsara egyre tobb kutatds indult. A szakemberek egyre inkdbb
egyetértenek azzal, hogy komplexen kell értelmezni. Nem lehet csak a klasszikusan vett
mentd-lakossdgvédelemként alkalmazni (kimenekités, kitelepités, befogaddas, visszatelepités,
Ovohelyi védelem, egyéni védelem). Az 1Uj értelmezésben megjelent a tdmogatd
lakossagvédelem fogalma is, melynek fontos eleme a kockazatbecslés, és az annak megfeleld

lakossdgvédelmi mdédszer kivélasztidsa. Ezt a komplex értelmezést mutatja be a kovetkezd

abra.
A lakossagvedelem komplexitasa l
Mento | Tamogato
lakossagvédelem lakossagvédelem
Kockazatbecslés
ve_szélwss.églst_:mlés
Csoportos < Tavolsagi ||| waiakitdes. torveses st
. | Lakossagfelkészités |
Egyéni Helyi
| Riasztas, tajékoztatas |

41. szamu 4bra: A lakossdgvédelem teriiletei [116]%

Az elézéekben ismertettem a fovarosra jellemzd veszélytipusokat €s azok hatdsait, a
védekezés lehetséges modszereit, most pedig kockazatalapi elemzéssel megvizsgdlom ezek

bekovetkezési valdszinliségét, kockdzatat és hatdsukat. Ehhez az tdgynevezett hatdsrdcs

71116] p. 96.
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elemzést fogom haszndlni. A bekovetkezett eseményszdmok meghatdrozdsira a
Katasztréfavédelmi Adatszolgdltatd Rendszer fOvarosi statisztikai adatait vettem alapul. A
folyamatot ugy végzem el, hogy a veszélyforrasokbdl eredd kockdzat mértékének
meghatarozasara minden veszély tipushoz hozzarendelek egy bekovetkezési valosziniiséget,

mely az eddig bekovetkezett eseményeken alapszik. Az alapvetd mértékek a kovetkezok:

- Nagyon kicsi: Az elmult 10 évben a bekovetkezett esemény szdma <1
- Kicsi: Az elmult 10 évben a bekovetkezett esemény szdma <10
- Kozepes: Az elmilt 5 évben a bekovetkezett esemény szdma > 10

- Nagy: Az elmiilt 2 évben a bekovetkezett esemény szdma > 10

A hatésracs elemzési mddszer 1ényege, hogy az adott esemény bekovetkezési valdszinlisége
és a vdarhaté hatds alapjdn adja meg az egyes katasztrofatipusokhoz rendelhetd kockazat

mértékét. A kockdzat mértékét meghatirozé részszabalyok a kovetkezok:

- Ha a bekovetkezési val6szinlis€ég nagyon kicsi, és ha a hatds globdlis, vagy részleges,
akkor a kockézat nagyon kicsi;

- Ha a bekovetkezési valoszinliség kicsi, és ha a hatds részleges, akkor a kockdazat kicsi;

- Ha a bekovetkezési valdszintiség kozepes, €és ha a hatds globdlis vagy részleges, akkor a
kockézat kozepes;

- Ha a bekovetkezési valdszinliség nagy, €s ha a hatds globdlis vagy részleges, akkor a

kockézat nagy.[117]

A veszélyforrdsok bekovetkezési valdszinlisége utan, megvizsgdlom a veszély hatdsat, azaz
milyen kédrokat okozhat. Globdlis mértékti az, amelyik a fovaros egész teriiletét érintheti,
részleges, amennyiben annak csak egy részére terjed ki. A sebezhetdség vizsgalatit kdvetden,
hozzarendelhet6 a kockazat mértéke.

A fenti szempontok alapjan elvégzett vizsgélati eredményeimet a jobb attekinthetOség

érdekében, egy 0sszefoglald tdblazatba szerkesztettem és mutatom be.
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Veszély tipusa Bek(’)ve’t k,? zest Hatas Kockazat
valdsziniiség
Nukledris Nagyon kicsi Globalis Nagyon kicsi
Veszélyes anyagok elciia’l/llitésa, tarolasa, Kozepes Részleges Kozepes
felhaszndldsa
Veszé€lyes anyagok széllitdsa Nagy Részleges Nagy
Kornyezetszennyezés Nagy Globalis Nagy
Sztrjk, blokad, zavargdsok Kozepes Részleges Kozepes
Hidrolégiai jellegti Kozepes Részleges Kozepes
Geoldgiai jellegii Nagyon kicsi Globalis Nagyon kicsi
Meteoroldgia jellegii Nagy Részleges Nagy
Jarvanyok Kozepes Globalis Kozepes
Migracié Nagy Globalis Nagy
Terrorizmus, tecilt*xggilzllézztlto fegyverek Nagy* Globalis Nagy
Fegyveres konfliktus, hdbort veszélye Nagyon kicsi* Globalis Nagyon kicsi
Kritikus infrastruktirdk miikodésképtelensége Nagy Részleges/Globdlis Nagy
Informatikai renctlglzli:;cellgsblztonsaga elleni Nagy Részleges/Globilis Nagy
Megnovekedett geomagneses tevékenység Nagyon kicsi Részleges/Globdlis Nagyon kicsi

Megjegyzés: * A bekovetkezési valdszinliség szdmitdsdndl a nemzetkozi szerepvdllaldst, és a nemzetkozi

tapasztalatokat vettem alapul

10. szdmu tablazat: A Budapestre jellemzd veszélyforrasokbodl eredd kockdzat mértéke 68

A vizsgélataim eredményébdl kideriil, hogy nagy kockdzati kategéridba hét veszélyforras

sorolhatd: a veszélyes anyagok szdllitdsa, a kornyezetszennyezés, a meteoroldgiai események,
a migracio, a terrorizmus és a tomegpusztitd fegyverek alkalmazdsa, a kritikus infrastruktdrak
miikddésképtelensége, valamint az informatikai rendszerek biztonsédga elleni tamadas.

Tovéabbi négy eseménytipus kozepes kockdzatot jelent a fovaros lakossdganak élet- és vagyon-

biztonsdgara. A kozepes kockdzatot jelentd események: a veszélyes anyagok elddllitdsa,
tarolasa, felhaszndldsa, a hidroldgiai eredetli veszélyek, a sztrajkok, blokddok és zavargdsok,

valamint a jarvadnyok. Kis kockdzatot jelent a migracid, és nagyon kicsit a nukledris és a

geoldgiai jellegli katasztrofdk, a fegyveres konfliktus és hdbortd, valamint a megnovekedett
geomagneses tevékenység veszélye.

A fOvaérosi katasztrofavédelmi igazgatdsag jelenleg érvényben 1€vo veszély-elhéritési terve
I. és II. osztdlyba sorolja a fovaros keriileteit a katasztrofa-veszélyeztetettség alapjan. 1.
katasztréfavédelmi osztdlyba 15 keriilet, II. katasztréfavédelmi osztidlyba 8 keriilet keriilt

besorolasra. A 41. szdmii dbra ezt a besorolast szemlélteti.

8 A szerzd dltal készitett tablazat.
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Févarosi keriiletek
katasztréfavédelmi
osztilyba soroldsa

Jelmagyarazat
B 1 osztaly
[ 2 osztaly

42. szamu dbra: A févdros katasztréfa-veszélyeztetettsége [118]

A tizenot 1. katasztréfavédelmi osztdlyba sorolt keriilet kivétel nélkiil a veszélyes tizemek
jelenléte €s mitkodése miatt lett besorolva a legveszélyeztetettebb kategdridba. A besorolds
soran indokolatlanul hattérbe szorultak a més eredetli veszélyeztetd tényezOk valds hatdsaira
vonatkoz6 elemzések. A felszini €s felszin alatti vizek sériilékenységével ugyan szdmolnak a
tervezOk, de a kockdzati értékelésbdl kimaradt példdul a levegdszennyezés, a zajszennyezés,
és a talajszennyezés. Az ivOvizbdzisok = sériillékenységébdl eredd katasztrofa-
veszélyeztetettséget pedig a legalacsonyabb, I1I. katasztréfavédelmi osztalynak itélik meg az
elemzok. Nem szdmoltak a tomeges kozlekedési balesetek és a zavargdsok, blokddok és
sztrjkok veszélyeztetd hatdsaival sem, ahogyan a terrorizmussal, mint lehetséges veszéllyel
sem. Hidnyzik a tomegpusztité fegyverek alkalmazdsa, a hagyomanyos haborik, és a
migraci0 negativ hatdsainak kockazatértékelése, valamint a kritikus infrastruktdrakkal
kapcsolatos kockdzatelemzés is hidnyos. Csak a lakossdg alapvetd ellatasit kozvetleniil és
kozvetve biztositd infrastruktirdkra és a kozlekedés vizsgdlatara terjed ki a kockazatelemzés.

Véleményem szerint a jelenlegi katasztréfavédelmi besorolds leginkdbb a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos eseményekre koncentrdl, az egyéb eredetli veszélyforrasok kisebb
hangstlyt kapnak. A fentiek alapjan megdallapithatd, hogy a févéros veszélyhelyzeti tervezése

nem a valds veszélyeztetettségen alapul, ezért a tervek nem toltik be teljes mértékben az
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alaprendeltetésiiket, alkalmazasuk esetén hidnyos irdnymutatdst adhatnak a lakossdgvédelmi
feladatokra €s az anyagi javak védelmére vonatkozdan.

A veszélyhelyzeti tervezésnek minden veszélyforrdsra meg kell adnia a lehetséges
valaszokat, azokra is, amelyek bekovetkezési valdsziniisége statisztikai adatokkal nem
tdmaszthaté ald. Ilyen példdul a geomadagneses tevékenységbdl eredd esemény. Vannak
ugyanis olyan katasztr6fdk, amelyek eddig még nem jelentettek veszélyt hazdnkra és a
fovarosra, de mas nemzetek tapasztalatai, illetve kutatdsok alapjdn nem zdrhaté ki a
bekovetkezésiik.

A veszélyhelyzeti terveknek tartalmazniuk kell tovabba, hogy melyik veszélyforras ellen
milyen erokkel és eszkozokkel lehet védekezni, milyen moédszerekkel csokkenthetOk a karok,
milyen szervezeteket kell bevonni a kérelharitisba és a karfelszdmoldsba, valamint
rendelkeznie kell arr6l, hogy mely tipusi veszélyforrasok ellen milyen lakossagvédelmi
modszerek alkalmazhaték hatékonyan.

Osszességében elmondhaté, hogy Budapest jelenleg hatdlyos veszélyhelyzeti tervét
célszerl dtdolgozni mind a beazonositott veszélyforrasok, mind pedig az arra adandé védelmi
mechanizmusok tekintetében, mert fontos parhuzamot vonni a kockdzatelemzés eredménye és

a kivélasztandé lakossagvédelmi mdodszerek kozott.

3.4 A budapesti metré forgalmi iizemével osszefiiggé veszélyhelyzetek fajtai, azok hatasa

az utasok biztonsagara

A fovaros veszélyeztetettségi elemzése soran maga a metr6 sem hagyhat6 figyelmen kiviil,
mint veszélyforrds, ezért ebben az alfejezetben szamba veszem a metrd baleseti kockazatait.
Az utasok gyors, komfortos, pontos €s biztonsdgos utazdsra szamitanak, ha metréra szallnak.
A foldalatti kozlekedés azonban tobb veszélyt is rejt magaban, amelyek megeldzésére, és a
komplex biztonsdgi rendszerek milkodtetésére nagy hangsulyt fektetnek az lizemeltetésért
felelds szakemberek.

A kozlekedésbiztonsdgot csokkenti, ha az iddszakos karbantartdsi munkdélatok csak
részben, vagy egyéltalain nem valésulnak meg. Az elektromos rendszer, a kozlekedési palya,
az alagitrendszer, a biztosité berendezések és a kapcsolédd kiszolgdld terek muszaki
allapotdanak folyamatos nyomon kovetése é€s karbantartdsa, alapvetd kovetelménye a
biztonsdgos kozlekedésnek. A  metrébalesetekhez kapcsolddé nemzetkozi  esetek

attekintésébdl kideriil, hogy tobb baleset is az emberi mulasztasra vezethetd vissza.
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Példaul a 2014. jaliusaban bekovetkezett moszkvai metréobaleset vizsgalata igazolta, hogy
egy véltokezeld nem ellendrizte a javitds alatt 1évo véltét. Emiatt a metroszerelvény az alagut
falanak titkozott, a metrd kocsik pedig kisiklottak. 22 ember meghalt, tobb mint 160 utas
megsériilt. [119] Spanyolorszdgban is emberi mulasztdsra vezetik vissza azt a metrd balesetet,
amely 2006-ban tortént Valencidban. A megengedettnél jéval gyorsabban kozlekedd
szerelvény két dllomds kozott kisiklott. A balesetben 43-an vesztették életiiket. Az emberi
mulasztds mellett, ezekben a tragédidkban szerepet jatszhat a kocsik, a pélya, az
irdnyitérendszerek és az alagutrendszer elhanyagolt dllapota is.

A budapesti M4-es vonalon mar tesztelték az automatizdlt irdnyitast, amelytdl a
szakemberek azt varjdk, hogy csokkenni fog az emberi mulasztasokbol bekovetkezo balesetek
szdma. A vezetd nélkiilli metrészerelvények elonye, hogy silirlibb kovetési tdvolsdggal
kozlekedtethetOk a szerelvények, a jelenlegi atlag 150 madsodperc helyett, 90-120
masodpercre csokkenthetd a kovetési id0. A vezetd nélkiili szerelvény kozlekedését nem
befolyésoljdk az esetleges rossz latasi viszonyok, és a sebességkorlatozasok is végrehajthatok.
Van azonban hétrdnya is az automatizalt vezérlésnek, példaul a peronkockézatok lehetdsége,
az oldalirdnyd veszélyeztetés figyelmen kiviil hagyédsa, valamint megnd az alagitban
végzendd munkalatok baleseti kockdzata is. [120]

A metréban az aldbbi veszélyforrdsokkal lehet szdmolni amelyek, hatdssal lehetnek az
utasok biztonsagdra.

Tiizveszély: a metroban bekovetkezd tlizesetek jelentds kockdzatot jelentenek a kozlekedés
biztonsdgara. Mar tobb alkalommal okozott tomeges katasztréfat a fold alatti térben
bekovetkezett tlizeset. Parizsban 1903-ban, alig egy évvel az dtadott metrészakaszon egy lires
kocsi gyulladt ki. A mindent elborité6 mérgezo fiist 84 ember haldlat okozta az alagiitban. A
tiizet egy rovidzarlat okozta. 1995-ben Bakuban is az elektromos rendszer hibdja miatt
keletkezett tliz két dllomds kozott. A csapddba esett utasok koziil 300-an vesztették életiiket.
A tragédidért az elavult, szovjet idokbol szarmazé metrészerelvényeket okoltak. [121]
Budapesten mar tobb alkalommal fiistdltek a metr6é szerelvények, az ok egyrészt az elavult
metroszerelvényeknek és az alagut tisztitdsi munkalatok elmulasztdsdnak tudhaté be. A nem
megfelelden tisztitott alagitban ugyanis szemét, olaj és egyéb szennyezddések is lerakddnak,
amelyek egy szikra hatdsdra konnyen meggyulladnak. A metr6 iizemi és utasforgalmi
helyiségeinek tervezésekor kordbban a ,mérsékelten tlizveszélyes” osztidlyba sorolds
feltételeinek kellett megfelelni. A mérsékelten tlizveszélyes kategoria azt jelenti, hogy mér az
épitési és a szerelési anyagok kivalasztasakor és a javitdsi utasitdsok kidolgozédsakor ennek

megfelelden jarnak el a szakemberek. A tiiz keletkezésének lehetdsége mindezek mellett is
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valés vesz€ly. Ebbol a szempontbdl kiilondsen a villamos berendezések jelentenek
kockézatot, de nem lehet kizarni a szdndékossag lehetdségét sem.

A keletkezett tiizek oltdsara megfeleld oltéberendezés (az dllomdsokon €s az alagutakban
tlizcsapok, az iizemi helyiségekben beépitett oltoberendezés) van elhelyezve. A kabeltiizek
terjedését specidlis bevonatok, a kdbelvezetések tlizall6 anyaggal vald tomitése gatolja. A
foldalatti terekben torténd tartdzkodas jelentds kockdzatot jelent, ha valahol tliz iit ki. Emiatt
nagyon fontos, hogy az esetlegesen kialakuld tiizet még a korai stddiumban észleljék, €s
megakadalyozzdk annak terjedését. Kiilonosen fontos kovetelmény ez a metréndl, mert a zart
térben, a nagy fiistképzddéssel jaré tiizek konnyen okozhatnak pdanikot, még ha a tiiz
onmagaban nem is jelentds. A kiépitett tlizjelz6 rendszer feladata, hogy a keletkezett tlizrdl a
lehetd legrévidebb iddn beliil, és a helyszinre vonatkozéan, a legnagyobb pontossidggal
szolgdltasson informdcidkat. A metroban tlizjelzd kozpont fogadja és dolgozza fel a
fiistérzékelok jelzéseit. Nemcsak akkor riaszt, ha valahol fiist van, hanem akkor is, ha a
kozponthoz futdé kabelekben valahol hiba 1ép fel. A kozponthoz kapcsolodik az a logikai
egység, amelynek segitségével a tlizvédelmi berendezések is milkddésbe hozhatdk (pl.:
oltérendszerek és fiistelvezetok).

Biztosito berendezések hibdja: a kozlekedésbiztonsdgot csokkenthetik a metrd

szerelvények biztonsagos mukodtetését vezérld biztosité berendezésekben, valamint a
hozzdjuk kapcsol6dé jelzéberendezésekben fellép hibdk és zavarok.[122]%° Washingtonban a
jelzOrendszer hibdja miatt rohant egymdsba két metrészerelvény 2009-ben. A balesetben 9-en
meghaltak, és tobb mint 80-an megsebesiiltek. [123]

A metré miikodésére és az alagutak allagara hatdssal vannak egyes felszini események is.
Budapesten 2013-ban okozott gondot a Duna magas vizdlldsa. Az M2-es vonalon a
Batthyényi téri megalléban nem alltak meg a szerelvények, mert a Duna magas vizélldsa miatt

betort a viz az aluljaréba, ahol homokzsdkokkal is védekezni kellett.

% Ezek a valtok, vaganyit és jelzok kozotti fiiggéskapesolatot hatdrozzdk meg oly médon, hogy a vdganytthoz
tartoz6 jelz6 akkor és csak akkor mutathat tovdbbhaladast engedélyezd jelzési képet, ha a vaganyttban érdekelt
valtok megfeleld éllasban vannak, lezartak, a végdllas ellendrzott, az oldalvédelmi biztonsagi feltételek
teljesiiltek és ellendrzottek. A vaganyut a célig, valamint a megcsiszasi szakaszon is ellendrzott. Forrds: [121]
p.43.
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43. abra: Homokzsdkokkal védekeznek a Batthyanyi téri aluljaréban [124]

Terrortdmaddsok hatdsa: a kozlekedésbiztonsdgot befolydsold tényezok kozott szamolni

kell a terrorizmus hatdsaival, és a tomegpusztité fegyverek alkalmazédsaval is. A nagyvarosok
metréi idedlis célpontot jelentenek a sz€élsdséges csoportok szdméra. A metrd jarmiivei és
szerelvényei barki 4ltal konnyen megismerheték és tanulmanyozhaték. Igy egy jél
megtervezett terroristatdimadas a lehetd legnagyobb pusztitd hatast érheti el.

A metr6 jellemzdje, hogy nagy tomeg tartézkodik kis teriileten, a foldalatti tér miatt, pedig
szilk ateresztd képességgel rendelkeznek a kijaratok. Az alagutrendszer pedig még
kiszolgaltatottabbd teszi az utazd kozonséget. Nem utolsé sorban, pedig a mentderdktdl is
tavol esik egy jol kivalasztott tdimaddsi helyszin, példdul a két dllomds kozotti alagitszakasz.
Viszonylag kis befektetéssel és energia raforditassal ,hatékony” pusztitist végezhetnek a
terroristak. A fizikai tdmaddsok mellett, a tomegpusztité fegyverek metroban torténd
alkalmazdsa is tragikus kovetkezményekkel jarhat. Az alagutak levegd- és hdcseréjét
nagyteljesitményll ventilatorok végzik, amelyeket meghatarozott tdvolsdgban épitenek be. A
szellozoérendszerek Osszekottetésben dllnak a felszinnel, ide juttatjdk ki az elhasznélt levegot
és szivjdk be a friss levegdt. A tdmaddsok szempontjabdl kritikus pontot jelentenek a
szell6zérendszerek felszini kapcsolatai, amelyeken keresztiil rovid id6 alatt mérgezhetd az
egész foldalatti alagitrendszer és dllomdsterek is. [125]

Az AUM Shinri Kyo szélsdséges csoport a tokiéi metréban hajtott végre terroristatdmadast
1995-ben. Az elkodvetdk szarin tipusi mérgezd harcanyagot engedtek ki a metréba, amelyet a
legnagyobb ideggédzzal végrehajtott terrortimaddsként ismertiink meg. A gdztdmaddsban 19-

en vesztették életiiket, és tobb mint 5 000 ember sériilt meg. [126]

132



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

A terrorizmus édldozata lett az az 56 utas is, akik a londoni metrén utaztak a reggeli
csucsidében 2005. jalius 7-én. Brit dllampolgarsagd, muszlim szélsdségesek harom bombit
robbantottak a fdvédrosi metréhalézatban, amellyel a brit csapatok iraki hdboriban vald
részvétele ellen tiltakoztak. A robbantasban az 56 haldlos aldozat mellett, tobb mint 700-an
megsebesiiltek. [127]

A mozgolépcsok meghibdsoddsa, leszakaddsa: ez a meghibdsodasi forma viszonylak ritkdn

kovetkezik be, de szamolni kell vele. Budapesten is el6fordult mér ilyen eset, amikor

leszakadt egy mozgé 1€pcso és két utas beszorult a leszakadt mozgdlépcsod elemei kozzé.

Pdnik az utasok kozott: komoly problémét okozhat a biztonsdgos metrékozlekedésben az
utasok kozott kitort panik is. Ilyen esetekben szamolni kell azzal, hogy az utasok egymast
letaposva igyekeznek menekiilni és ennek kovetkeztében sok lehet a sériilt és a halottak
szama. Fel kell késziilni arra is, hogy emberek eshetnek be az dllomds peronjarol az alagutba,
ahol dramiités érheti Oket, vagy tulterhelés kovetkeztében leszakadhatnak a mozgdlépcsok,
amely tovabbi sériiléseket eredményezhetnek.

A metré nem tervezett igénybevétele is tovdbbi veszélyt jelenthet. A teljesség igénye
nélkiil csak két esetet emlitek meg, amelyek hatranyosan befolydsoljdk a metrd biztonsdgos
mukodését és iizemeltetését. Az egyik az ongyilkossdg, a masik, rovid id6 alatt nagy tomeg
megjelenése a metré dllomasokon, peronokon.

Az ongyilkossdg: mar régen ismert esemény a budapesti metréban is, elsésorban forgalom

kiesést jelent a szerelvények ledlldsa miatt, amely tomegkozlekedési problémét okozhat, de ez
forgalom szervezéssel kezelhetd. Sulyosabb helyzet alakulhat ki, ha az esemény miatt tliz {it
ki az alagitban és az ellen kell is védekezni kell. Erre még nem volt hazai példa, de mint
lehetdség fenndll €s szamolni kell vele.

Nagy tomeg megjelenése a metrddllomdsokon, peronokon: szintén komoly problémat

jelenthet a biztonsdgos metré kozlekedésben. Egy ilyen esemény tidlzottan megterhelheti a
szerelvények biztonsdgos utas szallitdsat, a mozgolépcsok biztonsagos tizemét, szdmolni kell
azzal, hogy utasok eshetnek be az alagitba, vagy pédnik torhet ki és ez tovédbbi veszélyeket
generalhat.

J6 példa erre a 2006. augusztus 20-an bekovetkezett vihar hatdsa, amikor az emberek
tomegesen menekiiltek és kerestek fizikai védelmet a metré dllomasokon.

Az augusztus 20-i tragikus eseményekrdl késziilt felvételeket visszanézve, €s a helyszini
beszdmoldkat attanulmanyozva, egyértelmiien megéllapithat, hogy a lakossdg spontan
modon keresett menedéket. Aki csak tehette, aluljarokban és a metr6 utastereiben keresett

biztonsagos helyet.
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44, szamu abra: Vihar el6l menekiilé emberek a metrd aluljaré eléterében [128]

Az fenti dbran jol latszik, hogy aki lejutott a metré allomésterébe azonnal megdllt. Nem
tortént semmilyen forgalomszervezési, vagy egyéb, a normadl iizemtdl eltérd mddositas, amely
eldsegitette volna az emberek biztonsdgos elhelyezését. A mozgdlépcsOk ugyanigy két
irdnyba miikodtek, a metré szerelvények pedig a megszokott menetrend szerint kozlekedtek.
Miutén az allomdastér megtelt, a szerelvények mar nem tudtdk folyamatosan elszallitani az
embereket, ezért az allomas tulterhelté valt.

Egy ilyen tulterhelt dllomds esetén fenndll annak a veszélye, hogy az ott tartézkodd
emberek kozott panik tor ki, amely beldthatatlan kovetkezményekkel jarhat. Kiillonosen nagy
az esélye ennek akkor, ha a helyszinen nincs rendfenntarté szervezet, az emberek nincsenek
irdnyitva és tdjékoztatva a kialakult helyzetr6l és a magatartdsi szabdlyokrdl. Az esetet
kovetden feliilvizsgéltdk az lizem hasonld helyzetekre vonatkoz6 forgalom szervezési
szabdlyait és megvaltozott a tomegrendezvények feliigyeletére vonatkozé protokoll is.

Az Uj eljardsrend szerint operativ torzs'® feliigyeli a rendezvények zavartalan
lebonyolitasit, amelyben a meteoroldgiai szolgdlat, a rendOrség, a katasztréfavédelem, a

mentdszolgélat és a rendezvényszervezd cég képviseldje is helyet kap.

0 Egy adott esemény elharitdsara, felszimoldséra létrehozott, ideiglenes miiveleti iranyit6 csoport.
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45. szamu abra: A Batthydnyi téri metrémegdalloba menekiilnek az emberek [129]

A tragikus augusztus 20-i vihart kovetden jO irdnyba haladt a tomegrendezvények
biztositasat feliigyeld operativ torzs munkdjanak, osszetételének és jogkorének a modositasa,
de mads, kézzel foghat6 eredmény azota sem sziiletett. A metrd alkalmazdsara vonatkozd
intézkedési terv kidolgozasa j6 irdny lett volna, a megvaldsitds azonban még virat magara.

A fOvéarosi metrd, tehat onmagaban is egy veszélyeztetd tényezO azokra nézve, akik a
foldalatti kozlekedést valasztjdk. Ez azonban nem zdrja ki annak a lehetdségét, hogy a metrd
védelmi képességeit igénybe vegyék a természeti és civilizaciés eredetli események elleni

védekezés soran.

3.5 Részkovetkeztetés

A harmadik fejezetben a biztonsdg értelmezésén tul, csoportositottam a foévarosra jellemzd
veszélyforrasokat, részletesen elemeztem ¢és vizsgdltam 13 veszélyeztetd tényezOt,
bemutattam ezek vérhaté hatdsait és a védekezés soran felhaszndlhaté lakossidgvédelmi
modszereket, intézkedéseket. Megallapitottam, hogy vannak olyan veszélyek, amelyek
kezelésére nincsenek klasszikus lakossdgvédelmi modszerek, vagy ha igen, azokat is csak
korlatozottan lehet haszndlni. Sok esetben csak a megeldz€s segit a hatdsok csokkentésében,
vagy mas miszaki megolddsokkal kell a biztonsdgot novelni.

Elemezve Budapest gazdaségi, foldrajzi, infrastrukturdlis helyzetét megéallapitottam, hogy
a fovaros esetében minden veszélyeztetd tényezdvel szdmolni kell, és azok hatdsa jelentdsen

érintheti a lakossdgot. Ebbdl ad6déan mar a megeldzd iddszakban meg kell hatirozni a
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kockdzatokat €s a lehetséges lakossagvédelmi moddszereket, hiszen ezek nélkiil nem lehet
felkésziteni a lakossdgot és a védekezésben résztvevoket a mentési feladatok végrehajtisara.

A fovéaros veszélyeztetettségének kockdzatalapi elemzésével meghatiroztam az egyes
eseményekhez kothetd bekovetkezési valdszinliséget, sebezhetdséget €s a kockazat mértékét.
Az elemzés alapjan megéllapitottam, hogy Budapest veszélyeztetettségének mértéke a
kozepesnél er6sebb. Bebizonyitottam, hogy olyan, a févarosra nézve 4j veszélyeztetd hatdsok
bekovetkezésével is szdmolni kell, amelyeket eddig a veszély-elharitasi terveknél nem vettek
szamitasba. A valés veszélyeztetettséghez hozzdarendeltem azokat a lakossdgvédelmi
modszereket, amelyek alkalmasak arra, hogy a karos események hatdsai mérsékelhetdek
legyenek. Nem szlkitettem le a lehetdségeket a klasszikus mentd lakossdgvédelmi
modszerekre, hanem ahol ennek létjogosultsidga volt, ott a komplexen értelmezett
lakossagvédelmi teriileteket is nevesitettem.

Ismertettem, azokat a veszélyforrasokat, amelyek a metréval kozlekedd0 emberek
biztonsdgara jelentenek kockdazatot, ezért a nemzetkdzi €s hazai események tapasztalatait
feldolgozva, 6sszegeztem a metroban rejlo lehetséges veszélyeztetd események hatdsait is.

Osszességében megdllapithaté, hogy napjainkban a févdrosra jellemzd veszélyforrdsok
kore kibdviilt, ezért indokolt a jelenleg hatdlyos veszély-elhdritdsi tervek atdolgozas és az j
vesz€lyek hatasait, pedig figyelembe kell venni a metré biztonsagos iizemeltetése érdekében
is. A metrot tizemeltetd vdllalatnak is feliil kell vizsgalnia a jelenleg alkalmazott iizemeltetési
eljarasokat €s ki kell egésziteni, vagy moédositani azokat ugy, hogy a metr6é alkalmas legyen

az tizemével Osszefliggd veszélyek kezelésére.
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IV. FEJEZET

A METRO VEDELMI KEPESSEGEINEK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI A
FOVAROSRA JELLEMZO VESZELYFORRASOK ELLENI VEDEKEZES SORAN

A szakemberek korében vita folyik arrdl, hogy a fovéarosi metrd, mint védelmi létesitmény
alkalmazhat6-e a katasztréfak elleni védekezés sordan. Ahhoz, hogy erre valaszt kapjunk, a
metrét komplex modon, teljes egészében kell vizsgédlni. Az elmult évek tapasztalatai
bebizonyitottdk, hogy vannak olyan veszélyek, amelyek hatdsai csokkentheték a metré azon
képességeinek, miiszaki adottsdgainak igénybevételével, amelyek az Gvohelyi tizemmod
elrendelése nélkiil is igénybe vehetdk. Ilyen volt példaul a 2006. augusztus 20-i vihar, ahol a
létesitmény fizikai védelmét vették igénybe az emberek.

Annak érdekében, hogy meg tudjam hatdrozni a metrénak ezen védelmi képességeit,
értelmezem a védelmi képesség fogalmdt, bemutatom a képességek egy lehetséges
csoportositasat a metrd tomegkozlekedési funkcidjanak szemszogébdl. A védelmi képességek
csoportositdsdnak megfeleléen, megvizsgdlom azokat a fovarosra jellemzd veszélyforrasokat,
amelyek koziil néhdnynak ugyan alacsony a bekovetkezési valdszinlisége, mint példaul a
haborik és fegyveres cselekmények, de szdmolni kell veliik. Ismertetem, hogy ezek
hatdsainak csokkentére milyen védelmi képességekkel, fizikai adottsdgokkal rendelkezik a
metrd. Bemutatom, hogy ezeket milyen feltételek €s kovetelmények mellett lehet igénybe
venni, elemzem ¢&s rendszerezem az igénybevétel lehetséges teriiletei, Kkorlatait,
meghatdrozom azokat a kdvetelményeket, amelyeket a 1étesitménynek teljesitenie kell ahhoz,
hogy a vizsgélt veszélyek hatdsainak csokkentésére eredményesen és hatékonyan lehessen
alkalmazni.

Ahhoz, hogy a metr6 minden lehetséges védelmi képességét feltarjam, a vizsgalt
veszélyforrasok vérhat6 lefolydsat és hatdsait, valamint a létesitmény adottsdgait, jellemzo
paramétereit, miikodési jellemzdit komplex médon kell vizsgalni. Ezért ebben a fejezetben a
kettds céllal épiilt védelmi szakaszok mellett, a nem védett szakaszok sajitossagait és

alkalmazasi lehetOségeit is vizsgalom.
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4.1 A metro védelmi képességeinek bemutatasa és jellemzése

A metrénak, mint védelmi létesitménynek, komplex védelmi képességét eddig a
szakemberek még nem vizsgaltdk és nem értelmezték. A metré védelmi képességének atfogd
értelmezéséhez a képesség fogalmabodl és annak egy 1étesitményre vonatkozo értelmezésébdl
indultam ki.

A képesség altalanos fogalma: , Az eredményes feladatelldtds tdrgyi és személyi feltételei,
az alapvetd funkcio elldtdsdhoz sziikséges mozgosithato erok, eszkozok osszessége.” [130]

Amennyiben egy 1étesitményre vonatkoz6an haszndlom a képesség fogalmét, az azt jelenti,
hogy egy adott épitmény, létesitmény rendelkezik minden olyan tulajdonsdggal, erdvel,
eszkozzel (er6forrassal), mely az alaprendeltetésébdl eredo feladatok ellatasara azt alkalmassa
teszi. Ebbdl kiindulva, a metr6 védelmi képessége az aldbbiak szerint értelmezhetd

A metré védelmi képessége alatt azt kell érteni, hogy a metrd, olyan kettds funkciot
ellato védelmi létesitmény, amely rendelkezik a miikodéshez sziikséges humdn- és anyagi
eroforrdasokkal, a lakossdgi ovohelyekre eloirt védelmi paraméterekkel, tovdbbd olyan
épitészeti, gépészeti kialakitdsokkal, védelmi tulajdonsdgokkal, amelyek a tomegkozlekedési
feladatok elldatasa mellett, jol haszndlhatok kiilonbozo veszélyhelyzetek kezelésére, képessé
teszik a lakossdg és anyagi javak védelmével kapcsolatos feladatok végrehajtdsdra.

A metré védelmi képességeit a tomegkozlekedési funkcidjanak szemszogébdl hdrom nagy
csoportba sorolhatjuk. Ezek az aldbbiak:

- A tomegkozlekedési funkcid ledllitasaval biztosithaté védelmi képességek;

- A tomegkozlekedési funkcid atszervezésével biztosithatd védelmi képességek;

- A tomegkozlekedési funkcid normdl iizemszer(i fenntartdsa mellett biztosithaté védelmi

képességek.

4.1.1 A tomegkozlekedési funkcio ledllitasdaval osszefiiggo védelmi képességek

A tomegkozlekedési funkcid ledllitdsa esetén a metré az aldbbi védelmi képességekkel
rendelkezik:

- az 6vohelyi védelem biztositasa;

- afizikai védelem megszervezése az dllomédsokon és az alagutrendszerben;

- alakossédgtdjékoztatas;

- az anyagi javak védelmével kapcsolatos lehetdségek.
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A tomegkozlekedési funkcid ledllitasa azt jelenti, hogy egyes szakaszokon, vagy az érintett
metrévonal egész hosszaban sziinetel a kozlekedés. Ezaltal nem csak az allomésterek és a
kiszolgél6 helyiségek, hanem az alagut is igénybe vehetd védelmi feladatok ellataséra.

A tomegkozlekedési funkcid ledllitasaval Osszefiiggd 6vohelyi védelem megszervezése a
legosszetettebb feladat. Az 6vohelyi védelem sordn teljes elzarkdzésra kertil sor, amely alatt a
védelmi l1étesitmény sajat infrastrukturdjanak és miiszaki berendezéseinek mitkodtetésével, a
kiilvilagtol fiiggetleniil biztositja a létesitményben tartézkodé emberek életfeltételeit, és a
miszaki eszkozok mikodOképességét.

Az ovohelyi iizemmod szerinti mikodéshez kell a legtobb idd, mert készenlétbe kell

helyezni a metr6 polgéri védelmi szervezetét. A szervezetbe beosztottak tizembe helyezik a
polgdri védelmi berendezéseket, megszervezik €s biztositjdk a miikodéshez sziikséges
feltételeket. Végre kell hajtani a lakossag riasztasat és tdjékoztatdsat, a lakossag betelepitését,
mert a metrd teljes elzarkozasi tizemmaddjanak ezek nélkiil nincs értelme, nem éri el a céljat.
A metr6 6vohelyi funkcidjanak alkalmazdsa sordan azoknak az embereknek a betelepiilésével
és védelmével kell szamolni, akik a metrélejaratok 500 méteres sugari vonzdskorzetében
tartozkodnak. [65]

Az 6vohelyi iizemmoddnak négy szakaszat kiillonboztetjiik meg. A feltoltési iizemmodban

torténik meg a lakossag betelepitése, amikor az embereket az dllomas terekbdl az alagutakba
iranyitjak, és ott helyezik el Oket. A feltoltési tizemmod a lakossdg betelepitésének folyamatat
jelenti. A feltoltési utvonal a metrd lejaratokndl kezddédik, €s az alagitrendszerben ér véget. A
feltoltés sordn biztositani kell az emberek mozgasdnak a folyamatossidgit, amely a
torloddsmentes feltoltést teszi lehetdvé. Husz perc alatt egy szektor 80%-os feltoltottségét kell
elérni. Az alagitba torténd lejutds az dllomds négy peronvégénél torténik. E célbdl a peronok
végeihez mobil 1épcsoket telepitenek, amelyeken keresztiill a lakossdg lejuttathatd az
alagutrendszerbe. A kiils6 1égéllapottdl fiiggden, itt mar lehetdség van a levegdellatast por- és
elnyeld szilir6kon keresztiil biztositani, vagy ezek megkeriild vezetékén (csak durva
porszlirdn) keresztiil.

Ezt koveti a léglokésvédett iizemmod, amikor a kapukat bezarjdk és a tovabbi betelepités

csak zsilipezés tutjan valdsithatdé meg. Ez az {izeméllapot mindaddig fenntarthatd, amig a
kiils6 koriilmények indokoljdk. A levegdellatds a feltoltési izemmaddban ismertetett médon és
formdban torténik. Minden bejdrat zdrva van, a beszivott levegd, pedig a 1églokésvédd

szerkezeten keresztul tavozik.
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A harmadik a szirt-szellozés iizemmod, amikor betelepités mar befejezddott, a kapuk

hermetikusan zarva vannak, a levegd biztositdsa a felszinrdl szlir6kon keresztiil torténik.
Sziirt-szell6zéses lizeméllapotot kell bevezetni, ha a kiilsé levegdben radioaktiv, vegyi vagy
biol6giai anyag keriilt. Eben az esetben a levegdellatds a beépitett por- €s elnyeld sziirokon
keresztiil torténik. A keringtetd ventillatorok iizemelnek, a beszivott levegd belso tilnyomasa
mellett, a 1églokésvédd szerkezeten &t tdvozik. A 1églokésvédd és gdzzard kapuk zért
allapotban vannak.

Teljes elzdrkozds iizemmod akkor véalhat sziikségessé, ha a kornyezeti levegdé hdmérséklete

meghaladja a 40 Celsius fokot, vagy a levegdbeszivas valamilyen okndl fogva lehetetlenné
valik. A 1égbeszivas sziinetel, a keringtet6 ventillatorok iizemelnek, a WC helyiségek szell6z6
berendezései — a blizszilirdkon keresztiil — visszakeringtetéses iizemben miikodnek. A teljes
elzark6zasi tizemmod maximum 4 O6ra idbétartami, az lizemmod a polgari védelmi
rendszerekkel €s technikai eszk6zokkel valésul meg. A kapcsolat a kiilsé kornyezettel teljesen
megszinik, levegd betaplalds nincs, az emberek elviselhetd komfort érzetét a levegd belsd
keringtetésével oldjdk meg.

A fent ismertetett iizemmodokhoz tartozo feladatok végrehajtdsa idéigényes, ezért a metrd
tomegdovohelyi képessége csak eldre prognosztizalhaté eseményeknél vehetd igénybe és akkor
eredményes, ha van elegendd 1d0 a felkésziilésre és végrehajtasra.

A fizikai védelem sordan az alagitrendszert és az dallomdstereket nyitjdk meg a
veszélyeztetett lakossdg elott. A forgalom ledllitdsat és az érintett pdlyaszakasz
fesziiltségmentesitését kovetden, tdjékoztatni kell a lakossdgot a metré védelmi céla
igénybevételérdl, majd rendfenntartok kozremiikodésével megkezdddhet az emberek
lejuttatasa az alagtitrendszerbe.

Tobb tizezres tomeget lejuttatni dlloméastérbe majd az alagiitba, Osszetett feladat. Meg
kell oldani a metréba menedéket keres6 emberek irdnyitasat, amely mar a felszinen jelentkezd
feladat, de folytatédik az &llomdsterekben és az alagitrendszerben is. A felszinen erre a
feladatra javasolt elore gyartott, mobil tomegdramlést segitd kordonokat kihelyezni.

A fizikai védelmet keres6 emberek alagitrendszerben torténd lejuttatdsanak két kritikus
szakasza van. Az egyik a mozgolépcson torténo lejutds, a masik a peronszintrol az alagiitba
torténo lemenetel, amelyre egy ideiglenes jelleggel 6sszerakott mobil 1€pcs6 szolgdl (ldsd: 46.

szdmi dbra).
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46. szamu abra: Ideiglenesen telepitett mobil 1épcsd az alagitba torténd lejutdshoz [44]

Ez a legsziikkebb keresztmetszet, amelyen keresztiil kell haladnia a tomegnek. A fenti
keresztmetszetek ateresztd képességét vizsgalva megallapithatd, hogy azok kozott 1€nyegesen
nagy az eltérés.

Példaként, egy belvdrosi tomegrendezvény sordn jelentkezd szélsOséges idOjarast
feltételezve, megvizsgédlom, hogy egy Ora leforgdsa alatt, hdny ember juttathat6 le az M2-es és
az M3-as belvarosi metrédllomdsain keresztiil az alagitrendszerbe. A mozgdlépcsok
tipusainak szallitdsi kapacitdsa adott, amelyek mozgdlépcsdk miiszaki adatlapjan
megtaldlhatok. Ezt felhaszndlva, valamint figyelembe véve a beépitett mozgolépcsdk szamat,
allomésonként, egy Ora alatt a peronszintre lejuttatott l1étszamot a kovetkezO tdblazat

tartalmazza.

141



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

Allomas Mozg(’ilépcsﬁk Utas,?z’élll’tés
szama (fo/ora)
Kossuth tér (M2) 3 48 600
Deak Ferenc tér (M2) 6 97 200
Astoria (M2) 3 48 600
Arany Janos utca (M3) 3 48 600
Deak Ferenc tér (M3) 7 94 500
Ferenciek tere (M3) 3 48 600
Kélvin tér (M3) 4 64 800
Ferenc korut (M3) 4 64 800

Osszesen: 515 400 f6

11. szamu tabldzat: A belvarosi mozgdlépcsok kapacitdsa [65]

Az alagutrendszerbe torténd lejuttatdssal eddig csak az Ovohelyi iizemmoédok
igénybevétele sordn szamoltak. Ehhez egy 2,20 méter széles mobil 1€pcsOt rendszeresitettek
azokra az dllomasokra, amelyek védelmi funkcidval birnak (M2 és M3 kijelolt dllomdsai). A
1épcsOk  ateresztoképességére a kozlekedésmérnoki szakirodalomban tobb elfogadott
irdnyszam van.

Oeding szerint egy egyméteres 1épcsd ateresztoképesség 2 700 fo/h. Eilmees mérései
szerint ugyanezen a keresztmetszeten 3 700 ember halad 4t hatvan perc alatt. [131] Tekintettel
arra, hogy az alagitba torténd lejutdsndl jelent0s a szintkiilonbség, a szdmitdsaim sordn
Oeding irdnyszamat veszem alapul.

Egy darab két méter széles mobil 1épcsén 5 400 ember jut le egy Ora alatt az alagitba,
allomésonként négy darab 1épcsdvel szamolva ez 21 600 f0s dteresztOképességet jelent. Ebbol
megallapithat, hogy a mozgdlépcsdk orankénti ateresztoképessége ennél joval nagyobb,
minimum kétszeres a mobil 1épcsOk ateresztoképességének, ezért nagy létszamui tomeg
bedramldsdnal szdmolni kell a peronon torténd feltorléddssal, amely esetenként kdoszhoz,
balesetekhez, végsd esetben tomegszerencsétlenséghez is vezethet. Ahhoz, hogy ez
elkeriilhetd legyen, novelni kell az alagitba torténd biztonsdgos lejutdshoz a 1épcsok
szélességét. Ez nem lehet nagyobb, mint a vaganytengely szélessége, azaz 4,00 méter. [122]"*

Ha megnoveljiik a mobil 1épcsok szélességét 4,00 méterre, akkor egy dlloméson, négy 1épcson

1122] p. 45.
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keresztiil egy ora alatt, 43 200 ember juttathaté le az alagutrendszerbe. A nyolc belvarosi
allomast tekintve ezzel a mddositdssal 6ranként 345 600 embert lehet biztonsdgosan lejuttatni
az alagiitba. Ez még mindig kevesebb a mozgdlépcsok szdllitasi kapacitdsatol. Az dllomdéstéri
torlodasok elkeriilése érdekében, nem célszeri az dllomdsok Osszes mozgdlépcesojét lefelé
jéaratni, javasolt azokat szakaszosan, a tomegdramlds fiiggvényében mukodtetni. Tovabba
javaslom megvizsgélni, hogy a mobil 1épcsOk 0Osszedllitisdnak normaideje 6vohelyi
tizemmodon kiviil, hogyan csokkentheté munkaszervezéssel, vagy miiszaki fejlesztéssel.

A metro fizikai védelmét igénybevevd emberek 1étszama tovabb novelhetd, ha az M1-es és
az M4-es metrovonalak ilyen jellegli védelmét is figyelembe vessziik. Az erre vonatkozo
szamitdsokat és adatokat a 4.3 alfejezetbe fogom bemutatni. Természetesen az alagiitba
torténd lejutds feltételeit ott is ki kell alakitani. Azzal, hogy az emberek biztonsdgban
lejutottak az allomdsterekbe vagy az alagitba, mar megvalosul a metrd fizikai védelmi
képességének az igénybevétele.

A lakossagtdjékoztatasi feladatok ellatisa soran egyediilallé lehetdséget jelent a fovarosi
metr6. Amennyiben a tomegkozlekedési funkcid leallitisa mellett kell biztositani a
lakossagtdjékoztatast, igy a metrd sajat hirkozl6 rendszere és az Internet alapu tdjékoztatds
hasznélhatd.

A metrd utas tdjékoztatd rendszere tadvbeszElokbol, hangszordkbdl és ipari televizidkbol
all. A hangszordok az egyes allomasok peronjain, a mozg6lépcsok mentén vannak elhelyezve.
Az utasforgalom ellendrzésére az ipari televizié rendszert hasznéljadk. Az alagitrendszerben
alagiti hangosité eszk6zok tovabbi kiépitésre van sziikség a lakossdgtdjékoztatdsi feladatok
végrehajtdsara. A bemondohelyek a forgalmi iigyeleteken taldlhatéak, ahonnan az egyes
allomasterek (peronok, mozgdlépcsd, kijarati csarnokok stb.) egyben és kiilon is
kapcsolhatok. Osszevontan a kozponti forgalmi menetiranyitd is tud informdciokat
tovébbitani.

A metré dllomdsain és a teljes alagitrendszerben 100%-o0s mobilszolgdltatoi lefedettség
van, igy az Internet segitségével is megvaldsithaté a lakossagtajékoztatas.

Az anyagi javak védelmével kapcsolatos lehetoségek, képességek. A tomegkozlekedési
funkci6 ledllitdsa sordn, lesznek olyan alagitszakaszok €s dllomdsok, ahova sziikség esetén
nagy értéket képviselo kulturdlis értékeket és anyagi javakat lehet elhelyezni veszélyhelyzetek
vagy katasztrofak esetén. A 1étesitmény foldalatti elhelyezkedésébol adoddan fizikai védelmet
nyudjt az ott elhelyezett targyaknak, az Orzés-védelmi feladatokat is nagyobb biztonsaggal
lehet végrehajtani, mint egy szabadon &ll6 felszini létesitményben. A tomegkozlekedési

funkci6 atszervezése esetén, vagy normal menetrend szerinti kozlekedés soran, a felszin alatt
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talalhaté raktirak és egyéb helyiségek csak korldtozottan 4llnak rendelkezésre.
Természetesen, korldtozott formaban, a tomegkozlekedési fenntartds mellett is van lehetdség
az anyagi javak értékek elhelyezésére, de akkor szdmolni kell azzal, hogy a
tomegkozlekedéshez sziikséges logisztikai és raktarozasi feltételeket mas formédban és médon
kell megoldani. Ez viszont hdtrdnyosan befolydsolhatja az wutasforgalmat és a

tomegkozlekedési funkciodt.

4.1.2 A tomegkozlekedési funkci6 atszervezésével biztosithaté védelmi képességek

A tomegkozlekedési funkcid atszervezésével a metronak az alabbi védelmi képességei
vehetdk igénybe:
- ametrd személyszallitasi kapacitdsanak novelése;

- alakossagtdjékoztatési feladatok biztositdsa.

A tomegkozlekedési funkcio dtszervezése alatt a normal menetrendtdl, illetve forgalmi rendtol
valo eltérést kell érteni, amely a gyakorlatban forgalomszervezési valtoztatdsokkal valdsithatod
meg.

A metro személyszallitasi képességének novelésével a lakossdg rovid id6 alatt kivonhatd
egy veszélyeztetett teriiletrdl és a nyomvonal mentén egy biztonsdgosabb helyre szallithat6. A
metronak ez egy egyediil all6 képessége a fOvaros tomegkozlekedésében iizemben 1évd mas
tipusu kozlekedési eszk6zokhoz képest, mert a foldalatti kotottpalyds kozlekedés gyors, nagy
tomegeket képes egyidejlileg szallitani.

A szdllitasi kapacitds novelése hdarom moédon érhetd el: a jaratok stiritésével, a
szerelvények egyirdnyu, ,helytelen irdnyu” kozlekedtetésével, valamint a tiszta menetidd

alkalmazdsaval 2.

A szdllitasi kapacitds novelésének egyik lehetséges modja, a jdratok stritése. A budapesti

metroszerelvények kiilonboz6 szdllitasi kapacitdssal rendelkeznek. A legkisebb 6ranként
széllitasi kapacitdssal az M1-es metrd, mig a legnagyobb befogad6képességii szerelvényekkel
az M3-as vonal rendelkezik. A kovetkezd tablazat a négy budapesti metrévonal egyirdnyd,

orankénti szallitasi kapacitdsat mutatja be.

> Ténylegesen mozgdsban toltott idS, azaz nem szdmolunk az dllomédsok kozotti lassitassal, gyorsitdssal és
megallassal. A szallitasi képesség hatékonysdgat abban az esetben noveli, ha a menetrendtdl eltéréen, nem allnak
meg a szerelvények minden dllomdson, csak ott ahonnan a széllitds végzik, és ott, ahova szallitanak.
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M1 M2 M3 M4 Osszesen
Egy szerelvény
szallitasi 171 16 1 000 f6 1 068 16 800 £6 3039 16
kapacitdsa
Atlag/os ko/vetem 180 150 150 210
tdvolsig masodperc | masodperc | masodperc | masodperc i
(cstcsforgalom) P P P P

Sz4llit4si kapacitas
egy irdnyban/éra
(csucsforgalom, 342016 24000 f6 | 2563016 13 600 f6 | 66 650 f6
atlagos kovetési

tavolsag)

Szallitasi kapacitas
egy irdnyban/éra

jaratsiiritéssel, 90 121 560
(dratsiritesse 68406 | 400006 | 4272065 | 32000 £8 -
madsodperces 6
kovetési
tdvolsdggal)

12. szami tablazat: Jaratsiiritéssel elérheté széllitasi kapacitds novelés a metrékban’

A tablazatbdl jol latszik, hogy csicsforgalomban, dtlagos kovetési tdvolsdggal és idovel
szdmolva 6ranként 66 652 f6 utas szdllithato el egy karteriiletr6l. Ha 90 médsodperces kovetési
iddvel szamolunk, feltételezve, hogy a szerelvények szdllité kapacitdsa nem valtozik, akkor a
metrd személyszallitasi képessége majdnem a dupldjara né. Ebben az estben a veszélyeztetett
tertiletr6l a négy vonalon 6sszesen mintegy 121 560 utast lehet elszdllitani. Ha feltételezziik,
hogy az emberek elszéllitast a varos kdzpontjabdl kell végrehajtani ahol a vonalak és azok
allomésai egymashoz kozel helyezkednek el, a szerelvények feltoltési idejének csokkenés
miatt az elszallitand6 1étszam tovabb ndvekedhet.

A szdllitasi kapacitds novelésének mdsik lehetséges modja, a szerelvények tigynevezett

whelytelen irdnyu” kozlekedtetése. Ez azt jelenti, hogy akdr mindkét, kozlekedésre hasznalt
jobb és bal irdnyu palyan is azonos irdnyba kozlekedtetik a metrd kocsikat. [132] A helytelen
irdnyu kozlekedtetést alkalmazva megdupldzhaté a szerelvények egyidejii szallitdsi
kapacitdsa. Sziikség esetén rovidithetd a szerelvények kovetési tdvolsdga, amely tovabbi
szallitasi kapacitds novekedést jelent. Ezzel még tobb embert lehet gyorsan kivonni egy
veszélyeztetett teriiletrdl.

A szerelvények ,helytelen irdnyd” kozlekedtetése a gyakorlatban, korlatozottan

alkalmazhaté és csak ott, ahol lehetdség van a metrdszerelvények megforditisara. Az

3 A szerzb dltal készitett tablazat.
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alkalmazds tovabbi akaddlya, ha kilencven masodperces kovetési tavolsaggal szdmolunk,
akkor vérhato, hogy a szerelvények a végallomasokon feltorlodnak.

A szdllitdasi kapacitds novelésének harmadik lehetosége, a tiszta menetido novelése, azaz a

szerelvények csak a veszélyeztetett varosrész kozelében fekvd dllomdsokon allnak meg,
ahonnan egy biztonsdgos varosrészbe szdllitjdk az utasokat. A kozbeesd allmdsokon nem
allnak meg a szerelvények.

A fenti elemzés alapjan megallapithatd, hogy a metr6 tomegkozlekedési funkcidjanak
atszervezése, a szdllitdsi kapacitds novelése érdekében akkor a legoptimélisabb, ha a
szerelvények a lehetd legkisebb, 90 masodperces kiilonbséggel kovetik egymdst. A vonatokat
ugy kell kozlekedtetni, hogy azok csak a veszélyeztetett teriilet kozelében 1€vd dllomasokon
dlljanak meg, majd tiszta menetidét betartva, a kovetkezd megdllé a végallomds legyen. Igy
fordithatok vissza a leggyorsabban a szelvények djabb széllitasi feladatokra. A normal tizemu
(két kiilonbozo irdnyd) kozlekedtetés mellett, akar mindkét végallomds irdnyaba elszallithato
a lakossag.

Ezeket a szallitasi formakat a metrot tizemeltetd szakemberek ismerik, alkalmazasukra a
miuszaki feltételek adottak, de még nincs kidolgozva a megvaldsitasra vonatkozé eljarasi rend
€s utasitas.

A tomegkozlekedési funkcio dtszervezésével biztosithato tdjékoztatdsi feladatokhoz azok a
metroban taldlhat6 kommunikicids eszkozok és csatorndk haszndlhatok, amelyeket a
tomegkozlekedési funkcié ledllitdsa mellett biztositott védelmi képességek vizsgdlata sordn
mar bemutattam. A tdjékoztatasért felelos technikai feltételek tehat adottak a metréban, az
alkalmazas kiilonbsége csak a tovabbitand6 informaciok tekintetében van. A kozlések az elore
jelzett, vagy mar bekovetkezett veszélyhelyzet jellegétdl és az alkalmazandé magatartési
szabalyoktol fiiggnek. A tomegkozlekedés atszervezésérol, példaul jaratstritésekrdl vagy
tiszta menetidé alkalmazasarél (metréallomasok kihagydsa a kozlekedésb6l) minden esetben

tdjékoztatni kell az utasokat.

4.1.3 A tomegkozlekedési funkcio mellett biztosithato védelmi képességek

A tomegkozlekedési funkcié mellett a metr6 az alabbi védelmi képességekkel rendelkezik:
- A polgéri védelmi berendezések részleges mitkodtetése;

- A fizikai védelem biztositasa az allomasterekben;

- Ivéviz és villamosenergia-szolgéltatas;

- Lakosséagtdjékoztatas.
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Ezen képességek igénybevétele sordn, a metré menetrendszeriien jar, nem torténik valtozas
a kozlekedés rendjében. A tomegkozlekedési funkcid fenntartdsa mellett biztosithaté a
polgdri védelmi berendezések részleges miikodtetése. Ez azt jelenti, hogy a polgari védelmi
berendezések koziil csak azt helyezik miikodésbe, amelyre az adott veszélyhelyzet soran
sziikség lehet. Ilyen lehet a metrd sziirt-szell6z6 rendszerének iizembe helyezése, a diesel-
generdtorok mitkddtetése vagy a vizszolgaltatds biztositdsa csdpos kutakrdl. Ezen képességek
igénybevételéhez nem kell a teljes metré polgédri védelmi szervezetét készenlétbe helyezni,
csak azokra a szakalegységekre van sziikség, akik az adott technikai eszkozoket,
berendezéseket miikodtetni tudjik.

A tomegkozlekedési funkcié fenntartdsa mellett lehetdség van a fizikai védelem
biztositasdra az dllomdsterekben. A metr6 dllomésterei megfeleld fizikai védelmet nydjtanak
a kiils6é hatdsok ellen. Az dllomésok eldtere, a mozgdlépcsdkhoz vezetd rész, és a peronok is
igénybe vehetdk ilyen célbdl. Igénybevétele csak korlatozottan lehetséges, nagy tomegek
befogaddsdra nem alkalmas, valamint a tomegkozlekedési funkcié fenntartdsa melletti
igénybevétele lassithatja az utasforgalmat.

A tomegkozlekedési funkcié fenntartdsa mellett a metré képes bizonyos szolgaltatdsokra.
Ilyen szolgéltatds a vdrosi vizhdlézattdl fiiggetlen, csdpos kutakrol torténé ivoviz-
szolgdltatds. Az M2-es és az M3-as metré védelmi szektorai a vdrosi vizhdlézattdl fiiggetlen
vizhél6zattal rendelkeznek. A duplikalt infrastruktdrat azért alakitottdk ki a létesitményben,
hogy teljes elzark6zas idején biztositsdk az dvohelyen tartézkodok ivoviz és haszndlati viz
igényét, valamint miiszaki berendezések hiitéséhez sziikséges vizmennyiséget.

A metr6 sziikségviz ellatdsat a szektorokba telepitett vizhdldzat, a csapos kutak, szivattyik
és hidroforok biztositjdk. A miikddés biztositdsa érdekében rendszeresen ellendrzik a
létesitményben a kutak vizhozamat ¢és vizmindségét. Az el6irt vizhozamot- és
viznyomdasméréseket, valamint a kutak vizkapacitasat legalabb 72 6ra iddtartamon keresztiil
biztositania kell a rendszernek. [74]

A metr6é védelmi szektoraiban Osszesen kilenc kit biztositja a varosi hdlozattol fiiggetlen,

sziikséges ivoviz mennyiséget, amelyet a kovetkezo tablazat szemléltet.
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Szektor Biztositott vizmennyiség (72 ora)
L 3441 m’
L és 1L 4986 m’
1. és IIL. 7354 m’
11 3568 m’
IV. 4638 m’
V. 3075 m’
VL és VIL. 4695 m’
VIIL és IX. 4114 m’
Osszesen: 35871 m’

13. szami tdblazat: A metr6 sziikségviz rendszerének kapacitdsa’

A szektorokon beliili vizszéllitdst a szivattyuk, a sziikséges egyenletes viznyomadst a
hidroforok biztositjdk. Van néhany szektor, ahol a viz biztositds gravitacids tton torténik, az
alaguti csapolok megnyitasdval azonnal rendelkezésre all a tiszta, bevizsgalt ivoviz. Ilyen
példaul a Markusovszky 1t, a Szabadsag tér, az Arany Janos utca, a Batthyany tér és a Dedk
tér 10-es akndjaban taldlhato kuit.

A metrébol a vizszolgéltatds lakossagi célokra €s ellatasra kétféle modon torténhet. Az
egyik ilyen mddszer, hogy a foldfelszin alatt kinyert vizet egy erre kijelolt helye és technikai
eszkozzel bezacskézzdk és ezt a kijelolt fogyasztoi helyekre elszallitjdk, vagy a metrd
lejaratok kozelében kiosztjadk. A kovetkez6 megolddsi mdd, ha a vizet arra alkalmas helyen a
felszinre vezetik és ott vizvételi, csapold helyeket alakitanak ki a lakossdg részére.
Miszakilag az is megoldhat, ha a nyomvonalak mentén elhelyezkedd, nagyobb
vizfogyasztasu létesitmények vizellatdst errdl a rendszerrdl oldjak meg. Ezek kialakitasanak
miuszaki lehetOségeit és megolddsait a metré szakemberei még nem vizsgdltdk meg, nem
dolgoztak ki, mert ilyen igény €s elvaras résziikre még nem lett meghatarozva.

Lehetdség van tovabba az dllomasterekben a lakossag részére vizvételi helyek
kialakitdsara, de ez a forgalmi lizemet hatrdnyosan befolyasolhatja. Jelenleg dllomasonként
minimum 6 darab vizvételi hely van kialakitva.

Miiszakilag lehetéség van arra is, hogy a tomegkozlekedés fenntartdsa mellett, a varosi

halézatatol fiiggetlen elektromos energidt vételezzenek és haszndljanak fel. A metrd

™ A szerzd dltal készitett tdblazat. Forras: [74] 2. szamu melléklet.
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szektorok o©ndll6, a haélézattdl fiiggetlen villamos dram eldallitdsdra alkalmas diesel
generdtorokkal vannak felszerelve. A diesel generdtorok egyenként 400 V vdéltakozo
fesziiltséget képesek elddllitani, amelyek alapvetden az 6vohelyi segédiizemi berendezések
mukodtetésére szolgdlnak. A metréban mikodd generdtorok teljesitménye alapjén,
megvizsgdlom, hogy a megtermelt villamos energia milyen mddon és feltételekkel
hasznélhat6 a 1étesitményen kiviil. A metroban taldlhaté generdtorok és azok teljesitménye az

aldbbiak:

- A kelet-nyugati vonalon 3 géphdz, 2-2 generétorral. Teljesitménye egyenként 480
kV A/generétor. (Keleti palyaudvar, Dedk Ferenc tér, Moszkva tér);

- Az észak-déli vonalon 2 géphaz, 2-2 generdtorral. Teljesitményiik 256 kVA és 320
kVA. (Pottyos utca, Népliget);

- Az észak-déli vonalon 3 géphdz, 2-2 generatorral. Teljesitménye egyenként 480 kVA.
(Corvin negyed, Dedk Ferenc tér, Arany Janos utca);

- Az észak-déli vonalon 1 géphaz, 2 generdtorral. Teljesitménye: 900 kVA. (Dd6zsa
Gyorgy t);

- Az észak-déli vonalon 1 géphdz, 2 db generatorral. Teljesitménye: 770 kVA. (Ujpest
Kozpont). [65]

Ahhoz, hogy a metr6 generdtorai dltal megtermelt energia a létesitményen kiviil
felhasznalhat6 legyen, ki kell épiteni egy olyan kabelt, amely Osszekoti a generator elosztd
kozpontjat a felhasznélasi hellyel. A felhasznélds lehetdségét korlatozza a felhasznélési hely
és a generdatorok kozotti tdvolsdg. Ahhoz, hogy meghatidrozhaté legyen az az optimélis
széllitasi tavolsag, meg kell hatdrozni az adott tdvolsidgon jelentkezd fesziiltségesést. A
fesziiltségesés az MSZ 447 1988 szabvény alapjdn maximum 4 % lehet.

A megtermelt villamos energidt kétféleképpen lehet a polgari fogyasztok részére
biztositani. Az egyik lehetdség, mikor a generdtorok 400 V-os fesziiltségszintjétdl eltérden,
240 V-ra épitik ki a felszini ellaté célkdbeleket. Ennek hozzédvetdleges koltségszdmitdsa és

miiszaki paraméterei a /4. szdmui tdbldzatban 14thato.
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. Aramerésség | Aluminium erii kibel | A fesziiltségesés %- | Kabel ar MFt a

Generator ) Py p
L 400V-on szama x keresztmetszet os értéke 400 m 400 méteres
teljesitmény kVA e . 75 . . p 76

(Amper) terhelési optimum tavolsag esetén szakaszra

256 369 2 db 4 x 240 3,8 32

320 462 2 db 4 x 240 4,8 3,2

480 692 3 db 4 x 240 4,8 4,8

770 1111 5db 4 x 240 5,7 8
900 1298 6 db 4 x 240 4,5 9,6

14. szami tdblazat: A metréban megtermelt villamos dram kisfesziiltségen torténd szallitdsa’’

A szamitds és a tdblazat alapjan megdllapithatd, hogy vérosi fogyasztéi fesziiltségen
koriilbeliil 400 méteres tdvolsdgba lehet elszéllitani a metr6 generdtorai dltal megtermelt
villamos dramot. Ehhez viszont nagy keresztmetszet{i kdbeleket kell kiépiteni, amely jelentds
koltséget jelent (14. szdmii tdbldzat 5. oszlop).

A masik lehetséges megoldds a metréban megtermelt d&ram feltranszformalésa, és 10,5 kV-
on torténd szdllitisa. Amennyiben nagyfesziiltségen szdllitjdk az &ramot, alacsonyabb a
fesziiltségesés, igy nagyobb tdvolsdgra szallithaté az energia. Célszerli olyan fogyasztdval
kiépiteni a metrd generdtora kozti dsszekottetést, ahova szintén 10,5 kV-on érkezik a vérosi
hal6zatbdl az dram, mert ott a létesitmény sajat beépitett transzformatorai automatikusan
visszatranszformalja az aramot kisfesziiltségre. A metré generatorainak teljesitménye alapjén,
a villamos dram nagyfesziiltségen torténo szdllitdsdnak paramétereit a /5. szdmui tdbldzat

foglalja Ossze.

™ A vezeté erek szama és vezeték keresztmetszetének szama. A szdm a tényleges méretek kifejezésére utal, az
"x" a védo vezetot jeloli.
" MERKER Kibelkatalégus drai alapjén 2014.

T A szerzd ltal készitett tdbldzat.
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Fesziiltség esés | Kabel ar Transzformat
) p Y Aluminium szazalékban, | MFt 5000 L ..

Generator Aramerosség L . . or telepités Osszes

. erii kabel 5000 méteren | méteres ez R
teljesitmény 10,5kV-on . . koltsége az koltség

KVA (Amper) keresztmetszet (elfogadott | viszonyitasi aseresitorhoz MFt

P e 10,5kV-on | érték: max.4 | szakaszra geres
J MFt
%) vetitve

256 14 50 0,7 1,2 3 4,2

320 18 50 0,8 1,2 4 5,2

480 26 50 1,2 1,2 5 6,2

770 42 50 2,0 1,2 6 7,2

900 49 50 2,3 1,2 8 9,2

15. szamu tablazat: A metréban megtermelt villamos dram nagyfesziiltségen torténd

szallitésa’

A szamitdsok és a tdblazat értékei alapjan elmondhatd, hogy a metréban megtermelt
aramot nagyfesziiltségen, akar 5 000 méteres tavolsagba is el lehet szallitani, viszonylag
alacsony fesziiltségveszteség mellett. A kiépitendd célkabel koltségei pedig alacsonyabbak,
mint a kisfesziiltségli vezetékrendszer kiépitése. A fentiek alapjan megéllapithatd, hogy a
metrd képes energiaszolgaltatasra, de még nem lett felmérve, hogy milyen felhaszndl6i kor
részére lehetséges, milyen miiszaki megolddsok mellett.

A tomegkozlekedési funkcié mellett, lakossdgtdjékoztatdsi feladatok elldtdsdra is
egyediilallo lehetdséget biztosit a fovarosi metrd. A metré négy vonala 6sszesen 37,6 km
hosszan vezet végig a fOvaroson, és napszaktdl fiiggden, akar tobb tizezer emberhez
juttathatok el ugyanazon informacidk egy azon idében.

A lakossdg veszélyhelyzeti, illetve megel6z0 tdjékoztatasdra kivaléan alkalmazhaté a
budapesti metr6é hirkozl6 rendszere. A budapesti metrévonalak utas terhelése kimagaslé mas
kozeledési eszkozokhoz képest, igy rovid ido alatt célba ér a lakossdg irdnydba kozvetitett
informécio.

A lakossag megeldz0, kiillonbozd veszélyhelyzetekre torténd figyelemfelhivdsaban jelentOs
eredménnyel lehet hasznositani a metré tdjékoztatasi rendszerét. Példaul egy kozelgd vihar,
vagy egy varosrészt érintd lakossdgvédelmi intézkedés alkalmaval is. A veszélyhelyzeti
tdjékoztatason beliil kiemelt szerepe lehet, ha a metrd hirkozld rendszerén keresztiil, felhivjak

a lakossdg figyelmét az ajanlott magatartasi szabdlyokra és azok betartdsanak fontossdgara. A

8 A szerzd dltal készitett tablazat.
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valés idejii €s tartalmi tomegtdjékoztatdssal megelézhetd a tomegben tartézkoddk korében
kitord panik.

Osszességében megillapithaté, hogy bar a metré védelmi céli kialakitdsa alapvetéen
habortis iddszaki veszélyek ellen lett tervezve, ezen tdl mas védelmi képességekkel is
rendelkezik, amelyek igénybevételének tobb formdja lehet. Az elemzEsbdl kideriil, hogy tobb
olyan védelmi képessége is van a fovarosi metronak, amelynek igénybevételéhez nem
sziikséges ledllitani a tomegkozlekedést, vagy csak forgalomszervezési modositasokkal is ki
lehet azokat haszndlni, novelve ezéltal a védelmi feladatok hatékonysagat.

A metr6 védelmi képességeinek gyakorlati alkalmazhatésagiat a veszélyhelyzetek
sajatossagainak, hatdsainak figyelembe vétele mellett lehet pontosan meghatarozni, ezért a
kovetkezd alfejezetben megvizsgdlom, hogy a metré mely védelmi képességei vehetdk

igénybe a fovarosra jellemz6 veszélyek esetén.

42 A metr6 védelmi Kképességeinek lehetséges alkalmazasa és korlatai egyes

veszélyforrasok elleni védekezés soran

Az eloz0 alfejezetben értelmeztem a metré védelmi képességeit, harom csoportba sorolva
rendszereztem és bemutattam azok alkalmazdsanak lehetségét és feltételeit. A 3. fejezetben
ismertettem a fOvarosra jellemzd veszélyforrdsokat, kockdzatelemzés alapjan bemutattam
ezek bekovetkezésének gyakorisagit, azok varhat6 hatésait.

Ebben az alfejezetben tdbldzatos formédban rendszerezem az egyes veszélyforrasok esetén
igénybe vehetd metré védelmi képességeket, a 4.1. alfejezetben ismertetett csoportositas
alapjan (ldsd: 16. szamii tdbldzat). Bemutatom, a varhaté veszélyforrasok elleni védekezés
sordn a létesitmény milyen védelmi képessége vehetd igénybe, milyen médon €s feltételekkel

vehetdk igénybe.
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A févarosra jellemzé veszélyforrasok és a metré védelmi képességeinek rendszerezése
Td kizlekedési funkcio ledllita: Toi kozlekedési funkcio
e D?Eg m: © .E - Tomegkizlekedési funkcié normal {izemszeri fenntartisa mellett
z mellett dtszervezése mellett
A fovarosra jellemzo
veszélyforrisok Polgari Fizilcai Polgiri Szolgaltatds
védelmi ,,‘;‘ l“ Szillitisi védelmi | Fizikai védelem
berendezések 1.e e'e?:n Tidjékoztatis kapacitds Tijékoztatis | berendezése | biztositisa az . - . Tijékoztatds
teli biztositasa G 2 . H Iviviz | Villamos dram
eljes lagtban nivelése k részleges | dllomisterekben
miksdtetése [ T 1E miikédtetése
Hibonik fegyveres cselekmények
(bagyomanyos s tomegpuszi v v v v v v v v v v
fegyverek helvi konfliktusok)
Terrorcselekmények v v v v v v
AtomerGmi izemzavardbol eredd
radioaktiv kibocsatas v v v v v
Veszelyes anvagok elodllitasa.
tarolasa felhasznalasa soran térend v v v v v
kibocsatds
Veszélyes anyagot szillitd jarmi
balesete (kézit. légi vasut. vizi) v v v v v
A favaros elekiromos halozatanak
tzemzavara (pl. EMI hatds) v v v
A fovdrosi ivovizhalozat
szennyezodese v v v
A fovarosi felszini tomegkozlekedes
Gzemzavara “ “ “
Szélsoséges iddjards okozta veszélvek
{szélvihar. heves esozés) V “ V “ “ V
Arvizek és azok hatdsai v v v v v
Migricié és hatdsa v v v v v v
Szirdjk blokdd zavargasck v v v v

16. szamu tablazat: A fovérosra jellemzd egyes veszélyforrasok, valamint a metré védelmi

2 o £ 7
képességeinek kapcsolata, rendszerezése

A metr6 védelmi képességeinek felhaszndlasdaval kapcsolatos miiszaki megoldasok,
valamint az alkalmazasi elvek mddszerek részletes kidolgozasat, a bevezetésiikkel 0sszefiiggd
intézkedések, okmanyok, tervek elkészitését a doktori értekezés terjedelmi korldtja nem teszi
lehetové, ezért ezzel az értekezésben nem foglalkozom. Az elemzések eredményei alapjn
feltirom azokat a lehetOségeket és korlatokat, amelyek részletes vizsgalata, vagy kidolgozasa
tovabbi kutatasa, mas szakemberekre €s kutatokra var.

Hdborukkal napjainkban nem szdmolunk, bekovetkezési valdszintiségiik alacsony.
Amennyiben mégis kialakulna egy ilyen helyzet, igy habortik esetén a hagyomdanyos és
tomegpusztitd fegyverek ellen a metrd, 6véhelyi iizemmodban teljes védelmet nyujt, de ez a
tomegkozlekedés teljes ledllitdsat vonja maga utdn. A létesitménynek ez az alaprendeltetése,
erre tervezték és alakitottak ki.

Olyan esetekben, amikor nem rendelik el az 6vohelyi tizemmodot és a tomegkozlekedési
funkci6 mikodik, a létesitmény képes ivoviz é€s elektromos szolgdltatidst biztositani a
fovarosban bekovetkez0 dram és vizkimaradds esetén, a foldalatti kozlekedési nyomvonal
kozelében levd fontos intézményeknek, vagy felszini vizvételi helyek kialakitasdval a

lakossdgnak.

" A szerzb dltal készitett tablazat.

153



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

Amennyiben valamilyen okndl fogva csak fegyveres cselekményekre keriil sor, ez
varhatéan gyors lefolydst, ezért a metré tomegkozlekedési funkcidjanak ledllitdsaval nem
szdmolunk. Az emberek szdmdra fizikai védelmet nyuijtanak a metré dllomdsok peronjai. A
tomegek elszallitasa a jaratok stiritésével megoldhaté. Amennyiben a fegyveres cselekmények
id6ében elhizédnanak, a tomegkozlekedés fenntarthatd dgyis, hogy a cselekmények kozelében
1évd metréallomasokat lezarjdk €s a szerelvények nem dllnak meg a kijelolt dllomésokon.
Mindkét esetben képes a metré az utasok és a benntartézkoddk részére fizikai védelmet,
pontos informécidt €s tdjékoztatast adni a kialakult helyzetrdl és a magatartési szabalyokrol.

A fenti veszélyforrdsok €s helyzetek esetén, a metré tomegkozlekedési funkcidjanak
fenntartdsa mellett, a 1étesitmény felszini vizvételi helyeinek kialakitdsa, a metrébodl torténd
aramellatasra jelenleg nincsenek kidolgozott védelmi tervek, kovetelmények és a
megvaldsithatésagot sem vizsgaltdk eddig. A metrd ez irdnyd képességeinek igénybevételét
korlatozza az a tény, hogy a metr6 vonzaskorzetében 1évo lakossédgi riasztasi- €s tdjékoztatasi
rendszerek csak részben miikddnek, valamint a lakossdg nem ismeri az ilyen védelmi
képességeket, az igénybevétellel kapcsolatos lehetdségeket, teenddket, nincsenek informécidi
a magatartési szabalyokrol.

Az elmult években megnétt a nagyvarosokban a terrorcselekmények bekovetkezésének
valoszinlisége, amely Budapestre nézve is az eddigieknél nagyobb kockdzatot jelent. A metrd
vizsgalata sordn két lehetséges szcendridt vizsgilok. Az egyik eset, mikor a metréban, annak
allomadsain, vagy alagutjdban torténik valamilyen terrorcselekmény, robbantds vagy veszélyes,
mérgezé anyag szdndékos kijuttatdsa. Ilyen esetekben az érintett 4allomédsokat és
alagutszakaszt lezdrjdk, a tobbi szakaszon tovabb folyik a kozlekedés, szigoritott beléptetés és
ellendérzés mellett. A masik szcendrié szerint, a metr6tl tdvol esd helyszinen torténik
terrorcselekmény, amely nincs hatdssal a létesitmény fizikai allapotara, miikkodoképességére.
Ilyen esetekben szdmolni kell a tdmaddsban érintett teriilet kiiiritésével, az emberek
menekiilésére, amely a kozlekedési eszkozok, ezen beliil a metrd széllitasi kapacitdsanak
novelésével szervezhetd meg a leggyorsabban.

Amennyiben a terrortdimadas célpontja az elektromos hélézat, vagy az ivévizrendszer, ugy
a metré képes ezeket a szolgaltatdsokat a nyomvonal mentén részben potolni. Ez a védelmi
képesség csak korldtozott modon vehetd igénybe, mint ahogy azt mar az el6zéekben
ismertettem, a felszini vizvételi helyek kialakitdsdra €s a metrébol torténd dramellétds
miiszaki megoldaséra jelenleg nincsenek kidolgozott tervek €s elgondolasok.

A terrorcselekmények hatdsainak kezelése sordn, mindkét esetben hatékonyan

alkalmazhat6 a metré tdjékoztatdsi képessége, a lakossdg informacidkkal torténd ellatisara.
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Az atomeromiivek iizemzavardabol eredo radioaktiv kibocsdtdsnak bar kicsi a kockazata,
de ennek bekovetkezése esetén a hatdsok és kovetkezmények rendkiviil silyosak lehetnek.
Budapesten és a fovaros kornyékén nincs miikodé atomerdmi, amely kozvetleniil ilyen sulyos
vesz@€lyt jelentene a lakossdgra. A kiilfoldi, vagy a Paksi AtomerOmi iizemzavara esetén a
tavolsagtdl és a meteoroldgiai viszonyoktdl fiiggden radioaktiv kiszordédassal lehet szamolni.
A kiszérodasbol eredé hatds karos kovetkezményeinek csokkentése érdekében fizikai
védelemre (4rnyékoldsra) lehet sziikség, amely a metré allomdstereiben biztosithaté azok
részére, akik az utcardl az dllomdsokra lemenekiilnek. Ilyen jellegli esemény sordn nem 4ll le
a tomegkozlekedés, mert a teljes elzarkdzasnak nincs relevancidja.

Amennyiben pontosan behatarolhaté a kiszérdddssal érintett teriilet (varosrész), ugy a
védekezést irdnyitok donthetnek arrdl, hogy a szennyezett teriiletet ki kell iiriteni, az
embereket a lehetd leggyorsabban el kell szdllitani. Ebben az esetben a metrd szallitas
kapacitdsdnak novelésével kapcsolatos védelmi képesség igénybe vehetd, a tomegkozlekedési
funkci6 4tszervezése mellett.

Tovabba igénybe vehetd a forgalmi tizemmod fenntartdsa mellett, a 1étesitmény polgari
védelmi berendezései koziil a sziirt-szell6z0 levegd ellatdsi rendszer, melynek iizembe
helyezésével az utasok szdmadra a tiszta levegd biztosithatd. Az eszkozok mukodtetéséhez
nincs sziikkség a metrd teljes polgari védelmi szervezetének mozgdsitdsdra, csak a szfirt-
szell0z6 rendszert kezeld szakalegység munkajat kell megszervezni.

A veszélyhelyzeti tdjékoztatasi feladatok ellatdsa sordn, szintén lehet tervezni a metré ilyen
irdnyu képességeivel.

A fenti védelmi képességek koziil a szallitasi kapacitds novelésének és a sziirt-szell6zo
rendszer alkalmazhatésdganak vannak korlatjai. Az egyik ilyen korldt, hogy nincsenek
kidolgozva azok a forgalom szabdlyzasi intézkedési tervek és mddszerek, amelyek a jaratok
stiritésén kiviil, a szallitasi kapacitds novelését segitenék eld. A masik korlat, hogy a metr
polgari védelmi szervezetének mozgositasi terve a szervezet egészére vonatkozik, nincs
kidolgozva olyan mozgdsitasi terv, amely csak egy szakalegység riasztisat tenné lehetové.

A fenti példdkbodl is lathatd, hogy el6fordulhat olyan veszély a fovarosba, amelynek
bekovetkezése esetén, a polgari védelmi rendszerek, berendezések egy-egy tipusanak iizembe
helyezésével csokkenthetOk a kdros hatdsok anélkiil, hogy elrendelnék a teljes 6vohelyi
tizemmodot.

A veszélyes anyagok elddllitdsa, taroldsa és felhaszndldsa sordn eldfordulhat veszélyes
anyag kibocsdtas. A févarosi metrovonalak mentén nincs kozvetleniil alsé- vagy felso

kiiszobértékli iizem, ennek ellenére a Budapesten mikodd veszélyes lizemek kockézatot
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jelenthetnek a belvdrosban, vagy a metr6 vonzdskorzetében tart6zkodé emberekre is. A
veszélyes anyag pdarolgdsabdl keletkezd ,felh6” a 1é€gkori és meteoroldgiai viszonyok
figgvényében nagy tdvolsagokra is eljuthat, emiatt az iizemektdl tobb kilométerre is sziikség
lehet lakossdgvédelmi intézkedések bevezetésére. A veszélyes anyag terjedése a mai
meteoroldgiai méromiiszerekkel eldre jelezhetd és modellezhetd, amelyek a lakossagvédelmi
dontések tdmogatdsat szolgdljak. A védelmi intézkedések meghozatalara és bevezetésére,
azonban csak folyamatos veszélyes anyag kibocsatds sordn vagy irreverzibilis folyamatok
meginduldsa esetén van id0. Egy egyszeri robbands vagy kémiai reakcié alkalmdval a
kornyezetbe jutott anyag viszonylag rovid idon beliil kijut az iizem teriiletérol.

Amennyiben van elegendd i1d0 a lakossdgvédelmi intézkedések meghozataldra, sziikség
lehet a szabadban (utcan) tartézkodé emberek fizikai védelmének a megszervezésére. Abban
az esetben, ha a veszélyes anyag terjedése a metr6 vonalak irdnydba tart, a foldalatti
kozlekedés fenntartisa mellett biztosithatdé a lakossdg fizikai védelme, kizardlag az
allomasterek  igénybevételével. =~ Amennyiben nem  elegendd6 az  adllomasterek
befogaddképessége, a jaratok sliritésével gyorsithatdé az emberek elszallitdsa a veszélyeztetett
teriletr6l. A foldalatti 1étesitményben tartézkoddk veszélyhelyzeti tdjékoztatdsa a metrd
kommunikécids eszkozeivel is megvaldsithato.

A kozlekedés fenntartdsa mellett, az alagutak tiszta levegdjét a polgari védelmi
berendezések koziil, a sziirt-szell6z0 rendszer tizembe helyezésével szintén biztosithatd. A
szlirt-szell6z6 rendszer altal betaplalt levegd dltal 1étrehozott tilnyomds csokkenti a nyitott
lejaraton bearamlé veszélyes anyag koncentraciojat.

A fenti védelmi képességek alkalmazhatosdganak korlatjat, a mar az el6zdekben
ismertetett, metrd polgari védelmi szervezet riasztasi formaja jelenti.

Veszélyes anyagot szdllito jarmiivek balesete sordn is bekovetkezhet veszélyes anyag
kibocsdtds. Bar a kozuti, vasuti vizi és 1égi szdllitds utvonalai néhdny esettdl eltekintve,
tavolabb esnek a metrévonalak dllomasaitdl. Viszont eldéfordulhatnak olyan meteoroldgiai
koriilmények (széljardas 1égkori viszonyok, stb.) amelyek hatdsira a szennyez6dés ugy
terjedhet, hogy sziikségessé ¢€s indokolttd valhat a foldalatti létesitmény védelmi
képességeinek igénybevétele. Bizonyos tipusi veszélyes anyag kornyezetbe torténd
kiszabaduldsa esetén, sziikség lehet az utcdn tartézkodé emberek zart térben vald
elhelyezésére. A meteorologiai elorejelzd modellek haszndlatdval pontosan meghatdrozhat6 a
veszélyzona, a veszélyeztetett teriilet behatdroldsa. Az ott tartozkodé emberek elhelyezésére
megoldast nydjthat a févarosi metréd fizikai védelmi képessége és a sziirt-szell6zo

rendszerének haszndlata. A szell6z0 rendszereken keresztiil megszlrhetd a 1égkorbe keriilt
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veszélyes anyag, a foldalatti térben, pedig tilnyomads kialakitdsdval megakadalyozhatd, hogy
az egészségre karos anyag lejusson a metréba.

A foldalatti 1étesitmény igénybevétele sordn nem szdmolunk a szerelvények leallitdsdval,
mert azzal megbénulna a varos kozlekedési rendszere, és az emberek csak a felszini
kozlekedési  eszkozokkel tudndnak utazni. A metr6 védelmi  képességeinek
alkalmazhatésdganak egy korldtja van, a létesitmény sziirt-szellz0 rendszerének
miikodtetését végzd polgari védelmi szervezet mozgositasi és alkalmazasi probléméja.

A fovadrosi elektromos hdlozat iizemzavardnak lehetséges okait alapvetden hiarom nagy

csoportba sorolhatjuk tgy, mint természeti elemek hatdsa, szandékos karokozas, vagy kiilsd
behatds nélkiili rendszerhiba.
A természeti elemek koziil leggyakrabban a sz€lsdséges iddjardsi koriilmények (erds szél, ho,
jégesO) okoz problémét az elektromos hdlézatban. Itt kell megemliteni azokat — a 1égkorbol
érkezd — effektusokat is, amelyek tranziens jelenség formdjadban fejtik ki hatdsukat. A
tranziens jelenségek csoportjdba tartozik a villam, az elektrosztatikus Kkisiilés és az
elektromdgneses impulzus is, amelyek zavart okozhatnak az elektromos rendszerek
mukodésében. A természetben eléforduld jelenségek mellett, a fegyverkezés teriiletén is
megtaldlhatok azok a tdmaddsi moddszerek, amelyek tranziens jelenségeket okoznak. Az
ugynevezett irdnyitott energidju fegyverek koncentrélt elektromdgneses sugarzdson alapulnak,
a kivant hatast pusztin az energidjukkal érik el, fizikai romboldst nem okoznak, csak
sériilléseket eredményeznek, vagy elektromos berendezéseket, rendszereket tesznek
mukodésképtelenné. [133]

A fOvérosi elektromos halézat miikodésképtelensége esetén, a metré diesel generatorai
altal megtermelt energidt fel lehet hasznélni polgéri célokra, (pl.: a metré6 nyomvonala mentén
elhelyezkedo intézmények, tizemek villamos energidjanak biztositasara), mert ez a rendszer a
varosi hélézattdl fiiggetlen. A diesel generatorok miikodtetése mellett, a tomegkozlekedési
funkci6 elvben fenntarthatd, ha a metrészerelvények kozlekedésének biztositdsahoz van kiilsé
elektromos betédplalas.

A metréban megtermelt elektromos dram igénybevételének tobb korlatja is van. Els6, hogy
hogy jelenleg nincsenek kidolgozva azoknak a miiszaki megolddsoknak a tervei, amelyeket ki
kell épiteni ahhoz, hogy a fogyasztékhoz a villamos energia eljuttathat6 legyen. Az 6sszekoto
héalozat kiépitése viszonylag koltséges és az elektromos dram szdllitasa sordn fesziiltségeséssel
is kell szamolni (ldsd: 4.1. fejezet). Tovéabbi problémét jelent, hogy az ellatand6 l1étesitmények
a nyomvonal mentén, vagy ahhoz kozel elhelyezkedjenek el, mert nagyobb tavolsidgokra az

elektromos energia a fesziiltség esés miatt nem szdllithatd. Tovéabbi korlatként értékelendod,
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hogy a létesitmény diesel aggregitordnak és elektromos hdl6zatdnak mikodtetését végzo
polgari védelmi szervezet mozgositasi €s alkalmazasi készenlétbe helyezési tervét ugy kell
atdolgozni, hogy ne kelljen a teljes polgdri védelmi szervezet mozgoésitani, csak az
tizemeltetést végzo szervezetet.

A kialakult helyzetrdl a lakossag és az utazé kozonség tdjékoztatdsa a létesitmény sajat
tdjékoztat6 rendszerével megoldhato.

A févdrosi ivovizhdlozat szennyezédése szandékos karokozds folytdn vagy a Duna ipari
méretli szennyezése esetén torténhet meg, ha a szennyezd anyag a kutakon keresztiil bekertil
az ivovizhdlozatba. A szennyezés nagysagatdl fiiggden, sor keriilhet a szolgéltatds teljes
leallitdsdra, vagy ivovizvételi korlatozdsok bevezetésére. Ezekben az esetekben meg kell
szervezni a lakossag sziikség vizellatasiat. A metré varosi hédlozattdl fiiggetlen vizrendszere
minimum 72 6ra id6tartamban képes biztositani a metré6 nyomvonala mentén, a lakossagnak
és az ott elhelyezkedd intézményeknek az ivoviz-ellatasat (ldsd. 4.1. fejezet). A szolgaltatés
igénybevétele nem okoz fennakaddst a tomegkozlekedésben, a metroszerelvények menetrend
szerint kozlekedhetnek.

A metr6 fent bemutatott védelmi képességének korlatjat az jelentheti, hogy a Duna ipari
méretll vizszennyezése esetén a metrd vizrendszere sem haszndlhatd, mert a csdposkutjai
révén Osszekottetésben dll a folyammal. Csak a fOvaros haldzataban keletkezd szennyezés
esetén jelenthet megoldést a metré. Tovabbi korlatot jelent, hogy a metré rendszerén keresztiil
kinyerhet6 viz felhaszndldsara vonatkozé elképzelések és eljarasrendek nincsenek kidolgozva.

A févdrosi felszini tomegkozlekedés iizemzavara kéoszt okozhat Budapest életében. A
kozlekedési rend felbomldsdahoz az is elegendd, ha felsOvezeték probléma, baleset vagy
sz€lsdséges 1ddjards miatt, egy-egy forgalmasabb utszakaszon, csomdpontokban nem jarnak a

villamosok, trolik, autébuszok.
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47. szami dbra: Ozonvizszerii esd miatt bénult meg a felszini tomegkozlekedés
(2015. augusztus 17.) [134]

Ilyen és ehhez hasonl6 esetekben a metrd képes normél iizem mellett, a vonzéaskorzetéhez
kozel esd vonalakon, utszakaszokon a kiesett tomegkozlekedés utasforgalmét dtvenni.
Amennyiben a felszini tomegkdzlekedési probléma tobb 6ran 4t fenndll, illetve a reggeli és
délutdan csdcsforgalom idejére esik, Ugy sziikség lehet a metrdjaratok stlritésére. Ilyen
esetekben, a feltorlédott tomeg gyors tovabbszallitisat csak a metrokozlekedés
atszervezésével lehet hatékonyan megoldani. A szallit4si feladatok mellett, a metré hirk6z16
rendszerén keresztiil folyamatosan tdjékoztatni lehet az utasokat a kialakult helyzetrdl.

A metr6 széllitasi képességének atszervezésében és a jaratok sliritésében nem jelentkeznek
korlatok. A lehetséges alkalmazds koriilményeit, a forgalmi rend valtozdsit, az utas
tdjékoztatds szabdlyait és tartalmat azonban célszerii ennek megfeleléen dtdolgozni.

Szélsdséges idojdards okozta veszélyekrol (szélviharrdl, heves esézésrél) a mai
meteoroldgiai elOrejelzéseknek koszonhetden, még az esemény bekovetkezése elott
tdjékoztatni lehet a lakossdgot. Ennek ellenére, az emberek tobbsége nem tulajdonit tdl nagy
jelentdséget a meteoroldgiai riasztdsnak, a mindennapi rutintevékenységiikkbn nem
véltoztatnak. Az elmilt években tobbszor is érintette Budapestet szélsOséges iddjarasi
kortilmény, amely legtobbszor 0zonvizszerli es6zéssel €s viharos széllel jart. Az utcan
tartozkod6 emberek oltalmat kerestek a kiilsé hatdsok eldl, azaz fizikai védelmet nyujté

aluljarékba és foként a metroba menekiiltek.
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48. szamu abra: Vihar elol menekiiltek az emberek a metr6 allomasterébe
(2006. augusztus 20.) [135]

A szélsOséges idojarasi koriilményekre jellemzd, hogy rovid idé alatt, koncentrdltan
okoznak nagy kdarokat. Mar a vihar kezdetekor tomegesen keresnek menedéket az utcan
tart6zkod6 emberek, igy a védelmiik megszervezése sordn csak olyan fizikai védelmet nyu;jté
létesitmények johetnek szdmitdsba, amelyek a rovid id6 alatt igénybe veheték és nagy
tomegek befogadédsara alkalmasak.

Rendkiviili meteorolégiai helyzetben mérlegelés kérdése, hogy a metré tomegkozlekedési
funkci6jat fenntartjdk-e vagy sem. Amennyiben az dllomésterek elegendd helyet biztositanak
az embereknek, nincs sziikség a kozlekedés ledllitaséara, az dllomdsok €s peronok biztositjdk a
fizikai védelmet.

Ebben az esetbe folyamatosan figyelemmel kell kisérni a kozlekedés zavartalansagit,
folyamatossagét és a tomegben tartézkod6 emberek biztonsidgiat. Amennyiben nem elegendd
az allomadsterek €s a peronok nyujtotta hely, ugy le kell allitani a metrokozlekedést az érintett
szakaszon és az embereket le kell lejuttatni az alagitba annak érdekében, hogy az utcan rekedt
emberek is lejuthassanak a fizikai védelmet nyujté 1étesitménybe.

Mivel a szé€ls6séges id6jarasi koriilményekre a gyors lefolyds jellemzd, a metrékozlekedés
kiesése véarhatéan nem lesz hosszantartd, és nem okoz jelentds fennakaddst a fOvéros
tomegkozlekedési rendszerében. Egy rendkiviili meteoroldgiai helyzetben kiemelten fontos a
lakossdg veszélyhelyzeti, helyszini tdjékoztatdsa, amelyhez minden lehet0ség adott a
metréban.

Arvizek és azok hatdsait vizsgilva megillapithaté, hogy Budapest belvarosdban,

arvizveszéllyel nem szdmolunk, itt erre csak rendkiviili estekben keriilhet sor, de a Dunéhoz
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kozel esd metrédllomasokon tervezni kell az arviz elleni védekezést. Elsdsorban a felszinrdl
lehetséges vizbefolydsokra és az alagutakba torténd ivbetorésre lehet szdmitani a metrd
esetében, de ezek a jelenségek csak ritkan fordulnak el6.

A védekezés sordn tervezni €s szamolni kell a veszélyeztetett teriiletrol a lakossag
esetleges kimenekitésével, Kkitelepitésével. Budapesten 2013-ban minden eddigi rekordot
megdontott a Duna vizélldsa. Akkor Budapest II1. keriilet Duna-menti részének kitelepitésére
keriilt szoba. Az arvizi védekezési feladatok tervezése sordn, a kimenekités és a kitelepités,
mint lakossagvédelmi feladat, nagy szallitasi kapacitdst igényel.

A metr6 eldnye, hogy egy Kkitelepitési vagy kimenekitési folyamatot gyorsan végre lehet
hajtani vele, abban az esetben is, ha a felszini kozlekedés lelassul. A 2013-as dunai dradds
sordin a Batthydnyi téri aluljaréban is megjelent a viz. Megoldasként lezartdk az
allomaskapukat és nem 4alltak meg a metrészerelvények a Batthyéanyi téren, zavartalanul folyt
tovabb a metrokozlekedés, mig a felszini tomegkozlekedés leallt.

A metrd arvizhelyzetben torténd miikodtetése folyamatosan biztosithaté és a szallitdsi
kapacitdsa a feladatok végrehajtdsa érdekében novelhetd. Ennek egyik mddszere a jaratok
szamanak novelése, vagy a szerelvények helytelen irdnyu kozlekedtetésének megszervezése.
Addig, amig az elsé bevezetésének nincs akaddlya, a masodiknak korlatot szab az a tény,
hogy bevezetés csak ott lehetséges, ahol vannak fordité palydk. De az utébbi mdédszernek
sincs kidolgozva miiveleti utasitisa és a forgalmi rendje.

Emellett a metré tdjékoztatdsi rendszere is igénybe vehetd a lakossdg informécidkkal
torténd ellatasara. Ezen védelmi képesség alkalmazasanak nincs korlétja.

A  migrdciéval kapcsolatos események minden eddiginél aktudlisabbak, hiszen
Magyarorszagot, ezen beliil Budapestet is kozvetleniil érintették a migracids utvonalak. Tobb
ezer migrans rekedt a fovarosban, 2015. szeptemberében, akik a Keleti palyaudvarrél nem
tudtak tovabb utazni Nyugat-Eurépa irdnydba. Az utcdn, az aluljarékban és a peronokon

tart6zkod6 emberek tomege miatt dtmenetileg még a vonatkozlekedést is sziineteltetni kellett.
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49. szamu abra: Migransok a Keleti palyaudvar eldtti téren [136]

Ilyen rendkiviili esemény eddig nem volt jellemz6 az orszagra, sem a fOvarosra. A
tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy fel kell késziilni a migraciébol adédé kihivasokra. A
Keleti palyaudvar kornyékén kialakult helyzetet értékelve megallapithatd, hogy egy hasonl
helyzet kezeléséhez &atmeneti befogad6 tdbor-jellegli koriilményeket kell rovid id6 alatt
biztositani ott, ahol a migransok megrekednek. A tobbnapos egyhelyben torténd
tartozkodasuk alatt meg kell szervezni az élelemmel és ivovizzel torténd ellatdsukat, és
biztositani kell az alapvetd higiénés feltételeket. A migransok feltorlédasaval és
varakozasdval vélhetéen minden esetben nagyobb pdlyaudvarok és kozlekedési utvonalak
mentén lehet szdmitani. A metré védelmi képességei koziil, a sziikség vizrendszer €s a varosi
halézattol fiiggetlen elektromos aram haszndlhat6 fel egy ilyen esetben. Amennyiben més
alternativ dtvonalon tovédbb lehet az embereket szdllitani, igy megoldast nydjthat a metrd
megnovelt széllitasi kapacitdsdnak igénybevétele is.

A metré alkalmazhatésdgénak korldtjat ebben az esetben is az jelenti, hogy az elektromos
hal6zat nincs Osszekottetetésben a kiilsd felhaszndldsi fogyasztéi helyekkel. Az ivéviz
felhaszndldsara pedig nincs kidolgozva eljarasend.

Sztrdjk, blokdd és zavargds esetén felborulhat a varos normal miikodésének rendje, amely
a kozbiztonsdgra és a kozlekedési rendszerek mitkodésére is kdros hatdssal lehet. Ezeknek az
eseményeknek nem titkolt célja az, hogy ha révid iddre is, de figyelemfelkeltés céljabol zavart
okozzanak az alapvetd szolgdltatidsokban. Az utcan tartézkodé emberek testi épségét tgy
lehet megdévni, ha fizikai védelmet nyujtd létesitményekbe menekiilhetnek, amelyre j6

megoldast nytjthatnak a metré allomdsterei. Az igénybevétel sordn azonban arra kell
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torekedni, hogy a felszin alatti tomegkozlekedés miikodoképességét fenntartsdk. Utcai
zavargésok, sztrdjkok és blokddok idején ugyanis feltételezhetd, hogy problémék adédnak a
felszini kozlekedésben, egyes vonalakon teljesen ledllhatnak a jdratok, vagy jelentOs

torlodasok, késések alakulhatnak ki.

50. szamu dbra: Taxis blokad akaddlyozza a felszini tomegkozlekedést

(Budapest, 2016. januar 18.) [137]

A metrészerelvények kovetési tdvolsdganak csokkentésével gyorsan, nagy tomeget lehet
kivonni a veszélyeztetett teriiletrdl, és biztonsdgos varosrészbe széllitani az embereket. Ilyen
esetben fontos, hogy tobb utast ne szdllitson a metr6 azokra az allomdsokra, amelyek a
zavargéasokba érintettek. Ennek érdekében a metrd tdjékoztatdé rendszerén keresztiil, fel kell
hivni az emberek figyelmét arra, hogy lehet0ség szerint, ne szélljanak ki a szerelvényekbdl.

A metr6 megnovelt szallitasi, tdjékoztatdsi képességének ¢&s az dllomasterek

igénybevételével biztositott fizikai védelem igénybevételének nincs korlatja.

4.3 A fovarosi metréo 6vohelyi funkcioval nem rendelkezé szakaszainak, vonalainak

alkalmazasi lehetésége és feltételei a kiilonbo6zo veszélyhelyzetek kezelése soran

Az el6z0 alfejezetben csoportositottam a fOvarosi metré védelmi képességeit €s
megvizsgdltam, hogy ezek koziil melyek azok, amelyek felhasznilhatok vagy igénybe
vehetdk a Budapestre jellemz0 veszélyforrasok sordn. A vizsgélat sordn feltételeztem és abbol
indultam ki, hogy a metrévonalak védett szektorokat tartalmaznak és rendelkeznek polgari
védelmi berendezésekkel, ondllé védelmi rendszerekkel. Az elemzd €s rendszerezd vizsgalat
bebizonyitotta, hogy a metré minden esetben képes fizikai védelmet nyudjtani a menedéket

keresd emberek szamara, ahol a vonalszakasz fedett és nem szabadon allo.
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Ebben a fejezetben megvizsgdlom, hogy 6vohelyi funkciéval nem rendelkezd vonalak,
vagy vonalszakaszok milyen védelmet tudnak nydjtani az oda menekiilt embereknek. A
vizsgalatnak az is célja, hogy szdmitdsokkal meghatdrozzam, hogy a metré védett szakaszain
kiviil hany f6t lehet elhelyezni és résziikre fizikai védelmet biztositani az dllomdsokon és az
alagutakban. Megvizsgdlom azt is, hogy milyen miiszaki adottsdgokkal és feltételekkel
rendelkeznek ezek a vonalszakaszok ahhoz, hogy a védekezés eredményes és hatékony

legyen.

A Kelet-Nyugati (M2) metrovonal védelmi adottsdagai és azok jellemzése

Ez a vonalszakasz rendelkezik O6vohelyi funkcidval, hdrom szektorra van bontva,
amelyekben Osszesen 82 400 ember védelmét lehet biztositani (ldsd: 50. szdmii dbra). Az
abrabol az is lathatd, hogy a III. szektor vonali végelzaré kapuja a Stadionok dllomés elott
helyezkedik el és az dllomds utdn, még fedett alagitban halad a szerelvény. A gyakorlatbdl
tudjuk, hogy a Pillangé utcai megdllé el6tt jon ki az alagitba és megy at felszini
kozlekedésbe. A végelzard kapu és a felszini kozlekedés szakasz vehetd igénybe a lakossag

fizikai védelmére, ezért az elhelyezhetd 1étszdmra vonatkozé szamitast erre fogom elvégezni.
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51. szamu dbra: A K-Ny-i (M2) metrévonal védett és nem védett szakaszai, a szektorok

befogaddképessége [44]
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A betelepitheté lakossdg szdmdnak meghatdrozdsdhoz elsé 1€pésben kiszdmolom a

baloldali és jobboldali fedett szelvények fedett hosszat. A 7247 szelvényben 1évo bal vonali
kaputdl a Pillang6 dllomds felé a 8875-0s szelvényig tartd alagut hossza 1 628 méter. A 7227
szelvényben 1évO jobb vonali kaputdl a Pillang6 dllomads felé a 8871-es szelvényig az alagut
hossza 1 544 méter. A tervezési kovetelményeknek megfelelden, alagit méterenként 4 f6
elhelyezéssel szdmolva, a baloldali vonalszakaszba 6 512 {6, a jobboldali vonalszakaszon 6
176 16 a betelepithetd 1étszam. A Stadionok dllomds peronok teriilete, 120 méter hosszal és 3
méter szélességgel szdmolva, két peronra vonatkozéan, 720 m’. A tervezési kovetelmény
alapjan, 1 f6/m*-el szdmolva a betelepithetd 1étszam 720 f6. A fentiek alapjdn, a vizsgdlt

vonalszakasz dsszesen 13 408 f6 részére tud fizikai védelmet nyujtani.

A fedett és nem védett vonalszakasz miiszaki jellemzoinek vizsgalatakor megallapithato:

- A szakasz allomdsa és alagitja nem rendelkezik semmilyen polgari védelmi
berendezéssel ©ndll6 védelmi rendszerrel. (Hidnyzik a sajat vizellit6 és energia
rendszer, valamint a szell0z6 rendszer);

- A szakasz és az allomds fodémszerkezet Ugy lett megtervezve és kivitelezve, hogy az
képes a romteher elviselésére, igy alkalmas fizikai védelem biztositdsara;

- Nincs vildgitds az alagitban, amely az emberek elhelyezéséhez és benntartézkodasdhoz
sziikséges;

- Nincs olyan kiképzett védelmi, (polgari védelmi) szervezet, amely szervezné ¢és

irdnyitand a betelepitendd lakossdg mozgasat, végezné a rendfenntartést;

A fizikai védelmen til, az dllomasokon ki van épitve az utas-tdjékoztatdsi rendszer, amely
jol alkalmazhat6 a bent 1év0 emberek tdjékoztatdsira, de a tomegtdjékoztatds technikai
feltétele az alagutakban mar nincs biztositva. A fentiek alapjan megéllapithat6, hogy a
vizsgalt vonalszakasz épiiletszerkezetének teherviselése alapjan képes megfeleld fizikai
védelmet nyujtani a bent lévoknek, de a hidnyz6 feltételek biztositdsdig az emberek

elhelyezésére nem alkalmas.

Az Eszak- Déli (M3) metrévonal védelmi adottsdgai és azok jellemzése

Ez a vonalszakasz is rendelkezik 6vohelyi funkcidval, kilenc szektorra van bontva,
amelyekben 6sszesen 135 900 embert lehet biztonsdgban elhelyezni (ldsd: 51. szdamii dbra).

Az abrabdl az is lathatd, hogy ez a vonal nagyon kevés védelem nélkiili szakasszal
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rendelkezik, a bal oldali vdganyon 7 méter, a jobb oldali vdganyon 13 méter, igy az

elhelyezhetd 1étszdm minddssze 148 0.
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52. szamd dbra: Az E-D-i (M3) metrévonal védett és nem védett szakaszai, a szektorok

befogaddképessége [44]

Az M3-as metr6 minden dllomdsa védetten épiilt ki, ezért ezt a vonalat védett szakaszon

kiviili, fizikai védelem biztositdsdra nem lehet igénybe venni.

A MILFAV (M1) metrovonal védelmi adottsdgai és azok jellemzése

A betelepitheto lakossdg szdmdnak meghatdrozdsdhoz els6 1épésben az alagiit hosszabdl

indulok ki, amely allomds nélkiil, a teljes vonalra vetitve 4 023 méter. Az alagitban

méterenként 4 f6 elhelyezésével szamolva, és két alagit szélességet figyelembe véve a

betelepithetd 1étszam 32 184 f6. A vonalszakasz 10 édllomdssal rendelkezik, az dllomdsok

hossza 40 méter, és 3 méter szélességgel szamolva 2 peront figyelembe véve egy allomds

alapteriilete 240 m?. 1 6/ m* betelepitési helyigénnyel szamolva, 10 dllomas esetén 2 400 f6

helyezhet6 el az dllomdsokon. A fentiek alapjan, az M1 metrovonal mindosszesen 34 584 fo

befogaddsdra alkalmas.
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A metrovonal miiszaki jellemzdinek vizsgalatakor megéllapithatd, hogy:

- A metrévonal allomdsai és alagutja nem rendelkeznek semmilyen polgéari védelmi
berendezéssel 6nallo védelmi rendszerrel;

- Az alagit és az dllomdsok fodémszerkezete ugy lett megtervezve és kivitelezve, hogy
az képes a romteher elviselésére, igy alkalmas fizikai védelem biztositasara;

- Az alagitban nincs vilagitas, amely az emberek elhelyezéséhez sziikséges;

- Az M1 metrévonal sem rendelkezik olyan kiképzett védelmi, (polgéari védelmi)
szervezettel, amely szervezné és irdnyitand a betelepitendd lakossdg mozgasat, végzné

a rendfenntartast.

A metrévonal a belvaros forgalmas csomopontjain halad keresztiil, ezért szamolni kell
azzal, hogy sz€ls6séges meteoroldgiai veszély esetén (szélvihar, zdpor, jégesd stb.), az
emberek tomegesen todulnak le a kisfoldalatti dllomésaira, amelynek befogaddképessége, a
szamitasok alapjan lathat6, hogy kicsi. A speciélis szerelvények befogaddképessége sem teszi
lehetdvé, hogy ezt az utasforgalmat megoldja. Filiggetleniil att6l, hogy a védelmi szakemberek
felismerik ezt a problémdt vagy sem, a gyakorlatban fel kell késziilni egy ilyen helyzet
kezelésére.

A fentiek alapjan kijelentheté, hogy a MILFAV szerkezeti kialakitisa és annak
teherviselése alapjan képes megfeleld fizikai védelmet nytjtani a bent 1évoknek, de a hidnyzo

feltételek biztositdsdig nagy tomegek elhelyezésére biztonsaggal nem alkalmas.

A Dél- Buda-Rdkos (M4) metrovonal védelmi adottsdgai és azok jellemzése

A betelepithetd lakossdg szdmdnak meghatdrozdsdhoz elsd 1épésben szintén az alagut

hosszdb6l indulok ki, amely a teljes vonalra vetitve 7 251 méter. A vonalszakasz 10
allomassal rendelkezik, és az dllomédsok hossza 100 méter. Ezt levonva a teljes vonalhosszbdl,
6251 méter alaguthosszban tud fizikai védelmet biztositani a lakossdg részére. Ha
alagutméterenként 4 {6 elhelyezésével szamolunk, és a vonal két alaguttal rendelkezik, akkor
a betelepithetd 1étszam 50 008 f6. Az dllomdasok peronteriiletét 3 méter szélességgel szamolva
és 2 peront figyelembe véve, egy dllomds alapteriilete 600 m” 1 f6/m’ betelepitési
helyigénnyel szamolva, 10 dllomds esetén 6 000 f6 helyezhetd el az dllomdsokon. A fentiek
alapjdn megdllapithato, hogy az M4-es metré 56 008 fo befogaddsdra képes.

Ez a metrévonal a fovaros legfiatalabb és legkorszer{ibb vonala. Alapvetéen mélyvezetési,

nyitott dlloméasokkal rendelkezik. Az alagutat kiilonleges épitési technoldgidval készitették, de
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nem kettds rendeltetésii, évohelyként nem alkalmazhaté, annak ellenére, hogy maga a
szerkezet kialakitdsa statikai szempontbol megfelel a mindsitett 6vohelyek kovetelményeinek.
Hosszabb tdvon mindenképpen célszerli megvizsgalni annak a lehetdségét, hogy a gépészeti
berendezések, installaciok beépithetdek-e, és ezaltal alkalmassa tehet-e lakossagi évohelyi

funkci6 ellatasara.

Az M4-es metrévonal miiszaki jellemzoinek elemzésekor az alabbiak allapithatok meg:

- Ez metrévonal sem rendelkezik semmilyen polgéri védelmi funkcidval, berendezéssel,
onall6 védelmi rendszerrel;

- A metrévonal teljes egészében furdpajzsos épitési technoldgidval késziilt,
mélyvezetésl, az alagut- és az dllomasok fodémszerkezete statikailag képes a
romteher elviselésére, és ezaltal a bent tartézkodok részére fizikai védelem
biztositasara. Az allomésok feljar6i tobbnyire nyitottak, részben iivegezettek, ezért
nagy tomegek megjelenése esetén a lejaratokban rekedt utasok sériiléseknek lehetnek
kitéve;

- Az alagitban nincs az emberek elhelyezésére, és tartzkodasdra megfeleld vilagitds
kiépitve;

- Az M4 metrévonal sem rendelkezik olyan kiképzett védelmi, (polgéari védelmi)
szervezettel, amely szervezné és irdnyitana a betelepitendd lakossag mozgasat, végzné

a rendfenntartast.

A fizikai védelmen tul, az dllomésokon ki van épitve az utas tdjékoztatdsi rendszer, amely jol
alkalmazhaté a bent 1évOk tdjékoztatdsira, de a tomegtdjékoztatds technikai feltétele az
alagutakban mar nincs biztositva. Az M4-es vonalszakasz miiszaki jellemzdinek vizsgalatakor
megdllapithatd, hogy ugyanazok a korldtozé tényezOkkel rendelkezik, mint az M1

metrovonal.

A fentiek alapjin 0sszességben elmondhat6, hogy a vizsgélt metrévonalak rendelkeznek olyan
befogadd kapacitdssal, amelyek igénybevételével a fovaros lakossdganak védelmi kapacitdsa

tobb mint 100 000 fével novelhetd, ldsd. 17. szdamii tdbldzat.
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BETELEPITHETO LETSZAM (FO)
METROVONALAK VEDETT VEDETT OSSZESEN
MEGNEVEZESE SZEKTOROKBAN SZEKTORON
KivUL

MILFAV (M1) - 34 500 34 500

KELET-NYUGATI 82 400 13 500 95 900
VONAL (M2)

ESZAK-DELI VONAL 135 900 - 135 900

(M3)

DELBUDA-RAKOS - 56 000 56 000
VONAL (M4)

OSSZESEN 218 300 104 000 322 300

17. szamu tablazat: A metrévonalak befogad(’)képessége80

A vonalszakaszok vizsgélatandl tobbszor utaltam arra, hogy hidnyoznak azok a védelmi
szervezetek, amelyek adott esetben a metréba menekiild vagy beterelt lakosok védelmét
szerveznék, a rendet fenntartandk, ezért a 4.4. alfejezetben részletesen megvizsgalom a metrd
polgari védelmi szervezetének atalakitasi lehetOségét, és javaslatot teszek annak
korszertiisitésére annak érdekében, hogy a védelemmel nem rendelkezd vonalszakaszokon

torténd betelepités esetén is biztositott legyen a szakember dllomany.

4.4 A metr6 polgari védelmi szervezetének jogszabalyi hattere, szervezeti felépitése,

készenlétbe helyezésének és felkészitésének feladatai, a gyakorlatok rendszere

Ebben az alfejezetben bemutatom a metré polgari védelmi szervezetének jelenlegi
helyzetét, miikodésének jogszabdlyi hatterét, szervezeti felépitését, magasabb készenlétbe
helyezésének szabalyait, feladatait és a metro alapvetd tizemmadjait. Ezt kdvetden ismertetem
a szervezet felkészitésével, kiképzésével kapcsolatos gyakorlatok fajtdit, valamint a

végrehajtas legfontosabb feladatait.

80 A szerzd dltal készitett tablazat.
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4.4.1 A metro polgadri védelmi szervezetének jelenlegi helyzete, miikodésének jogszabadlyi

hdttere

A fovaros veszélyeztetettségétol filiggden, a védekezés sordn a metrd kiilonb6zo
tizemmoddokkal rendelkezik, amelyek alkalmassd teszik a foldalatti épitményt az Gvéhelyi
feladatok ellatdasdra. Az alkalmazds egyik alapvetd feltétele és kovetelménye hogy
rendelkezzen létesitmény miiszaki berendezéseit ismerd, iizemeltetd a polgari védelmi
feladatokat végrehajté felkésziilt polgari védelmi szervezettel. A metré polgari védelmi
szervezetének miikodésével és kiképzésével kapcsolatos jogszabadlyi hatterét mar érintettem a
2.2.1. alfejezetben. A jelenlegi szabalyozottsag alapjdn megdllapithatd, hogy a metré polgari
védelmi szervezetére, mikodtetésére €s gyakoroltatdsdra vonatkoz6 rendelkezések elavultak,
és sok esetben hidnyosak.

A metréban jelenleg 1 507 személy van beosztva polgéri védelmi szolgélatra. A szervezet
besoroldsa, azaz, hogy munkahelyi, telepiilési vagy teriileti polgdri védelmi szervezetnek
mindsiil-e, nincs meghatdrozva. A katasztréfavédelemi torvény rendelkezik a polgéri védelmi
szervezet fogalmarodl, az aldbbiak szerint: ,, polgdri védelmi szervezet az a szervezet, amely
onkéntes és koteles dllomdnya 1itjan e torvényben meghatdrozott, valamint fegyveres

osszeiitkozés idején végrehajtando polgdri védelmi feladatokat ldt el. »8l

A belligyminiszteri
rendelet a katasztrofak elleni védekezés egyes szabdlyair6l meghatdrozza a polgari védelmi
szervezetek egységeit, amely lehet teriileti, telepiilési és munkahelyi.* A fogalmak
értelmezését kovetden sem lehet egyértelmiien kategdridba sorolni a metré polgéri védelmi
szervezetét, mivel specidlis helyzetét semmilyen jogszabalyi el6irds nem rogziti.

Egyes értelmezés alapjdn besorolhat, mint telepiilési polgari védelmi szervezet, mert
Budapest kozigazgatasi hataran beliill miikodik. Létszamat tekintve azonban kétszer nagyobb,
mint a telepiilési szintre eléirt, 1étszam.> Ha megvizsgdlom a keriileteket, mint kozigazgatasi
egységeket, mindegyik ondlléan miikddik, tehat egy-egy keriiletet Ugy is értelmezhetek a
polgari védelmi szervezet megalakitdsa szempontjabol, mint 6nallé telepiilés. Ebben az
esetben a metrd polgari védelmi szervezete teriileti rendeltetésii kategdéridba sorolhatd. A

teriileti polgari védelmi szervezet alapvetéen olyan specidlis feladatok ellatdsdra lett

megalakitva, amelyet egy-egy telepiilés nem tud ondlléan kezelni. Ez igaz a metréra, hiszen a

811561 3. §. 21. pont.

82 [78] 2. §. a) pont.

8 Az 1. és II. katasztréfavédelmi osztdlyba sorolt telepiiléseken a telepiilés lakossdgszamanak fiiggvényében a
polgéri védelmi szervezet 1étszdma 100 000 lakos felett legalabb 750 6.
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szervezet feladatai nem korldtozédnak egy keriiletre. Ebben az értelmezésben akar teriileti
rendeltetésii szervezetnek is tekinthetd.

A két lehetoség mellett még egy harmadik megkozelités sem elvetendd, ez pedig a
munkahelyi polgari védelmi szervezet kategéridja. A metr6 esetében ugyanis foként a
kozlekedési tarsasdg dolgozo6i vannak beosztva, tehdt munkahelyi szervezetnek is mindsiilhet.
A kérdéskor napjainkban sincs tisztazva.

Véleményem szerint, a szervezet Osszetételét, 1étszamat, kiképzését, felszereltségét €s
szervezettségét mérlegelve, sem a munkahelyi, sem pedig a telepiilési szinthez nem
hasonlithat6. Alldspontom szerint a metr6 a teriileti rendeltetésii polgdri védelmi szervetek
miikddéséhez all kozelebb, ezért ebbe a kategoridba javaslom besorolni. Egy 1998-ban késziilt
»polgdri védelmi szervezetek elvi dllomédnytdblazata” szintén a teriileti kategoridba sorolta a

metrd polgéri védelmi szervezetét.

4.4.2 A metro polgdri védelmi szervezetének felépitése készenlétbe helyezésének és

Jelkészitésének feladatai

A metré polgéri védelmi szervezete parancsnoksdgokbél és szakalegységekbd1®* épiil fel.
A feladatok  végrehajtisit a metr6 szakszolgdlat parancsnoka irdnyitja a
szektorparancsnoksdgok és az adllomdsparancsnoksidgok utjan. Az édllomdsparancsnoksagok
kozvetlen alarendeltségébe tartozd kiilonb6zd szakalegységek végzik a metréba betelepiilt
lakossdg 6vohelyi védelmét és a miuszaki berendezések miikodtetését. A metrd polgari
védelmi szervezete szakszolgalat  parancsnoksigbol, a szektor és az
alloméasparancsnoksdgokbdl, valamint a miszaki és az 6vohelyi szakalegységekbdl épiil fel.

[138] Az elvi felépitést az 53. szdmii dbra szemlélteti.

8 A polgéri védelmi szervezeten beliil szakalegységeket alakitanak meg minden kiilon feladatcsoport elldtasdra.
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53. szamu abra: A polgéri védelmi szervezet jelenlegi felépite’:se85

85 A szerzd 4ltal készitett dbra.
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A szektorparancsnoksdgok az aldrendeltségiikbe tartoz6 dllomdsparancsnoksdgok ttjan
tervezik, szervezik és koordindljdk a lakossagvédelmi feladatok végrehajtasat. Az
allomdasparancsnoksdgok irdnyitjdk az adott szektorban miikodé miiszaki és az Gvoéhelyi
szakalegységet. A szakalegységbe beosztott személyek végzik az allomdson, és a hozza
tartoz6 vonalszakaszokban a polgdri védelmi miiszaki berendezések miikodtetését, és
biztositjadk azok miikodOképességét, valamint végrehajtjdk az &4llomds és az allomédshoz
tartozo, kiillonb6z6 tizemmodok feladatait.

A metré polgari védelmi szervezete egy hierarchikusan felépiild szervezet, a vezetési
szintek €s szervezeti elemei jol elkiilonithet6k, minden feladatrendszernek megvan az irdnyito
és végrehajtd szervezete és feleldse. A jol strukturdlt felépitést az is bizonyitja, hogy a
vezetési szintekhez tartozé 1étszam, valamint a végrehajté szakalegységek, akik a tényleges
végzik az lizemeltetéssel és az dvohelyi funkcidkkal kapcsolatos feladatokat, a végrehajtashoz
megfeleld 1étszammal és szakmai Osszetétellel rendelkeznek. Példaul, az irdnyitasért felelds
szektorparancsnoksdgok 12 fdvel, az allomdsparancsnoksidgok 10 fével rendelkeznek, a
végrehajtast végzo miiszaki szakalegység 52 fovel, az dvohelyi szakegység, pedig 41 fovel
végzi a feladatat.

A szektorparancsnoksdgok feladata az éallomdsparancsnoksigok, a miiszaki és 6vohelyi

szakalegységeinek felkészitése, kiképzése. Az dllomdsparancsnoksdgok alaprendeltetése,

hogy biztositsa az altaldnosokon és a hozza tartozé vonalszakaszokon a lakossagvédelmi
feladatok végrehajtasat. Ennek keretében végzi a miiszaki és az 6vohelyi szakalegységek
kiképzését és felkészitését, valamint gondoskodik az életvédelmi berendezések muiikodési
probajardl és mikodoképességiik biztositasarol.

A metr6 allomas miiszaki szakalegységének alaprendeltetése, az dllomds €s a hozza tartoz6

vonalszakaszokon a polgari védelmi miszaki berendezések mukodtetése és
mukodoképességének biztositdsa, melynek keretében végzi a kiillonbozo tizemmaddokban ezek
tizemeltetését. A szakalegység 14 kiilonb6z06 funkciéja alegységekbdl all, ezek az dramelldto,
a gyalogos dsszekoto, lejtakna elzdro, sziirt szellozo, vizelldto, csarnok elzdrd, védett kijdrat,
légdllapot jelzo, diesel, feltolto zsilip, hirkozlo, szellozo akna elzdro, vonal végelzdro,
vizesblokk iizemelteto alegységek.

A metrd éllomas oJvohelyi szakalegységének alaprendeltetése, a betelepiilt lakossag

szervezett elhelyezése az éllomasokon és a hozzatartozd vonalszakaszokon, melynek
keretében végzi a betelepiilt lakossdg kozott a rendfenntartast €s az alapveto életfeltételek
biztositasat, az 6vohelyi lizemmod megsziintetését kovetden, pedig gondoskodik a lakossag

Ovohelyrdl torténd szervezett kijuttatdsardl. A szakalegység 5 kiilonb6zo funkciéja részlegbol
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all, ezek a vonali elhelyezési, a rendfenntarto, az elldto, az egészségiigyi, és a felderito

részlegek.

A fenti szervezetek allomanyat a kozlekedési véllalat biztositja, a kiegészitd dlloményt
létszamhidny esetén, a lakossagbdl lehet és tervezi pétolni A kozremilkodd allomany
biztositdsa, mint a rendfenntarté alegység vagy az egészségiigyi alegység, kiilsd szervezetek

bevondsdval, egyiittmiikodés alapjan torténik.

4.4.3 Magasabb készenlétbe helyezési szabdlyok és védelmi feladatok a metroban

A metr6 polgéri védelmi szervezetét eredetileg azért hoztdk létre, hogy a metr6 védelmi
tizemmoadjaihoz kapcsolddo feladatokat elokészitsék, és az egyes tizemmaodokat miikodtessék.
Ennek végrehajtisdhoz az 1 500 fO6s szervezetre teljes mozgdsitasdra sziikkség van. A
magasabb készenlétbe helyezési szabdlyokat tekintve, harom idészakot, készenléti fokozatot

kiilonboztetiink meg:

- Katasztréfavédelmi készenlét;
- Katasztréfaveszély készenlét;

- Teljes alkalmazasi készenlét.
A kiilonboz6 készenléti fogazatokban végrehajtando feladatok a kovetkezok:

a) Katasztrofavédelmi készenlét feladatai:

- A szakalegység-parancsnoksag, a szektor- és dllomasparancsnoksdg riasztésa,
berendelése;

- Vezet6i dllomany harcértékének ellendrzése, tajékoztatdsa, feladatok meghatdrozasa,
eligazitas;

- Tervek pontositasa;

- Riaszté-értesito tigyeleti, tdvbeszélo szolgalat megszervezése;

- Vezetési pont elOkészitése, ellendrzése, a mikodOképesség feltételeinek a biztositasa;

- Gyorsitott iitemii kiképzés feltételeinek a biztositasa;

- Kapcsolat felvétele az egyiittmiikodo szervezetekkel €s a fovarosi katasztrofavédelmi
igazgatdsaggal;

- Misorszorok hallgatasa;

- Szektor- és dllomasparancsnoksigok beosztott dllomanyanak a szakszolgélati

alegységek készenlétbe helyezése;
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- Technikai eszk6zok, szerszamkészletek, tartalék alkatrészek, egyéb anyagok
kiadasanak elokészitése, elosztasa;
- Egyéni védOeszkozok igényének felmérése, elosztasa;

- Alkalmazasi készség ellendrzése a szakalegységek vonatkozéasaban.

A fenti feladatokon tul, a polgari védelmi berendezések mukodoképességének ellendrzését is
végre kell hajtania. Ezt egyrészt az allomdsokon, helyi ellendrzéssel, masrészt a
vonalalagutakban elhelyezett, felszinr6l nem megkozelithetd berendezések ellendrzését
tavvezérléssel végzik. Az ellendrzési sor egy komplett technikai tizemproba végrehajtasaval
zéarul. A felmeriilt hidnyossdgokat kijavitjak, a hidnyz6 anyagi-technikai eszk6zoket pétoljak.
A feladatsor végével jelentik, hogy a metré polgari védelmi szervezete elérte a
katasztréfavédelmi készenlétet. A végrehajtas ideje a szakalegység-parancsnoksdg, a szektor-
és Aallomasparancsnoksig részére 4 o6ra. A végrehajtds ideje a szektor- és

allomdsparancsnoksagok beosztott dllomdnya és a szakalegységek részére 8 oOra.

b) Katasztrofaveszély készenlét feladatai:

- A szakalegység-parancsnoksdg, a szektor- ¢és allomdsparancsnoksdg riasztasa,
berendelése;

- Vezet6i allomany harcértékének ellendrzése, tdjékoztatdsa, feladatok meghatarozasa,
eligazitss;

- Tervek pontositdsa;

- Riaszté-értesité szolgdlat vezénylésének ismertetése, miikodtetése, a hirrendszer
aktivizdldsa, folyamatos vezetés fenntartédsa;

- Kijelolt vezetési pont elfoglalésa;

- A parancsnokség pihentetésének, étkeztetésének megszervezése;

- Részvétel az alarendeltek riasztasaban;

- Aldrendelt parancsnoksagok, szakalegység helyzetének nyilvantartasa;

- Elrendelt gyorsitott iitemi felkészitések végrehajtasa.

Amennyiben ez a készenlét ez el6z0 fokozat nélkiil, ondlléan keriilt végrehajtdsra, ugy a
technikai berendezések mukodoképességét teljes kortien ellendrizni kell egy komplett
technikai iizempréba keretében, forgalmi iizemsziinetben, vagy kiilon intézkedésre a forgalom
leédllitdsaval. A készenléthez kapcsolédd egyiittmiikodési  feladatokkal zarul a

katasztrofaveszEly készenlét feladatsora.

175



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

A végrehajtas ideje a szakalegység-parancsnoksdg, a szektor- és dllomdsparancsnoksag
részére, 5 Ora, a szektor- és dllomasparancsnoksagok beosztott dlloménya €s a szakalegységek

részére pedig 10 ora.

c) Teljes alkalmazdsi készenlét feladatai.:

A szakalegység-parancsnoksag, a szektor- és dllomdsparancsnoksdg riasztdsa,

berendelése;

- Aldrendeltek berendelése, miikodési korleteinek elfoglaldsa, tdjékoztatasa;

- Intézkedés foganatositdsa a személyi- anyagi- technikai eszk6zok pétlasara;

- Szektor és &llomdsparancsnoksagok teljes személyi és anyagi feltoltése, és a
mikodoképesség fenntartasa;

- Alkalmazési készség, miikodési feltételek pontositdsa, ellendrzése szektoronként

(technikai tizempréban felmeriilt hidnyossagok potlasa, hibaelharitasok végrehajtisa).

A miikodési feltételek ellendrzése utan, az Gvohelyi iizemallapot gyors elérése érdekében,
a forgalom ledllitdsa mellett, a vonali, a csarnok, a lejtaknakapuk kivételével, bezarjak a védo
nyilaszar6é szerkezeteket. Bedllitjdk a metrdszerelvényeket az dllomdsokra, majd orvosi
segélyhelyet alakitanak ki és Osszeszerelik az alaguitba torténd lejutdst segitd 1épcsdket. A
polgéri védelmi szervezet teljes mozgdsitasat kovetden van lehetdség a teljes elzarkdzast
(hermetizécids képességet) alkalmazni.

A teljes készenlét 0ndllo elrendelése esetén, a végrehajtds ideje a szakalegység-
parancsnoksdg, a szektor- és allomdsparancsnoksdg részére 6 O6ra, mig a szektor- és

allomdasparancsnoksagok beosztott dllomdnya és a szakalegységek részére 12 ora.

4.4.4 A metroban végrehajtando gyakorlatok célja, rendszerezése

A polgari védelmi szervezet felkészitése és kiképzése ciklikus rendszerben torténik. A
kiképzését a Metré Uzemigazgatésag Metrd Infrastruktira Fémérnoksége végzi. Evente két
szektorprobat, haromévente egy szektorprobaval egybekotott polgari védelmi gyakorlatot, és
hatévente polgdri védelmi ellenérzé gyakorlatot tartanak. Ujabb szabalyzok hijan, a metrd
polgéri védelmi szervezetére vonatkozé kiképzés is még az 1998-ban kiadott utasitds szerint
torténik.

A metr6 polgéri védelmi szervezetének attekintése soran megéllitottam, hogy a kiképzésre
vonatkoz6 gyakorlat tipusok nincsenek rendszerezve, ezért a szakteriilet vezetoivel folytatott

konzultacié alapjan, €s a szektorprébak személyes tapasztalatait feldolgozva, komplex médon
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rendszerbe foglaltam a metréban végrehajthaté gyakorlatok tipusait, azok tartalmat,
kovetelményrendszerét €s céljait. A metroban végrehajtand6 gyakorlatoknak két alapvetd
csoportja van. Az egyik a kozlekedési feladatokkal osszefiiggd gyakorlatok, a méasik, a védelmi
jellegii gyakorlatok. A tovadbbiakban a védelmi jellegi gyakorlatokat vizsgdlom é&s
rendszerezem.

A védelmi jellegii gyakorlatok rendszerezését annak célja alapjan végeztem el és
alapvetden harom csoportba soroltam:

a) Tiizvédelmi gyakorlatok;

b) Metro polgdri védelmi gyakorlat;

- Metr6é komplex polgéri védelmi gyakorlat;

- Metr6 lizemi polgdri védelmi gyakorlat.

c) Technikai iizemproba;

A mizvédelmi gvakorlatok célja a tizvédelmi eldirasok betartasanak ellenOrzése. A

gyakorlat érintheti az egész létesitményt, vagy csak a jarmiivek biztonsagi berendezéseit.

A metro polgdri védelmi gyakorlat célja az, hogy gyakoroljdk a metrd polgéri védelmi célu

alkalmazasat, melynek rendeltetése a lakossdg védelme. A metréban végrehajthaté polgdri

védelmi gyakorlatok tipusat két tovabbi altipusra bontottam. Az elsé altipus a metré komplex

polgdri védelmi gyakorlat, amelynek komplexitdsa abbdl adddik, hogy tobb tarsszerv is
bevondsra keriil a gyakorlat végrehajtisaba. A gyakorlat érintheti a metr6 teljes védelmi
szakaszdat, csak egy metré vonalat, vagy csak egy szektort. A komplex polgari védelmi
gyakorlatban tobb egyiittmikodd szervezet is bevondsra keriill. Ezek az egyiittmiikodo
szervezetek a metréd polgéari védelmi szervezetének kiillonbozd szakalegységeibe vannak
beosztva. A komplex polgari védelmi gyakorlat sordn a rendvédelmi feladatokat a renddrség
latja el, az egészségiigyi ellatast az egészségiigyben dolgozd dpoldk és orvosok. A metrd
Ovohelyi feladatait ebben az esetben is, az erre a célra 1étrehozott szakalegységek latjak el. A
metré polgéri védelmi gyakorlat mésik altipusa, a metré iizemi polgdri védelmi gyakorlat. E
gyakorlat tipus, a komplex polgéri védelmi gyakorlathoz hasonléan végrehajthaté a metrd
teljes védelmi szakaszan, egy metr6 vonalon, vagy csak egy szektoron. A komplex polgari
védelmi gyakorlatt6l abban kiilonbozik, hogy ebben az esetben kdzremiikodok nélkiil hajtjak
végre a gyakorlatot, azaz csak a metré személyi dllomanyat érinti annak végrehajtasa.

A technikai iizempréoba célja a metréban taldlhaté technikai eszkozok és miiszaki

berendezések miikodoképességének az ellendrzése. A technikai iizempréba érintheti a metrd

teljes védelmi rendszerét, egy metrovonal védelmi rendszerét, egy védelmi szektort, vagy
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csak egy technikai berendezést is. A metréban végrehajtott gyakorlatok rendszerét az 54.

szdmu dbra szemlélteti.
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54. sz4mi dbra: A metréban végrehajthaté gyakorlatok fajtai®®
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A védelmi gyakorlatok rendszere rendkiviil osszetett. Komplexitdsa egyrészt abbol adédik,
hogy egy mindsitéséhez minden részletre kiterjedd elokésziileti munkat kell végezni, és azt
tervszertien kell végrehajtani. Az értékelés fazisdban minden apré hidnyossagot fel kell tarni,
mely adott esetben a gyakorlat eredménytelenségéhez vezethet. A védelmi gyakorlatok
komplexitdsa mas részrdl abbol addédik, hogy a védelmi jellegli gyakorlatoknak tobb fajtdja is
van. Minden gyakorlat tipusnak mds célja van, kiilonboz0 lehet az egyiittmiikodok kore, és a
metrd létesitményén beliil kiilonbozo teriileteket érinthet.

Védelmi szempontb6l a metr6 szektorait érintd polgari védelmi gyakorlatok a
legfontosabbak, a létesitmény egészét érintd polgari védelmi gyakorlatok is a szektorprobdkra
épiilnek. Egy szektorproba elso 1épéseként egy tgynevezett koordindcids értekezletet tartanak,
ahol meghatarozzdk a gyakorlat tipusat, idOpontjat, céljat és a résztvevok korét. Ezt kovetden
meghatirozzak a metré személyzetére vonatkozo részletes feladatokat. A feladatok rogzitését
kovetden a gyakorlat elrendelése eldtt még egy végsd egyeztetésre is sor keriil. A célok és a
feladatok meghatdrozdsa utdn kezdddik a gyakorlat végrehajtasdval kapcsolatos elOkésziileti
munka.

A gyakorlatok megtervezését, a végrehajtds megszervezését teljes folyamatdban,
elméletben végig kell vezetni, ki kell dolgozni és a gyakorlat tervét ez alapjan kell elkésziteni.
Amennyiben a gyakorlat teljes folyamatdra elkésziilt a tervszerli elgondolds, ugy lezdrtnak
tekinthetd a szektorprébat érintd metrd tizemi polgari védelmi gyakorlat elokészitése. Fontos
kovetelmény, hogy a gyakorlat végrehajtisa eldtt, a résztvevok elméleti és gyakorlati
felkészitésben részesiiljenek, melynek célja, hogy a parancsnoki és a beosztotti dllomany
jartassag szintjén ismerje a sajit feladatait. Amennyiben a végrehajtds sordn az ellenérok
hidnyossagot taldlnak, lehetdséget kell biztositani azok kijavitdsara, pétlasara.

Disszertaciomnak nem volt témdja a gyakorlatok teljes folyamatdnak, feladatrendszerének
és dokumentdcidjanak bemutatasa ezért ezzel nem foglalkozom.

Osszességében megillapithaté, hogy a metré 6véhelyi iizemmddjdra létrehozott polgari
védelmi szervezet kialakitdsa, riasztasi és készenlétbe helyezési rendszere, valamint a
kiképzési gyakorlatok fajtdi és a végrehajtds biztositjdk, hogy a szervezet megfeleljen az
alaprendeltetésébdl eredd feladatok ellatdsara. Az is megdallapithatd, hogy a , teljes
alkalmazds” 1idOnorméi alapjan csak korlatozottan vehetdk igénybe olyan veszélyforrasok
elleni védekezéshez, amelyekre gyorsan és rovid idd alatt reagdlni kell. Ezért sziikség van a
szervezet korszerGsitésére €s a gyors reagdldsi feltételek kialakitdsiara. A kovetkezd

alfejezetben erre teszek javaslatot.
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4.4.5 Javaslat a metré polgdri védelmi szervezetének és alkalmazdsdnak fejlesztésére

A fentiekben bemutattam a metré polgari védelmi szervezetének kialakitdsat, a készenlétbe
helyezésének fajtdit, feladatait, a végrehajtandé gyakorlatok rendszerét és azok céljat. A 4.2.
alfejezetben bemutattam, hogy a metré az 6vohelyi funkcién kiviil milyen képességekkel
rendelkezik, amelyeket igénybe lehetne venni a fdvarosra jellemzd katasztrofdk €s mas
veszélyforrasok hatdsainak csokkentése érdekében.

A metré polgari védelmi szervezetének alaprendeltetése, a 1étesitmény polgari védelmi
berendezéseinek milkddtetése, Gvohelyi lizemmoddban az iizemeltetési feltételek biztositdsa, a
lakossagvédelmi feladatok végrehajtasa. Eddigi kutatdsaim és vizsgélati eredményeim alapjin
kijelenthetd, hogy a metro jelenlegi polgari védelmi szervezete,- felkésziiltségét és szervezeti
kialakitasat tekintve,- alkalmas az alaprendeltetésével kapcsolatos feladatok végrehajtasara. A
4.2. alfejezetben azt is bemutattam, hogy a metr6 6vohelyi védelmi képességei csak a
tomegkozlekedési funkcidjanak teljes ledllasa mellett vehetd igénybe. Viszont a létesitmény
tobb olyan védelmi képességgel rendelkezik, amelyek a forgalmi iizemmdd fenntartdsa
mellett is igénybe vehetdk kiillonbozo veszélyforrasok hatdsainak csokkentésére.

Ebben az alfejezetben megvizsgilom, hogy a metré polgari védelmi szervezete hogyan €s
milyen formdban vehetd igénybe forgalmi lizemmodd fenntartdsa mellett lakossagvédelmi
feladatok végrehajtasara, ennek milyen korldtai vannak, valamint milyen &talakitast, vagy
fejlesztést kell végrehajtani ahhoz, hogy erre alkalmassa valjanak.

A metro jelenlegi polgdri védelmi szervezetének alkalmazdsi korldtait vizsgélva
megéllapithatd, hogy az aldbbiak miatt nem alkalmas forgalmi tizemmod fenntartdsa mellett

lakossagvédelmi feladatok végrehajtisara:

- A polgari védelmi szervezet célirdnyosan a metré 6vohelyi iizemmodjanak biztositasara
és fenntartdsdra lett 1étrehozva, amely csak a tomegkozlekedési funkcid teljes ledllasa
mellett valdsithaté meg;

- A févarosi metrovonalak az M2-es és M3-as kivételével, nem rendelkeznek 6vohelyi
funkcidval, polgari védelmi berendezésekkel, melynek oka, hogy a dontéshozdok
ezeknek a vonalaknak, dllomdsoknak semmilyen védelmi funkciét nem szantak. Ezért
az Ml-es és M4-es metrovonalak esetében nem is alakitottdk meg a polgédri védelmi

szervezetet;
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- A metr6 polgari védelmi szervezetének ,muszaki szakalegységei” olyan specidlis
szakmai alegységekkel rendelkeznek, amelyek a polgari védelmi berendezések
miikodtetésére €s az 6vohelyi lizemmdd fenntartdsdra irdnyulnak. Felkészitésiik mas
védelmi feladatok ellatasara (pl. veszélyhelyzetek idején torténd igénybevétel, teenddk
stb.) nem tortént meg, ilyen ismeretekkel nem rendelkeznek;

- A metr6 allomasok ,,6vohelyi szakalegységei” szakmai Osszetételiik alapjin, elméletileg
alkalmasak arra, hogy védelmi képességekkel nem rendelkezd vonalszakaszon
lakossagvédelmi feladatokat Idssanak el, de jelenleg felkészités €s helyismeret hidnyaba
ilyen feladatok végrehajtasara alkalmatlanok;

- A metr6 polgéri védelmi szervezetének riasztasi és készenlétbe helyezési rendszere ugy
lett kialakitva és megszervezve, hogy a miliszaki és az 6vohelyi szakalegységek részére,
alegységenként kiilon-kiilon készenlét nem rendelhetd el, alkalmazasuk csak egyszerre
torténhet. Ez pedig akaddlya annak, hogy sziikség esetén, a polgdri védelmi
berendezéseket, rendszereket, egymastdl fiiggetleniil, részlegesen miukdodtessiik,
alkalmazzuk;

- A polgari védelmi szervezet alkalmazési készenlétbe helyezés idonormai til hossziak
ahhoz, hogy egy gyors lefolydsu katasztréfa vagy mdas veszélyforrds esetén idOben

riaszthatok legyenek és rendelkezésre édlljanak.

A 4.3. alfejezetben bemutattam, hogy a fOvdrosi metr6 Ovohelyi funkciéval nem
rendelkezd vonalai és szakai is képesek fizikai védelmet nyujtani a menedéket keresod
lakossag részére, de ennek sem a miiszaki sem a szervezeti feltételei nincsenek kialakitva. Az
MIl-es és az M4-es vonalon nincsenek megalakitva védelmi szervezetek, az M2-es és az M3-
as vonalak polgdri védelmi szervezetei, pedig csak 6vohelyi iizemmodra lettek 1étrehozva és
felkészitve.

Ahhoz hogy a metré 0sszes rendelkezésre allé védelmi képessége kihasznalhat6 és igénybe
vehetd legyen, sziikség van egy olyan védelmi szervezetre, amely képes az ezzel kapcsolatos
feladatok végrehajtdsara. Véleményem szerint erre a célra nem kell egy teljesen uj, a jelenlegi
polgéri védelmi szervezettel pairhuzamosan egy mésikat létrehozni, hanem arra alapozva, kell

azt kialakitani. Ennek megvaldsitasdhoz az aldbbi szempontokat javaslom figyelembe venni.
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A metro védelmi szervezetének dtalakitdsdval kapcsolatos szempontok és kovetelmények

- Haboru és fegyveres kiizdelem esetén a metré Ovohelyi funkcidjanak biztositasa
érdekében, tovdbbra is fent kell tartani a jelenlegi polgari védelmi szervezet
kialakitasat, kiképzési €s felkészitési rendjét;

- Feltételezve, hogy a metré 6vohelyi lizemmddja valamint a létesitmény més védelmi
funkcidinak igénybevétel nem azonos idOpontban fog megtorténni, ezért javasolt a
jelenlegi polgari védelmi szervezetre alapozva kialakitani azt a szervezeti struktirat is,
amely képes az 0Osszes metrovonalon a Ilétesitmény nem Ovohelyi védelmi
képességével kapcsolatos lakossagvédelmi feladatokat végrehajtani;

- Az atalakitds sordn javaslom a jelenlegi szervezeti struktira logikai rendszerét
megtartani. Ezzel elkeriilhetOk azok az anomadlidk, erdéforrds szervezési és vezetési
problémadk, amelyek a két kiillonbozd szervezeti formabdl adédhatnanak;

- Lehetové kell tenni, hogy az M2 és M3-as vonalakon a polgéri védelmi szervezet
szakmai alegységeinek egymdstol fiiggetlen ©ndllé riaszthatosdgiat és legyenek
képesek rovid id6 alatt az altaluk miikodtetett berendezéseket, védelmi rendszereket
tizembe helyezni;

- Az Ml-es és az M4-es metrovonalak nem rendelkeznek polgiri védelmi
berendezésekkel, ezért itt olyan védelmi szervezet létrehozdsat tartom célszeriinek,
mint az allomdsok szakalegységei. Ezeken a vonalakon nem kell polgéri védelmi
berendezéseket izemeltetni, csak a fizikai védelmet keresé embereket elhelyezésérdl,
a rendfenntartdsrol €s sziikség esetén az alapveto életfeltételek biztositasardl sziikséges
gondoskodni;

- A metré védelmi szervezetinek kiképzési és felkésztési tervét, a gyakorlatok rendjét
ugy kell kialakitani, hogy az legyen Osszhangban az Ovodhelyi iizemmoddra és a
létesitmény mas védelmi képességeinek alkalmazdsara torténd felkésziiléssel. Ezért
torekedni kell arra, hogy lehetdleg mindkét esetben ugyanolyan, vagy hasonld
feladatra legyenek beosztva és kiképezve az emberek.

A fenti szempontokat és kovetelményeket figyelembe véve, a metré polgari védelmi

szervezetének atalakitdsdara és szervezeti kialakitdsara az aldbbi javaslatot teszem, melyet az

55. szdmii dbra szemléltet.
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55. szdmu 4bra: Javaslat a polgari védelmi szervezet atalakitisira

87 A szerzd dltal készitett dbra.
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A metro polgdri védelmi szervezetének dtalakitasdra vonatkozo javaslat 1ényege, hogy a
Veszélyhelyzeti Parancsnoksag és az aldrendelt szervezeti elemek egy kisebb 1étszammal a
metré polgari védelmi szervezetének bézisin keriilne kialakitdsra. Igy tulajdonképpen a
polgéri védelmi szervezet dllomdnya latna el egy kettds feladatot. Az egyik feladat a szervezet
alaprendeltetésébdl adddik, a masik a metré védelmi képességeinek felhasznaldsaval, a

fovérosra jellemzd veszélyforrdsok hatdsainak csokkentésére iranyul.

Az elvi vazlaton javasolt szervezeti struktira legfontosabb jellemzdi az alabbiak:

A Veszélyhelyzeti Parancsnoksidg hatds-és jogkore a teljes metréra vonatkozik,
ellentétben a szakszolgdlat parancsnoksdggal, amelyek csak a védett szektorokra
érvényes;

- A parancsnoksdg és szervezeti elemei csak 6vohelyi tizemmodon kiviil mikoddnek,
személyi dllomanya a fOvéarosra jellemzé veszélyforrasok elhdritdsdra kapnak
felkészitést. Kivéve azok, akik a polgari védelmi szervezetbe is be vannak osztva;

- A parancsnoksdg minden szervezeti eleme kiilon-kiilon, ©Onalléan riaszthaté és
készenlétbe helyezhetd, nagyon sziik iddintervallumon beliil. Ez biztositja a gyors
reagalo képességet;

- A védelmi feladatok metréd vonalanként eltérdek, a miiszaki kialakitas és a befogadd
képesség fiiggvényében;

- Felépitése, szervezési €és vezetési struktirdja hasonld a polgari védelem szakszolgalati
parancsnoksdgahoz, de végrehajtoi szinten nagy az eltérés. Oka, hogy a polgari védelmi
berendezések csak részben iizemeltethetOk (alkalmazhatok), igy a szakmai feladatok
végrehajtdshoz kevesebb szervezeti egység sziikséges;

- A szervezeti kialakitds sajatossaga, hogy itt kettd helyett, négy vonal parancsnoksig
lesz, tovabb4 a feltiintetett 1étszamok csak tdjékoztato jellegliek. A helyi sajatossdgoktdl
fliggden valtozhatnak;

- A vizellatd, az aramellato és a szlirt-szell6z6 alegységekre csak az M2-es és az M3-as

vonalakon van sziikség, a tobbi vonalon ilyen védelmi berendezések €s rendszerek nem

keriiltek kialakitasra.

A szervezeti egységek rendeltetése, feladata javasolt 1étszdma, valamint a

katasztrofaveszély készenlét idonormadja az alabbi /8. szdmui tabldzatban lathatd.
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Rendeltetése, feladata, megalakitis | L€tszdm| Kat. veszély készenlét

Szervezeti egység neve
zervezell egyscg helye (6) idénorma (6ra)

Rendeltetése : a fovarosi metrd
vonalainak védelmi alkalmazdsdval
Osszefiiggd feladatok iranyitdsa.
Feladata : kapcsolatot tartani a Vonal
. . p Parancsnoksdgokkal, a veszélyhelyzet
Veszly-helyzeti Parancs-noksdg kezelésében résztvevd tarszervekkel
és a védekezést irdnyité operativ
torzzsel.
Megalakitdsi helye : BKV Zrt. metrd
igazgatdsagon van.
Rendeltetése: az alarendeltségébe
tartoz6 allomdsparancsnoksagok

tevékenységének feliigyelet,
koordindldsa, kapcsolattartds a
Veszélyhelyzeti Parancsnoksag és az
Allomés Parancsnoksagok kozott.
Feladata: aveszélyhelyzeti
alkalmazds sordn eseménynaplét
Vonal Parancs-noksag vezetni, koordindlni az 7 1
aldrendeltségébe tartozd metrévonal
védelmi igénybevételét. Anyaghiany,
vagy miiszaki meghibdasodds esetén
soron kiviil intézkedni a sziikséges
eszkozok potlasdra, illetve
javittatdsara.
Megalakitds bdzisa: a BKV Zrt.
izemigazgatosdga.
Rendeltetése: alakossag védelméhez
sziikséges feltételek és eszkozok
biztositdsa.

Feladata: alakossdgvédelmi
intézkedések sordn haszndland6
berendezések miikodoképességének a
fenntartdsa. Kapcsolattartds a Vonal
Parancsnoksédgokkal. Ellitja az
allomasok kommunikacios feladatait,
tovébbitja a tajékoztatd
kozleményeket az lakossag irdnydba.

Allomds Parancs-noks g 12 1

Megalakitdsi helye: az alkalmazdsban
érintett dllomasokon van.

Rendeltetése : az dllomas, és a
hozzitartozé vonalszakaszban
jelentkez6 védelmi feladatokhoz

sziikséges eszkozok és erdk
biztositdsa, miikodtetése.
Feladata : a metr6 védelmi
képességeinek igénybevétele sordn,
elésegiteni az emberek metréba, illetve
az alagitba torténd lejutdsat,
Metr6 allomds védelmi alegységei elhelyezését, rendfenntartdst. 69 1
Kapcsolatot tartani az Allomds
Parancsnoksdggal és sziikség esetén
mikddtetni a metré duplikalt
infrastrukturdit. Az alkalmazis sordn
ellatni az egészségiigyi biztositasi
feladatokat.
Megalakitdsi helye: a védelmi
feladatokban érintett dllomasokon
van.

18. szamu tablazat: A Veszélyhelyzeti Parancsnoksag szervezeti egységeinek rendeltetése,
88

feladata, ajanlott 1étszdma

8 A szerzd dltal készitett tablazat.
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A metro védelmi szervezeteinek felkészitését osszehangoltan kell végrehajtani. Torekedni
kell arra, hogy a polgdri védelmi szervezet kiképzési és felkészitési tematikdja tartalmazza
azokat a feladatokat, amelyeket a veszélyhelyzeti parancsnoksdg szervezeti elemeinek végre
kell hajtania egy veszélyhelyzet kezelése sordn, a metré forgalmi iizemének fenntartdsa
mellett. A metréban végrehajtandé gyakorlatok rendszerében meg kell taldlni azt a gyakorlati
format, amelynek szakmai tartalma Osszhangban van a polgari védelmi szervezetek védelmi
gyakorlataival.

Osszességében megdllapithaté, hogy a metré nem védett vonalaiban, dllomdsain és
szakaszaiban fizikai védelmet keres6 emberek elhelyezését segiteni kell, fiiggetleniil attdl,
hogy az adott helyen léteznek-e beépitett védelmi rendszerek vagy sem. A védekezéshez és az
emberek irdnyitdsdhoz, elhelyezéséhez, a rendfenntartdsihoz felkésziilt és gyorsan reagéld
védelmi szervezetek kellenek. A javasolt szervezeti kialakitds véleményem szerint ennek
eleget tesz, ha a dontéshozé figyelembe veszi az 4talakitdssal kapcsolatos szempontokat,

kovetelményeket.

4.5 Részosszegzés

Ebben a fejezetben megvizsgaltam a fovarosi metré védelmi képességeinek alkalmazasi
lehetdségeit a Budapestre jellemzd veszélyforrasok elleni védekezés sordn. A képesség
fogalmébdl kiindulva ismertettem, hogy mit értek a metré védelmi képességének fogalman,
definidltam annak értelmezését. A 1étesitmény tomegkozlekedési funkcidjanak szemszogébol,
a metré védelmi képességeit harom alapvetd csoportba soroltam, amely a tovabbi vizsgalatom
alapjat képezte. Az elsd csoportba soroltam azokat a képességeket, amelyek a metr
tomegkozlekedési funkcidjanak teljes ledllasaval valdsithatdé meg. Ebben a csoportban négy
védelmi képességet vizsgiltam, az &vohelyi védelem biztositdsat, a fizikai védelem
lehetdségét az allomdsokon és az alagutrendszerben, a lakossdgtdjékoztatist és az anyagi
javak védelmével kapcsolatos lehetOségeket. Megdllapitottam, hogy a metré tomegdévohelyi
tizemét a forgalmi lizem teljes ledllitdsaval lehet megvaldsitani, a végrehajtashoz a feltételek
biztositva vannak, de az alkalmazdsi készenléthez sziikséges id6 hosszu, katasztréfak vagy
gyors lefolyasu veszélyek elleni védekezéshez ez a képesség nem alkalmazhat6. A betelepiilt
lakossdg fizikai védelme megoldhatd, a lakossag tdjékoztatdsdra a feltételek megvannak, az
létesitményben az anyagi javak védelme biztosithatd, de a feltételei nincsenek kialakitva.

Szamitdsokkal bizonyitottam, hogy a lakossdg betelepitésének akaddlyozé tényezdje a
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jelenleg alkalmazott mobil 1épcsd kis ateresztoképessége, ezért javaslatot tettem annak
modositasara.

Ezt kovetden megvizsgdltam a tomegkozlekedési funkcid atszervezésével biztosithatd
védelmi képességeket, ezen beliill a metré személyszallitdsi kapacitdsanak novelésének
lehetOségét, ¢és a lakossdg tdjékoztatdsdanak feltételeit. Megdllapitottam, hogy
forgalomszervezéssel a szdllitdé kapacitds novelhetd, amelynek hirom formdja ismert,
nevezetesen a menetid csokkentése, a tiszta menetido novelése és a szerelvények helytelen
irdnyu kozlekedtetése. Ez utdbbi csak ott oldhaté meg, ahol rendelkezésre 4ll a szerelvények
megforditdsdnak miszaki feltétele. A lakossdg tdjékoztatdsdhoz sziikséges feltételek
megvannak, ez a képesség ilyen esetben is igénybe vehetd.

A képességek vizsgélatanak harmadik csoportjdhoz azok tartoznak, amelyek a metrd
tomegkozlekedési funkcidjanak fenntartdsa mellett is igénybe vehetok. Ezen beliil vizsgaltam
a polgari védelmi berendezések részleges miikodtetésének lehetdségét, a fizikai védelem
biztositasat csak az dllomads terekben, az ivoviz és villamosenergia-szolgéltatds lehetdségét és
a lakossdg tdjékoztatdsara vonatkozé képességet. A polgari védelmi berendezések részleges
mukodtetése azt jelenti, hogy a polgari védelmi berendezések koziil csak azt helyezik
mukodésbe, amelyre az adott veszélyhelyzet sordn sziikség lehet. Ilyen lehet a metrd sziirt-
szell6z6 rendszerének lizembe helyezése, a diesel-generdtorok mikodtetése, vagy a csapos
kutakrol a vizszolgaltatds biztositdsa. Megdllapitottam, hogy ennek technikai akaddlya nincs,
de a polgari védelmi szervezet jelenlegi szervezeti kialakitdsa és készenlétbe helyezési
rendszere ezt nem teszi lehetdvé. A metroban védelmet keresok szdmadra a fizikai védelem
biztositott, de nagy tomegek esetén kdosz alakulhat ki a peronokon, ami hétrdnyosan
befolyésolhatja az utasforgalmat, panik torhet ki, és ez tovabbi problémdkat okozhat. Ezért ki
kell alakitani a tomegaramlést szabalyz6 modszereket és biztositani kell a rendfenntartdsidhoz
sziikséges feltételeket.

Szdmitdsokkal bizonyitottam, hogy kiilonleges helyzetekben, a metré ivéviz- €és energia
halézatanak kapacitasa képes a metr6 vonzaskorzetében bizonyos lakossagi és intézményi
igényeket kielégiteni. Megdllapitottam, hogy ezeket a lehetdségeket eddig még senki nem
vizsgalta, és a miuszaki feltételek is hidnyoznak ahhoz, hogy a metrénak ezt a védelmi
képességét, szolgéltatasi lehetOségét, egy veszélyforrds esetén igénybe vegyék. A felszinen a
viz és az energia vételezéséhez a csatlakozdsi pontok miiszakilag megoldhatdk, annak
koltségét nagyban befolydsolja a kiépitési tavolsag. A lakossdgi tdjékoztatassal kapcsolatos

képesség itt is adott, igénybevételének feltételei megvannak.
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Ezt kovetden a 4.2. alfejezetben megvizsgaltam a metrd védelmi képességeinek lehetséges
alkalmazasat és korlatait a fovarosra jellemz6 veszélyforrasok hatdsai, valamint a lehetséges
védekezés szemszogébodl. A vizsgdlatot 12 veszélyforrdsra végeztem el, és az eredményeket
tdblazatos formaban feldolgoztam, rendszereztem €s részletesen bemutattam a metré védelmi
képességeinek gyakorlati alkalmazhatosdgat a veszélyhelyzetek sajatossdgainak, hatdsainak
figyelembe vétele mellett.

Osszességében megdllapithaté, hogy bar a metré védelmi céld kialakitdsa alapvetSen
haboris iddszaki veszélyek ellen lett tervezve, ezen til mds védelmi képességgel is
rendelkezik, amelyek igénybevételének tobb formdja lehet. Az elemzésbdl az is kideriil, hogy
tobb olyan védelmi képessége is van, amelyek igénybevételéhez nem sziikséges ledllitani a
tomegkozlekedést, vagy forgalomszervezési modositdsokkal is ki lehet azokat haszndlni, és
ezzel a védelmi feladatok hatékonysagat névelni.

A 4.3. fejezetben megvizsgaltam a févarosi metré 6vohelyi funkcidval nem rendelkezd
szakaszainak, vonalainak alkalmazdsi lehetOségét és feltételeit a kiilonbozo veszélyhelyzetek
kezelése soran. Szdmitdsokkal bizonyitottam, hogy kozel 100 000 fével nd meg a metrd
befogadd képessége, ha rendkiviili helyzetben a lakossédg fizikai védelmére igénybe vessziik a
metré azon vonalait és szakaszait is, amelyek nem rendelkeznek Ovoéhelyi funkcidval.
Megdllapitottam, hogy a metrd szamitisba vett vonalai és szakaszai rendelkeznek a fizikai
védelemhez sziikséges védelmi képességgel, de az igénybevételhez sziikséges anyagi és
személyi feltételekkel nem. Technikai oldalrél hidnyoznak a polgari védelmi berendezések és
védelmi rendszerek, (energia- és vizellatds, sziirt-szell6z0 légellatds, az alagutakbdl a
tomegtdjékoztatds feltételei stb.) ezért ezek az dllomdsok €s alagutak csak rovid iddre vehetok
igénybe, hosszabb benntartézkoddsra nem alkalmasak. Hidnyoznak azok a védelmi
szervezetek és alegységek, amelyek ezeken a vonalakon és szakaszokon terveznék,
szerveznék €s irdnyitandk a lakossagvédelmi feladatokat.

A kovetkezd alfejezetben bemutattam a metr6 polgiari védelmi szervezetének
alaprendeltetését, szervezeti kialakitdsat, riasztasi és alkalmazasi készenlétbe helyezésének
fokozatait, idonormadit, és ennek keretében a végrehajtandé feladatokat. Attekintettem a
metréban végrehajtott gyakorlatok fajtdit és rendszereztem azokat. Megdllapitottam, hogy a
metrd polgéri védelmi szervezete kialakitdasat €s felkésziiltségét tekintve, alaprendeltetésének
megfelelden képes az 6vohelyi tizemmoddal kapcsolatos feladtatok végrehajtasara. A hosszu
riasztasi és készenléti ideje, valamint az alkalmazdsi készenlétbe helyezési kotott formédja
miatt, azonban nem alkalmas a létesitmény tomegkozlekedési funkcidjanak fenntartdsa

mellett gyors lefolyasu veszélyek kezelése sordn a lakossagvédelmi feladatok ellataséra, ezért
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javaslatot tettem a szervezet korszerlisitésére. Ennek keretében kidolgoztam egy lehetséges
szervezet- és irdnyitdsi struktdrdt, valamint meghatdroztam az 4talakitds legfontosabb

szempontjait, kovetelményeit.

190



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Doktori értekezésemben végzett kutatisaimra alapozva az aldbbi  Osszegzett
kovetkeztetéseket fogalmaztam meg:

Az elsd fejezetben a nagyvéarosok tomegkozlekedésének kialakuldsat, fobb nemzetkozi
allomdsait, valamint a metré szerepét a nagyvarosok tomegkozlekedésben vizsgdlva
megdllapitottam, hogy a tomegkozlekedés fejlodését alapvetden harom tényezd befolyasolta:
az urbanizacid, a technikai fejlédés valamint a pénziigyi és gazdasagi lehetdségek.

Budapest tomegkozlekedése kialakuldsat és fejlodését vizsgdlva megdllapithaté, hogy a
févaros kozlekedési rendszerének fejlédésére nagy hatdssal volt Pest, Buda és Obuda
egyesitése, valamint a nemzetkdzi nagyvarosok fejlesztési tapasztalatai. Annak ellenére, hogy
a fejlédésben a II. vildghdbord jelentds visszaesést okozott, az ujjaépités sordn olyan
kozlekedési stratégiak és célok keriiltek megfogalmazasra, amelyekben a foldalatti kozlekedés
kiemelt szerepet kapott. A dontéshozdk meghatdroztdk a hazai metrdépitéssel kapcsolatos
célkitlizéseket, elvardsokat és kovetelményeket. A hazai metré épitésére hatdssal voltak a
fovarosi tomegkozlekedés fejlesztésének célkitlizései, a nemzetkozi tapasztalatok, valamint az
épitési technologidk fejléddése, tovabbd a gyors urbanizicid, a megvaltozott lakossigi igények,
valamint a kialakult hideghdborus helyzet, amely miatt az orszadg vezetése a metrd kettOs-
rendeltetésii kialakitasat rendelte el.

A budapesti metroépités torténetét vizsgdalva megdllapitottam, hogy a millenniumi
foldalatti vonal (M1) épitése és forgalomba helyezése eurdpai jelentdséggel birt, de a tobbi
vonalak sem maradtak el a nemzetk6zi szinvonaltdl. Az épitési technoldgidt elemezve
megallapithat6, hogy a budapesti metré a nemzetkozi gyakorlatnak megfeleld technoldgidval
épiilt, amely részben burkolat alatti és részben mélyvezetésii szakaszokra bonthatd. A
mélyvezetésli vonalakat és alagutjait firépajzsokkal alakitottdk ki, a felszin kozeli vonalakat
viszont feliilr6l alkalmazott mélyépitési technoldgidval épitették ki, melyek megfeleltek az
akkori miiszaki kovetelményeknek, biztonsagi eldirdsoknak. Ezek az épitési technoldgidk
biztositottdk a kettds funkcidt, azaz az utasszdllitis mellett az 6vohelyi funkcid ellatasat.
Osszességében megéllapithatd, hogy napjainkra a metré alapvetd eleme a fOvaros
tomegkozlekedésének, kielégiti a lakossdg igényeit és egyben a fOvdros legnagyobb
tomegbovohelyeként is funkciondl.

A mdsodik fejezetben bemutattam és indokoltam, hogy az életvédelmi l1étesitmények miért

fontos elemei a lakossag- és az anyagi javak védelmének. Ismertettem a lakossagvédelem két
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alapvetd mddszerét a helyi és a tdvolsdg védelem alaprendeltetését, ezen beliil az 6vohelyi
védelem szerepét, fontossdgat, alkalmazasuk jogszabdlyi hétterét. Kiilonb6zd szempontok
szerint csoportositottam az Ovohelyek fajtdit, ismertettem ezek fObb miiszaki adatait,
paramétereit.

Megdllapitottam, hogy a fovaros lakossagi 6vohelyi dllomanya rossz miiszaki allapotban
van, amelynek egyik oka a karbantartds pénziigyi forrdsainak hidnya, valamint az, hogy az
épiiletek, lakasok esetében nem forditottak kelld figyelmet ezekre a munkdlatokra. Tovabb
rontotta a helyzetet a lakossagvédelem teriiletén végbement paradigmavaltds, amely héttérbe
szoritotta a klasszikus polgéari védelmi feladatokat, ezen beliil az életvédelmi 1étesitmények
fontossagit. A fentiekbdl kovetkezik, hogy az dvohelyi védelem teriiletén a fovéarosi metrd
kiemelt jelentdséggel bir.

Megvizsgdlva a metro kettés rendeltetésének céljat, 6vohelyi funkcidjdnak tervezési
kovetelményeit, alkalmazasanak elveit, jogszabdlyi hatterét, megdllapitottam, hogy a metrd
polgéri védelmi funkcidjdval a jelenleg hatdlyos jogszabalyi el6irdsok nem adnak egyértelmii
utmutatdst annak alkalmazasi elveire, kovetelményeire. Kiillonosen szembetind ez a metrd
polgéari védelmi szervezeteinek felépitése, kiképzése teriiletén.

A fovdrosi metro védelmi rendszereinek alaprendeltetését, fajtiit, kialakitisdnak miiszaki
és technikai megolddsait vizsgdlva megdllapithato, hogy ezek kifejezetten haboris védelmi
célokra késziiltek, de rendelkeznek olyan egyéb védelmi képességekkel is, amelyek a
feltételek megléte esetén jol alkalmazhatdk katasztr6fdk vagy mads veszélyhelyzetek elleni
védekezés sordn. Osszehasonlitd elemzést végeztem a lakossagi 6vohely és a budapesti metrd
védelmi képességeit, miliszaki kialakitdsanak lehetdségeit illetden is.

Megdllapitottam, hogy a metrd II1. és IV. osztdlyba sorolt szektorainak védelmi képessége
alapvetden megegyezik az osztalyba sorolt 6vohelyek védelmi képességeivel de, az épitészeti,
gépészeti és a miszaki megvaldsitds formdi azonban eltéréek, amely a metr6 egyedi
adottsdgaira vezethetd vissza. Az dsszehasonlitds eredményei azt is bebizonyitottdk, hogy a
metré védelmi paraméteri €s miiszaki tulajdonsdgai alapjan lényegesen jobb és magasabb
védelmi képességekkel rendelkezik, mint egy kisebb, hasonlé védoképességli lakossagi
6v6hely. Ovéhelyi iizemmédban torténd alkalmazdsahoz azonban tobb id6, nagyobb humén-
és anyagi erdforrds sziikséges. Az is bizonyitdst nyert, hogy kettds funkcidja, valamint az
Ovohelyi feladatok elldtdsahoz sziikséges rendszerek, berendezések nagyobb teljesitménye
miatt tobb olyan védelmi képességgel is rendelkezik, amelyeket a lakossdagi 6vohelyek nem

képesek biztositani.
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A harmadik fejezetben a biztonsag értelmezésén tul, csoportositottam a fovérosra jellemzd
veszélyforrasokat, részletesen elemeztem és vizsgdltam tizennégy veszélyeztetd tényezot,
azok vérhat6 hatésait, és a védekezés soran felhasznédlhat6é lakossdgvédelmi modszereket és
intézkedéseket.

Megdllapitottam, hogy vannak olyan veszélyek, amelyek kezelésére nincsenek klasszikus
lakossdgvédelmi mddszerek, vagy ha igen, azokat is csak korldtozottan lehet haszndlni. Sok
esetben csak a megeldzés segithet a hatdsok csokkentésében, vagy mds miszaki
megoldasokkal kell a biztonsdgot novelni. Az is bizonyitdst nyert, hogy mar a megel6zési
idészakban meg kell hatdrozni a kiilonb6z6 veszélyek kockdzatit, és a lehetséges
lakossdgvédelmi modszereket, mert ezek nélkill nem lehet eredményesen felkésziteni a
lakossagot és a védekezésben résztvevd szervezeteket a feladatok végrehajtasdra. A fentiek
miatt végrehajtottam a fdévarosra jellemzd veszélyeztetettség kockéazatalapi értékelését,
meghatdroztam az egyes eseményekhez kothetd bekovetkezési valdszintiséget, sebezhetdséget
és a kockazat mértékét.

Megallapitottam tovdbbd, hogy Budapest veszélyeztetettségének mértéke a kozepesnél
erdsebb. Bebizonyitottam, hogy olyan, a févarosra nézve uj veszélyeztetdé hatdsok
bekovetkezésével is szamolni kell, amelyeket eddig a veszély-elharitasi terveknél nem vettek
szamitasba.

Elemzéseimre alapozva megdllapitottam, hogy napjainkban a fdévarosra jellemzd
veszélyforrasok kore kibdviilt, ezért indokolt a jelenleg hatdlyos veszély-elharitasi tervek
atdolgozdsa és az Uj veszélyek hatdsait figyelembe kell venni a metré biztonsagos
tizemeltetése érdekében is. Ezen tiilmenden igazoltam, hogy a klasszikus mentd
lakossdgvédelmi modszerek nem mindig elegenddek a védekezéshez, bizonyos esetekben
sziikség van annak komplex médon valo értelmezéséhez és alkalmazéasahoz.

Megvizsgdaltam a fOvéarosi metrét, mint veszélyes ilizemet is és elemeztem a forgalmi
tizemével Osszefiiggd veszélyhelyzetek fajtéit, azok hatdsa az utasok biztonsdgéara.

Megadllapitottam, hogy a metréval kozlekedd emberek biztonsdgara a legnagyobb
kockdzatot a keletkezett tiizek, robbandsok, fiistképzddés, valamint a rovid id6 alatt nagy
tomegek megjelenésébdl adddo veszélyhelyzetek jelentik. Nem szabad figyelmen kiviil
hagyni a metré normal iizeme alatt esetlegesen bekovetkezd terrortdmadasok hatdsat, valamint
az utasok kozott kitort panik gerjesztette hatdsokat sem. A metr6t iizemeltetd vallalatnak is
feliil kellene vizsgdlni a jelenleg alkalmazott tizemeltetési eljarasokat, és ki kell egésziteni
vagy modositani azokat ugy, hogy legyenek alkalmasak a metré lizemével Osszefiiggd

veszélyek megeldzésére, kezelésére.
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A negyedik fejezetben megvizsgdltam a fOvéarosi metr6 védelmi képességeinek alkalmazdsi
lehetdségeit a Budapestre jellemzd veszélyforrdsok elleni védekezés sordn. A 1étesitmény
tomegkozlekedési funkcidjanak szemszogébdl, a metrd védelmi képességeit harom alapvetd
csoportba soroltam, amely a tovabbi vizsgdlatom alapjat képezte. Az els6 csoportba soroltam
azokat a képességeket, amelyek a metr6 tomegkozlekedési funkcidjanak teljes ledlldsaval
valdsithat6 meg. Ebben a csoportban négy védelmi képességet vizsgaltam, az 6vohelyi
védelem biztositasat, a fizikai védelem lehet6ségét az dllomasokon €s az alagitrendszerben, a
lakosséagtdjékoztatast és az anyagi javak védelmével kapcsolatos lehetdségeket.

Megdllapitottam, hogy a metré tomegdvohelyi tizemét a forgalmi tizem teljes ledllitdsaval
lehet megvaldsitani, a végrehajtishoz biztositva vannak a feltételek, de az alkalmazasi
készenléthez sziikséges 1d0 hosszu, katasztrofdk vagy gyors lefolydsu veszélyek elleni
védekezéshez ez a képesség nem alkalmazhatd. A betelepiilt lakossdg fizikai védelme
megoldhat6, a lakossag tdjékoztatdsara a feltételek megvannak, a létesitményben az anyagi
javak védelme biztosithato, de a feltételei nincsenek kialakitva.

Szdmitdsokkal bizonyitottam, hogy a lakossdg betelepitésének akaddlyozé tényezdje a
jelenleg alkalmazott mobil Iépcsdk kis 4teresztoképessége, javaslatot tettem annak
modositasara. Megvizsgéltam a metr6 személyszallitasi kapacitdsa novelésének lehetdségét és
a lakossag tdjékoztatasanak feltételeit.

Megallapitottam, hogy forgalomszervezéssel novelhetd a szdllitokapacitds, amelynek
harom form4jat javasoltam: a menetidd csokkentését, a tiszta menetidd novelését és a
szerelvények helytelen irdnyu kozlekedtetését.

Elemeztem a metr6 tomegkozlekedési funkcidjanak fenntartdsa mellett is igénybe vehetd
képességeket. Ezen belill vizsgdltam a polgari védelmi berendezések részleges
mukodtetésének lehetdségét, a fizikai védelem biztositasat csak az dlloméasterekben, az ivéviz
és villamosenergia-szolgdltatds lehetdségét és a lakossdg tdjékoztatdsiara vonatkozd
képességet.

Megadllapitottam, hogy a polgari védelmi berendezések részleges {iizemeltetésének
technikai akaddlya nincs, de a polgari védelmi szervezet jelenlegi szervezeti kialakitdsa és
készenlétbe helyezési rendszere ezt nem teszi lehetdvé. A metréban védelmet keresok
szamadra a fizikai védelem biztositott, de nagy tomegek esetén kdosz alakulhat ki a peronokon,
ami hatranyosan befolydsolja az utasforgalmat, panik torhet ki és ez tovabbi problémdkat
okozhat. Javaslatot tettem arra, hogy ki kell alakitani a tOmegaramlds szabdlyozdsira

vonatkozé moédszereket és biztositani kell a rendfenntartdsahoz sziikséges feltételeket.
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Szdmitdsokkal bizonyitottam, hogy kiilonleges helyzetekben, a metré ivoviz- és energia
halézatanak kapacitdsa képes a metr6 vonzaskorzetében bizonyos lakossagi és intézményi
igényeket kielégiteni.

Megdllapitottam, hogy ezeket a lehetdségeket eddig még senki nem vizsgélta és a miiszaki
feltételek is hidnyoznak ahhoz, hogy a metrénak ezt a védelmi képességét, szolgaltatasi
lehetdségét egy veszélyforrds esetén igénybe vegyék. A felszinen a viz és az energia
vételezéséhez a csatlakozdsi pontok miszakilag megoldhatdk, annak koltségét nagyban
befolydsolja a kiépitési tdvolsdg. Megvizsgaltam a metr6 védelmi képességeinek lehetséges
alkalmazasat és korlatait a fovarosra jellemz6 veszélyforrasok hatdsait valamint a védekezés
szemszogébol. A vizsgélatot 12 veszélyforrasra végeztem el, és az eredményeket tdbldzatos
formdban feldolgoztam, rendszereztem é&s részletesen bemutattam a metré védelmi
képességeinek gyakorlati alkalmazhatésdgat. Az elemzésbdl az is kideriil, hogy tobb olyan
védelmi képessége is van a metrénak, amelyek igénybevételéhez nem sziikséges ledllitani a
tomegkozlekedést, vagy forgalomszervezési modositdsokkal is ki lehet azokat haszndlni, és
novelni ezzel a védelmi feladatok hatékonysagat.

Elemeztem a févarosi metré 6vohelyi funkcidval nem rendelkezé szakaszainak, vonalainak
alkalmazdsi lehetdségét és feltételeit a kiilonboz6 veszélyhelyzetek kezelése soran.
Szdmitdsokkal bizonyitottam, hogy kozel 100 000 fével nd meg a metré befogadd képessége,
ha rendkiviili helyzetben a lakossag fizikai védelmére igénybe vessziik a metr6 nem védett
teriileteit.

Megdllapitottam, hogy a metr6 mind a négy vonala rendelkezik a fizikai védelemhez
sziikséges védelmi képességgel, fodémszerkezetei romteher viselésére alkalmasak, de az
igénybevételhez sziikkséges anyagi és személyi feltételek hidnyosak. Technikai oldalrdl
hidnyoznak a polgari védelmi berendezések és védelmi rendszerek, (energia- és vizellatas,
szlirt-szell6z6 1égellatds, az alagutakbdl a tomegtdjékoztatds feltételei stb.) ezért ezek az
allomasok és alagutak csak rovid idore vehetdk igénybe, hosszabb idejli tartézkoddsra nem
alkalmasak. Hidnyoznak azok a védelmi szervezetek és alegységek is, amelyek ezeken a
vonalakon és szakaszokon terveznék, szerveznék és irdnyitandk a lakossdgvédelmi
feladatokat.

A metr6 polgari védelmi szervezetének alaprendeltetését, szervezeti kialakitdsat, riasztasi
és alkalmazasi készenlétbe helyezésének fokozatait, idonormdit és ennek keretében a
végrehajtandé feladatokat vizsgdlva megdllapitottam, hogy a metr6 polgiri védelmi
szervezete kialakitdsat és felkésziiltségét tekintve, alaprendeltetésének megfelelden képes az

Ovohelyi iizemmdddal kapcsolatos feladtatok végrehajtasara.
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A hosszi riasztasi és készenléti id6, valamint az alkalmazdsi készenlétbe helyezés kotott
formdja miatt azonban nem alkalmas a létesitmény tomegkozlekedési funkcidjanak
fenntartdsa mellett gyors lefolydsi veszélyek kezelésére és a lakossdagvédelmi feladatok
ellatasara. Javaslatot tettem a szervezet korszerisitésére, melynek keretében kidolgoztam egy
lehetséges szervezet- és irdnyitdsi struktdrdt, valamint meghatdroztam az atalakités

legfontosabb szempontjait, kvetelményeit.
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Uj tudoményos eredmények

Kutatdsom 1j tudoméanyos eredményeinek tekintem a kovetkezoket:

1. Vizsgdlataimra alapozva elsoként végeztem el a lakossdgi 6vohelyek és a metrd
védelmi szektorainak rendszerezd, Osszehasonlité elemzését, és igazoltam, hogy a
metré miszaki kialakitdsa, befogadoképessége, valamint nagyteljesitményli polgari
védelmi berendezései miatt magasabb védelmi szinttel és olyan védelmi

képességekkel rendelkezik, amelyeket a lakossdgi dvohelyek nem képesek biztositani.

2. A fovarosra jellemzd veszélyforrasok, és azok vérhaté hatdsainak kockézatalapu
vizsgédlatdval bebizonyitottam, hogy Budapest veszélyeztetettségének mértéke a
kozepesnél erdsebb, és az 1j veszélyforrdsok hatdsai ellen nem lehet a klasszikus
lakossdgvédelmi moédszerekkel védekezni, ezért javaslatot tettem a fOvaros veszély-

elharitasi tervének aktualizdldsara, kiegészitésére.

3. A fOvéarosra jellemzd veszélyforrdsok és a metré védelmi képességeinek
Osszehasonlitd elemzésével és rendszerezésével bizonmyitottam, hogy a létesitmény
rendelkezik olyan védelmi képességekkel, amelyek a kozlekedési funkciok megtartasa
mellett is jol alkalmazhatdak €s felhasznalhatdak a fOvérosra jellemz0 veszélyek elleni

védekezés soran.

4. A metré sajat viz- és energia rendszerének technikai adatai alapjan végzett
vizsgalatokkal bizonyitottam, hogy a létesitmény vonzaskorzetében, kiilonleges
helyzetekben — megfeleld felszini miszaki kialakitdssal — képes ivoviz és energia-

szolgaltatasra a lakossagi €s kozintézményi igények részbeni kielégitésére.

5. A metré jelenlegi polgari védelmi szervezetének vizsgalata alapjan bizonyitottam,
hogy a szervezet riasztdsi €s készenlétbe helyezési rendszere €s annak idonorméi miatt
nem alkalmas egy gyors lefolydsu veszélyhelyzetben a forgalmi tizemmadd fenntartasa
mellett, védelmi feladatok elldtdsdra, ezért konkrét javaslatot tettem annak
korszertsitésére, meghatdaroztam az  atalakitds legfontosabb  szempontjait,

kovetelményeit.
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A kutatasi eredmények gyakorlati felhasznalhatésaga

Kutatasi eredményeimet, disszerticiomat az alébbi teriileteken tartom hasznosithatonak:

- Disszertaiciom mind az 6vohelyek kérdéskorének vizsgédlata, mind pedig a metrd
kettds rendeltetésének attekintése és elemzése szempontjabol hidnypotld mi, amely

segitheti a vesz€ly-elhdritdsi tervezés folyamatat.

- Kutatasi eredményeim jo kiindulépontot €s alapot jelenthetnek a metrd veszélyhelyzeti

igénybevételét célzo eljarasrendek €s tervek kidolgozdsa soran.
- Segitheti Budapest lakossagvédelmi feladatainak tervezését, atdolgozasat.

- Hozz4ajarulhat az M3-as metré rekonstrukciés munkdlatainak tervezéséhez, figyelembe
véve a metré veszélyhelyzetek idején torténd alkalmazasat és az életvédelmi

berendezések korszerusitését.

- Alapul szolgalhat a metrd polgari védelmi szervezeti felépitésének korszerlisitése

soran.

- Elénkitheti a témaval kapcsolatos kutatémunkat.

Ajanlasok

Disszertaciomat az alabbi szervezeteknek ajanlom:

- Kutatdsi eredményeimet ajanlom a Nemzeti Kozszolgédlati Egyetem és a

Katasztréfavédelmi Oktatdsi Kézpont oktatdinak.

- Eredményeim attekintését javaslom a Budapesti Kozlekedési Vallalat Metr6
Uzemigazgatésdg, Metré Infrastruktira Fémérnokség szakemberei szdmdra, akik a

metrd védelmi célu alkalmazasaval foglalkoznak.

- Ajanlom tovdbbd azon katasztréfavédelmi szakemberek szdmara, akik a

veszélyhelyzeti tervezéssel kapcsolatos feladatokban vesznek részt.
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Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki a BKV Zrt. Metré6 Uzemigazgatésiag - Metré Infrastruktira
Fomérnokség - Metré Polgari Védelem jelenlegi védelmi vezetdjének, Laskai Janosnak, és
Berta Gyorgynek egykori védelmi vezetOnek, szakmai tdmogatdsukért és éveken &t tartd
segitOkészségiikért, amellyel kutatomunkdmat végigkisérték. Tovibba koszonet illeti a
témavezetdimet és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem oktatéit, akik hozzdértésiikkel és

tapasztalatukkal szintén segitették a disszertaciom elkészitését.

A disszertdcio lezdrdsdnak helye és ideje:

Pécs, 2016. m4jus 16.

Kasza Anett tii. szdzados
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