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1. BEVEZETES

1.1. A TEMA AKTUALITASA

A katasztréfavédelem 2012 évben végrehajtott szetivatalakulasaval egydben,

a fizoltosagok szervezeti, gazdasagi €s iranyitasiseamd is megvaltozott, amely
lényegében két részre osztotta a témaban veégzeé#ttakaimat. Ennek egyik
eredménye, hogy 0nall6 kutatasfejlesztési tevélkamysz egységes allami
katasztrofavédelemi szervezet létrehozasat kKewetmar nem volt lehetséges,
ugyanakkor az ezt meg@eb idészakban végzett kutatasok eredményeinek rendszeres
publikalasa hatast gyakorolt a katasztrofavédeleram$idgépes szoftvereinek

fejlesztéseére.

Pozitiv eredményként tapasztaltam, hogy lathatGozasok kovetkeztek be a
szervezeti- és a iwmeleti iranyitasi rendszerben egyarant, majd eepsl idbben

megkezddott az informatikai rendszerek fejlesztése is.d9%efi szamitastechnikai
eszk6zok belzemelésével megalakultak avetetiranyitasi dgyeletek, majd a
katasztrofavédelmi fiveleti szolgélatok feléllitasaval atalakult diveletirdnyitasi

tevékenység vezetése, és mindezzel parhuzamosan ofjormaciotechnolégiai
fejlédést tapasztalhattunk, amelyet a kutatasi folyameddjén talan meég

prognosztizalni sem lehetett volna.

A mobil kommunikacios eszkozok féfési intenzitisa medelte az asztali
szamitégépekét, igy az informatika részévé valt iademnapjainknak. A mobil
internet térhdditasa a vezeték nélkili hal6zattianoos fejdését eredményezte, igy
napjainkban mar szinte barhol elethetlamilyen szélessavu internetkapcsolat. Az
on-line kdzosseégi terek, a vided- és mas tartalogaseo oldalak elterjedésével
olyan hatalmas mennyisg¢dnforméacio valt eléerhéwé, melyet még meghatarozni
sem lehet pontosan. Programok és alkalmazasoloimélihetk el - akar ingyen - a
szoOrakoztatdo agazatban, ugyanakkor a céliranyolivero és rendszerfejlesztések
szama még mindig aranytalanul alacsony a kozszdérds a védelmi igazgatasban.
Annak ellenére, hogy a hazai fédktatas jelerits részét informatikai tertilet alkotja,
a végzett szakemberek nagy része elhagyja a térvpalyat, vagy kulféldén

kamatoztatja a megszerzett tudasat.
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Talan ennek is koszonléethogy a katasztrofavédelmi agazatban a rendszer- €
programfejlesztés helyzete - annak ellenére, hofgjlédés irant rendkivil magas

igény tapasztalhat6o — 2013&Ilnem mutatott jeledsebb valtozast.

Az éltalam végzett kutatasi eredmények publikadlasdmem csupéan a figyelmet
kivantam felhivni az a4gazatban szikséges és |lgestsiejlesztési iranyokra, de
vitainditd- és gondolatébreézipublikaciokkal, valamint bizonyitasi kisérletekkel
megebsitve  bizonyitottam a megvalosithatdsag korében faogatmazott

hipotéziseimet.

1.2. ATEMA KORULHATAROLASA

A tizolték miveleti tevekenysége rendkivil valtozatos, feladdtkdolyamatosan
bévil, s annak ellenére, hogy a megél hatésagi és szakhatdsagi tevékenység is
jelents fejlodésen ment at, kétségkivil a beavatkozo, az#éizadtdsi és riszaki-
mentési tevékenység tekintheta fizoltok el$dleges feladatanak. Ezen
tevékenységek veZigeé, azaz a dontéshozd ativeletiranyitd, a tzoltasvezet
és/vagy a karhely-parancsnok. A feladatokbdl écavezet mikodésébl adoddan —
csakugy, mint a honvédségnél - az iranyitasi, aaiggntési rendszer is diktatorikus,
azaz ,parancsuralmi”. Ez ugyanakkor a fédésleg kérdését is ldddti a
dontéshozéra, amely rendkivil nagy nyomast jeleat tévdbb neheziti a
kényszerhelyzetben |8wezebt a dontéseinek meghozatalaban.

Az id6, mint alapvei kényszerhelyzeti tény&za fizoltok munkajanak talan
legmeghatarozobb valtozéja, mely kdzvetlen hatgakgrol a kbvetkezményekre a
veszélyhelyzet kialakulasatél egészen a készenlétzaz a nyugalmi - helyzet
elérésének pillanatéig. Ha kis valtoztatast is ygéaz értelmezésben, ez esetben is
igaz a kdzhely, miszerint ,azdcénz?, s bar vitathatd e kijelentés értékrendjdjz t
megfékezésében az elteltével aranyosan d a kér, vagy a készpénzben nem

meghatarozhaté - példaul az emberi életet veszéljezkockazati tények aranya.

[1]

Nem véletlen tehat, hogy a szakterlletet 8rindomanyos kutatasok kozott ilyen

nagy figyelmet forditanak a kortars gondolkodokomtéshozokra. Bizonyitott tény,

! Benjamin Franklin, 1736
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hogy a tizoltd vezedik kényszerhelyzeti dontési mechanizmusai - a kéljes
helyzetekben - csak a hagyomanyostol éltéontési matrix megalkotasaval
modellezhet. A Dr. Restas Agoston altal megalkotott dontéstrixdt [2] alapul
véve feltételeztem, hogy egy dontéstdmogatd rendallealmazdsa kedvéen
befolyasolja a rendelkezésre allétidigy az is kijelenthét hogy az id-kényszer
hatdsa alatt all6 vez#¢ tdmogatasaval hatékonyabba és eredményeseblid &ehe

dontési mechanizmus, ezaltakiadltok beavatkoz6 képessége is javul.

A logikai gondolatmenetet folytatva feltételeztehmgy |étrehozhaté egy olyan
komplex dontéstdmogatd szoftverrendszer, ameljzaltbsag vezéinek dontéseit
tamogatva aizoltok munkajat hatékonyabba, gyorsabba és biztmssdoba teheti.

A témat részletesen vizsgalva, kutatdsomat a leodi@atok, tudomanyos fokozattal
rendelke?d szakemberek és a doktoranduszok tevékenységétdigyel kisérve, az
alapfogalmak meghatarozasatol, a tényleges sztdjlemztési és alkalmazhatdsagi
vizsgalatokon éat folytattam. Atfogoan vizsgaltamti@oltosag komplex fiveleti
tevékenységét, elemeztem a rendelkezésre allosagkaéges szoftverek, valamint

adatbazisok korét, melyek tapasztalatait rendseenesblikaltam.

Megallapitasaimat, valamint - nem titkoltan vitdtdgi célzattal is - kordbban
publikalt részeredményeimet 6sszegezve jelen disszémban kivanom bemutatni

tapasztalataimat, kutatasi eredményeimet és féfigigavaslataimat.

1.3. A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A dontéstamogatas igénye egisdaz emberiséggel, hiszen mar a régi kiralyok,
illetve uralkoddk is tanacsadok tucatjait alkalnd#ztakik segitséget nyujtottak a
megfeleb dontés meghozataldban. Ezek a bélcsek rendsz&etthpasztalataik,
vagy éleslatasuk, esetleg kivételes logikajuk alapjtettek javaslatot a
dontéshozodknak, s természeteséifoetlult, hogy néha tévedtek.

Mar az Okori gorogok is alkalmaztak kezdetlegesntdétdmogatast” hiszen a
delphoi joshely eredete a mukénéi korra, i.e. 160AIli idokre nyulik vissza. A
nagyobb csatak &tt, vagy a fontosabb dontések meghozatalahoz mégadizodok

és kiralyok sem szégyenkeztek segitséget kérnidrferielmi adatok szerint még

Buplagos, sziriai lovasparancsnok halala kapcséa Relphoi jésdaba kildték a
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hadvezérek koveteiket, hogy megtudakoljak a tékeid aminek kodvetkeztében
véget ért a romaiak Eurépa elleni hadjarata. [3]ndMia bolcsek tanacséara
tdmaszkodni, mind pedig a delphoi josdat felkeresbigényes és draga
.mulatsagot” jelentettek; a dontéshozok megis kizta tamogatasban. Bar e
kezdetleges mobdszerek pontossaga megdjadexhed, a dontés-tdmogatas
vitathatatlan szikségességét bizonyitjak. [4]

Napjainkban az informatika fénykorat éli, szintendeénki rendelkezik valamilyen
informatikai eszkozzel, melyek hasznalata beépimiadennapjainkba, és még a
haztartdsi gépeinket, televizidinkat, valamint azl&kedési eszkdzeinket is
szamitogépes szoftverek vezérlik. Hétkoznapi élreirket, csaladi eseményeinket,
€s gyakran még az aktualis gondolatainkat is ietestapu honlapok segitségével
osztjuk meg isméseinkkel, melyben mobil kommunikaciés eszkdzeink is
segitséginkre allnak. Az informatika szinte mindspakteriileten beépilt a
munkavégzésbe, az orvostudomanytdl a gyartas-tkmjiakig, s ez aldl a
tizoltosag, avagy a katasztrofavédelem sem kivétel.

A fejlédés megkezttott, ugyanakkor a rendelkezésre all6 |6béyekhez képest
2012 ebtt rendkivil nagymérték elmaradds volt tapasztalhatd, ami egyfajta
pazarlas. Gyors, megbizhat6 és széles korben akabio informatikai technolégia
all rendelkezésre, mely tokéletesen alkalmas lesmriatasztrofavédelemizoltoi
allomanyanak tamogatasara, a dd@s megis korszakokkal el van maradva a
szakterlleten felmerdiligényekhez képest. A kutatdsaim kezdeti szakaszaba
katasztrofavédelem szamitogépeinek felhasznaladsde sesak adatfeldolgozasra
terjedt ki, a kareseti alkalmazasra is csupan esek jelleggel talalhattunk példat.

A szamitogépes szoftverek komplexivaletek szazainak automatikus végrehajtasét
tennék leheivé, bonyolult adatbazisok feldolgozasaval és azdmeémyek
leképezésével, melyet a mesterséges intelligermbanblogiai kutatdson alapuld
korszefi szoftverek vezérelhetnének. Mig azzéekben felsorolt szamitbgépek
elére definialt protokollok és ,mintdk” alapjan logikaontések és eredmények
modellezését is képesek végrehajtani, addig nd¢ijaim egy-egy adatbazis kezel
szoftver esetében is a hangzatos dontéstamogatszeammegnevezést hasznaljak az
.eladhatosag” ndvelése érdekében. Eppen ezértSarikiiloniteni és behatarolni a
dontéstamogato rendszereket.

A katasztrofavédelmi agazat étteges beavatkoz6 allomanyat képeizzoltdsagok

feladatkore rendkivil 6sszetett. Ha csupatizaltosag tizoltasi és miszaki menteési
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tevékenységének altalanos szabalyairdl sz6l6 3%/204. 15.) BM rendeletbén
felsorolt feladatok széles spektrumat vesszik #lagkkor jol lathatd, hogy a
kulonbo®d korulmények kdzott végzettizoltason tal, emberek, allatok mentését,
valamint gépjarrivek, berendezések és targyakiszeki mentését is aizoltok
végzik. Minden kareset mas €s mas, igy a szuksafgmsnaciok is mas adatokbol
épulnek fel egy-egy bevetés sordNaprakész adatbazis szikségesiiaolto-
vizforrdsok helyail és kapacitasarol, kozlekedéssel kapcsolatosartakzés hidak
allapotarol, elengedhetetlen a gyors és megbizhadtitbazis-kezél rendszer a
veszélyes anyagok nyilvantartasara és aktiv adatl@@z igénybe vehéterok- és
eszkozok adataival.

Kordbbi hipotéziseim kozott szerepelt az, hogy Ekséges adatok egy része mar a
kareset felvételekor, a segélyhivd szadmra érkdrgtiskor beszerezltetenne a
bejelenttsl, ha Osszegzett, komplex kérdéscsoport allna tkedésre a hirado-
Ugyeletes szamara. Ilyen 0Osszetett adatbazisok -9 még nem alltak
rendelkezésre Magyarorszagon.

A katasztrofavédelem atalakulasa valtozast hozottizaltas és karfelszamoléas
irAnyitasi rendszerében, de a karesetek felszdmasldsn szinte minden dontést a
tizoltas-vezdinek (karhely-parancsnoknak) kellett meghoznia.ddwiteni azonban
még a pontos adatok és informaciok birtokaban seim felelbsség. A
dontéstamogatd rendszer célja, hogy a dontéshdzsépés adatokat biztositsa,
illetve a mar megléy informaciok feldolgozaséaval, segitséget nyljtsanemfeled

dontés meghozatalaban.

1.4. CELKITUZESEK MEGFOGALMAZASA

A 2009-ben megkezdett kutatasi tevekenységem ¢éljdkorabbi tudomanyos
didkkori tevékenységemet folytatva - az informéadgshnoldgia nydjtotta fejlesztési
lehetiségek vizsgalatatittem ki, mely bevezetésével imoltok munkajat kivantam
hatékonyabba és biztonsdgosabba tenni. Ennek ayvandalnak megfeléen
kutatdsom céljait az alabbiak szerifttem Ki:
1. Tanulmanyozni és elemezni dizbltosag vezeéinek kényszerhelyzeti
dontéshozatali mechanizmusat, annak tamogatasi tétsdget és
meghatérozni, igazolni korlatait;

2 A kutatas kezdeti szakaszaban métgaltésag iizoltasi és riszaki mentési tevékenységének
szabalyairdl sz6l6 az 1/2003. (I. 9) BM rendeldt hatalyos

10
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2. Tanulmanyozni a hazai és nemzetkdzi szakirodalkudiftasi eredmenyeket,
valamint az alkalmazott technolégiakat és szoftuetreazok elemzésével a
tapasztalatokat leBmi és az 6sszefliggéseket feltarni;

Hipotéziseket felallitani €és megvizsgalni azok bizitasanak lehéségét;

4. Meghatarozni és elklloniteni a dontéstamogaté wendket, az egyszer
adatbazis-kezélinformatikai szoftvereki;

5. Felmérni és meghatarozni azon terlleteket, ameb@iédn szikséges és
indokolt a dontéshozOk tamogatasa, majd az eredeRénglapjan
tapasztalatokat lemi és dsszefliggéseket feltarni;

6. Bizonyitasi kisérlet végrehajtasa egy alapszoftvekészitéséevel és
csapatprobara bocsatasaval, veégul az alkalmazigatésézsgalat
eredmeényeinek publikalasa;

7. A tapasztalatok és 0Osszefliggések eredményeit g@igasl formajaban
megfogalmazni és leh@até tenni azok felhasznalasat a hazai
katasztrofavédelem informatikai fejlesztéséhez.

A kutatds soran megfogalmazott hipotézisek bizdsgit mellett széles korben
vizsgaltam azon eszkdzok és szoftverek korét, agkehevezetése és célirdnyos
fejlesztése a fentiekben megfogalmazott célok sééz vezethetnek. A kutatasi
folyamat részeként a rendelkezésre all6 hazai észew6zi tizoltd-szoftverek
vizsgalata mellett arra a kérdésre is valaszt kemeshogy e fejlesztések milyen
korben és mértékben integralhatdoak az akkor mégydbolh — Onkormanyzati
hivatasos, koztestileti-, leétesitményi és onkéntézoltdsagok eltér mikodesi- és
gazdasagi rendszerében.

A relevans szakirodalmak és a mas tudoméanyterilet&id kortarsak eredmeényeit
feldolgozva, elméleti sikon bizonyitottam hipoté&aniset, majd a kutatasfejlesztési
eredmények alkalmazhatdésagat a gyakorlatban igdlizen. Kutatbmunkam soran
az egyes szakterlletek elismert oktatéival és smbkeeivel egyitt terveztik meg
azon kérdések, témakorok és adatbazisok kidolghzastlyek a bejelentéééta
karesetek felszamolasaig dontési kényszert jelemgken tizoltésdgok dontéshozéi
szamara.

Megvizsgalva a tizoltosdgok hiraddkdzpontjai, valamint a beavatkenységek
szaméra elengedhetetlen technikai vjitasok kéeggsjatokat kivantam tenni az U
technologiak alkalmazésara, majd — elkészitve aeRbo fantazianévre keresztelt

11
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komplex kdzponti informatikai rendszer alapszoféter csapatproba végrehajtasaval
terveztem vizsgalni az éles helyzetben tdrteavetheiséget.

Javaslatként kivantam megfogalmazni a vizsgalatoéirsszerzett tapasztalatokat, a
beavatkozds soran felmefiladat-igényeket, valamint azon eszkdzoket és
adatbazisokat, amelyek felhasznalasaval a digitabnolégia tovabb segitheti a
beavatkozast végk munkajat. A kovetkeztetéseket, valamint a fefigszegyes
szakaszait a magyar és kulféldi szakmai folyéirbtok terveztem publikalni,
valamint a hazai és nemzetkdzi konferenciakon, miidkon egyeztetve vitara
bocsatottam.

A nemzetkozi egyuttiikodés soran felmer@ligényeket részletesen vizsgalva, a
részeredményeket tarsszidizel és tudomanyos fokozattal rendeliketapasztalt
kutatokkal egyutt gondolkodva kivantam megvitaimiglyek eredményeit tovabbi
vitara bocsatottam.

A Phoen-X déntéstamogatd rendszer alapszoftveréfigszitésével ala kivantam
tdmasztani a kutatasi eredményeket, melyeket nydtumokon és a
szakfolyéiratokban publikalva terveztem vitainditdlal kozzétenni.

A kutatasi eredményeket az érintett dontéshozéldsala kortarsaknak bemutatva,
szakmai véleményeztetésre és fejlesztési javaslatte¥veztem felterjeszteni az

Orszagos Katasztrofavédelnmiifazgatosag felé.

1.5. HIPOTEZISEK MEGFOGALMAZASA

A megfogalmazott célok teljesitéséhez és a kutat@@nyvonalanak
meghatarozasahoz 6t hipotézist allitottam felvélevizsgaltam.

Ezek koziul az ets a kényszerhelyzeti dontéshozok, és a modern danmégatas
kapcsolatara vonatkozik:

1. Hipotézisem szerint a ftizoltasvezebk kényszerhelyzeti dontéshozatala
céliranyosan fejlesztett, korszefi informatikai szoftverek segitségével
tdmogathatd, melynek eredményeképpen a kéareseti bestkozas
biztonsagosabb, hatékonyabb és gyorsabb lehet.

Az el feltételezésem behatarolasa kdzben vélelmeztegy, daonegfelel dontések
elokészitését mar a segélyééelefonon kapott jelzéskor tudasvezérelt és adaba
vezérelt dontéstamogatd szoftverekkel lehet- éf thehogatni, tekintve, hogy a

vezebk dontési kenyszerhelyzete a készenléti helyzerailitasaig fenn all.

12
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2. Hipotézisem, hogy a hiradbigyeleteken, valamint a t#iveletirdnyito
kdzpontokban dolgozé ftizoltok munkajat, a kareset bejelentésél
szikseéges és lehetséges segiteni.

A kutatasi munkam kezdeti szakaszdban sem a hdizailtdsagok, sem a
katasztrofavédelem nem rendelkezett rendszeresitegitéestamogatd rendszerrel,
illetéleg a fizoltdsdgok szamara fejlesztett komplex - kéaresetiléten is

alkalmazhat6 - szoftverekkel, és ez iranyu célicdgnyfejlesztés sem volt
folyamatban. A biztonsagi rendszereket és balesgielivési eszkdzoket fejle<it

cégek alkalmazkodnak a modern technoldgiak 6déisehez, melyek tovabbi
lehetiségeket biztosithatnak i@zbltasvezdik szamara.

3. Hipotézisem, hogy a modern biztonsagtechnikai eszkék céliranyos
alkalmazasa nem csupan biztonsagosabba és gyorsablészi a
beavatkozék munkajat, de a megfelél adatfeldolgozassal a itzoltosag
(katasztrofavédelem) vezdiinek dontéshozatalat is képes segiteni.

A karesetek bejelentése soran, valamint a karesetlylszinén felmerdl adatok és
informaciok feldolgozaséat végzigyeletek tamogatasanak lejsgigét vizsgalva a
kutatasok kezdeti iitzakaban - 2009-2010 évben - arra az allasporiotigm, hogy

a hiradokozpontok fejlesztése indokolt, mely korszénformatikai eszkdzok
bevezetését teszi szikségessé. Ugyanakkor vélelmezhogy a karesetek
helyszinén is lehetséges lenne egydaer a hétkoznapi életben is alkalmazott
informatikai eszk6z0k bevezetéseére.

4. Hipotézisem, hogy a hétkdznapi életben hasznalt miblkommunikacios
eszkdzok felhasznélasaval kifejleszthét olyan informatikai eszkoz,
amely olcso, kdnnyen hasznalhato, és a karesetekiyszinén is alkalmas
a tiizoltésag dontéshozdinak tamogatasara, az adatbazselérésére és a
dontéstamogato szoftverek futtatasara.

Ismerve a szoftverfejlesztési gyakorlatok rendkidrilményes és koltséges
menetét - a Nemzeti Kozszolgalati Egyetefheigzett doktori tanulmanyaimat
megebzé idoszakban szerzett kutatasfejlesztési tapasztalataimaamint - a

rendkivil gyors informéaciétechnologiai féglés ttemét vizsgalva fogalmaztam meg

otodik hipotézisemet:

% A jogelsd Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Katonaiistaki Doktori Iskol4jaban 2009-ben
megkezdett tanulmanyokat megglen Tudomanyos Diakkéri Konferenciakra benyujtotisiéisok
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5. Hipotézisem, hogy létezik olyan — riiszaki, gazdasagi €s humanigazgatési
- megoldas, amely lehélvé tenné a tizoltosag — azaz a 2012 6ta egyséeges
katasztrofavédelmi szervezet - informatikai fejles@seinek gyors és

koltséghatékony végrehajtasat.

1.6. ALKALMAZOTT KUTATASI MODSZEREK

A véalasztott téma, valamint a kutatasi céikéseim 0sszetettsége szikségessé teszi a
kutatasi médszerek széleskdalkalmazéasat, igy a megfogalmazott célok teljesité
erdekében az alabbi kutatasi modszereket alkalmazta

1. Osszedllitottam a tudomanyos cédlkiéseim elérését tamogatd egyéni
tanulmanyi és kutatasi tervemet;

2. Elemeztem és tanulmanyoztam a témahoz kapcsolézkl Ba nemzetkozi
szakirodalom vonatkozo fejezeteit, a relevans laagokat, ertekezéseket és
tanulmanyokat, a kéziratokat, valamint a legfrisskbtatdsok eredményeit;

3. Célzott adatgljjtéseket és analitikus kereséseket folytattam derrietes
dokumentumtérakban, adatbazisokban és a konyvi@makb

4. Feldolgoztam és rendszereztem iottoi palyafutdsom alatt szerzett
tudasomat, a szakterilleteken szerzett tapasztaddtai

5. Részt vettem a hazai és nemzetkdzi tudomanyos szakbnumokon,
tanulmanyutakon és konferenciakon, ahol toldaddst is tartottam, tovabba
lehetiségem nyilt eszmét cserélni és tudomanyos vitdtdoli a kutatasi
eredményeimil az egyes szakterlletek kutatoival és a gyakorlati
szakemberekkel;

6. Szakmai- és tanulmanyi utak keretein belll, valarmajat kezdeményezés
utazasaim soran ismereteket tgHttem mas orszagok tapasztalatairdl,
aktualis technikai hattereiél; az alkalmazott informatikai eszkdzdékr a
nemzetkdzi kutatdsok elméleti és gyakorlati eredraidi;

7. Proaktiv konzultacidkat folytattam a kutatadsi térhédm kapcsol6édo
szakteruleteket képvisekutatokkal és szakemberekkel;

8. A szakteriletek elismert képviselel, az egyetem, valamint &izoltoi
szakképzés tanaraival konzultaciét folytattam, mekyeredmeényeként kozos
munkaval kidolgoztuk a beavatkozasok tAmogatasghitzséges adatbazisok

es adatcsoportok koreit, a varhato feladatok és&sok tikrében;
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9. Az egyetem elnyert TAMOP pélyazataihoz csatlakdzva a kutatasi
teriletemhez kapcsolodé témakban - aktivan résterme az egyetemi
kutatomunkaban, az elért tudomanyos eredményekegyetem tanaraival,
kutatéival és doktoranduszaival k6zésen publikgltuk

10.Kutatasfejlesztési munkam soran elkészitettem aemdo fantazianew
rendszer alapszoftverét, mely lebsgiget biztositott a kutatasi eredmények
gyakorlati alkalmazhatésaganak vizsgalatara, bizésiykisérletre, valamint
a csapatproba végrehajtasara;

11.Az elvégzett kutatasok, mérések és tesztelesekmémekit elemeztem,
vontam le;

12.A relevans szakirodalmat rendszereztem, a kortarstdk eredményeit
folyamatosan elemeztem, és vizsgaltam azok int@gf@iabk lehéségét a
munkamban;

13. A kovetkeztetéseket, fejlesztési tapasztalatokadrédményeket, - beleértve
az elkészult alapszoftvert is - javaslatok form&abmegfogalmazva
bemutattam az Orszagos Katasztrofavédelfigazgatosag vezének;

Az alkalmazott metdédusok szama megkovetelte, hogykutatasi folyamatot
tervezetten, j0l felépitett logikai sorrendben $ejh végre, annak érdekében, hogy a
megfogalmazott kutatasi célokat elérjem. A kiléribkatatasi modszerek leléee
tették, hogy az elméleti sikon bizonyitott tézisekgyakorlati alkalmazhat6sag
vizsgalataval is megésitést nyerjenek, igy az eredmények ,kézzel fodhato

produktumként kerulhettek publikalasra és bemutatas

1.6.1. MODSZERTANI LEIRASOK

A témaban folytatott kutatasi munkdam harom részezth@mtd: megismereésre,
megeértésre és végezetll a felhasznalasré. rekzében az elméletorientalt kutatasi
tevékenységet folytattam, mely soran az internetdatbézisok és tudastarak,
valamint a hazai és nemzetkozi relevans szakiroaalzsgalatat hajtottam végre.
Ez az informaciog§jtés, azaz a megismerés fazisa, melyben a korabhi gelen
kori” kutatasi eredményeket dolgoztam fel. A sza#lalmak gyijtését az egyetemi
konyvtar, a Magyar Tudomanyosiivek Téra, a doktori.hu valamint a nemzetkozi és
hazai tudomanyos iwak adatbézisaiban végeztem. Airgsekhez tobb kulcsszé

4 TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-0001 azonositd szamu krigiknfrastrukttra védelmi kutatasok
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csoportot hoztam létre, melyeket 6nalloan és koaiba) magyarul és angolul is
megadtam a kerékben.

Elsé csoport: dontés, tdmogatds, dontéstdmogatas, vezetésiranyitallalati
iranyitas, dontéselmélet, dss, Decision, Supporystegns, dontéstamogato,
dontéshozo, vezeteés, vézet

Masodik csoport: rendszer, fejlesztés, komplex, rendszerfejlesnéglszertan,
komplexitas, szoftver, alkalmazas, keresztplatfoamatbazis, adatbazis-kezelés,
programozas, szoftver, applikacio, alkalmazas, szedesités;

Harmadik  csoport:  tihzoltds, fizoltésag, dzoltasvezeél  parancsnok,
karhelyparancsnok, bevetés, iranyitas, kényszezbgligarhelyszin;

Negyedik csoport: kutatds, folybirat, disszertacid, értekezés, taduim
szakdolgozat, hipotézis, tézis, definicio, fogalogalmak;

Otodik csoport: veszélyes, anyag, un szam, hazcem katkodgsi teriletek,
illetékesséqgi terlletek, dweleti csoport, biztonsagtechnika, szakfelszerelés,
bevetésiranyitas, adatbazis, adattar, xls, dbf, xs;

A szakirodalmak gfjtése és dsszegzése, - az elméleti ismeratekdse mellett -
megfeleb alapot biztositott a téma aktualis helyzetének itékgsében, valamint
lehetivé tették a mas szakterlleteken folytatott kutdtases fejlesztések
tapasztalataiban és eredményeibens rapisznositasi lehgtégek feltarasat. Ezzel
egy idben vizsgaltam a leh#tégét a gyakorlati életben, azaz a munkam soran is
felmerllt problémak megoldasara, a gyakorlat masletein mar jol funkciondlo
elméletek, elvek, eljarasok vagy eszktzok alkalrsazal.

A kutatasi munkam masodik szakaszaban - a hipeiézisyegfogalmazasakor, azaz
2009-ben jellemz szervezeti és informatikai hattér tiikrében - aattaklornyezet,
vagyis a jellemé& allapotokra, a lehetséges megoldasokra és azhatéafejbdés
elmaradasanak okaira kerestem valaszt. Ennek as@eek a megértéséhez
vizsgaltam a hazai és nemzetkozi allapotokat, tssomlitottam az alkalmazott
szoftvereket és a kulonb®zorszagok zoltésdgainak technikai ellatottsagat. A
kilfoldi tapasztalatokat feldolgoztam, majd tovabhinkamban felhasznaltam, sajat
eredményeimet kulfoldi konferencidkon és szakmabkiden bemutattam.

Az A4ltalam vizsgalt probléma kutatasa soran szereénéleti ismeretek és
tapasztalatok bemutatasaval, a lehetséges fegpesményokat publikalva, a
szakirdnyitdas és a kortars kutatok figyelmét egyaréel kivantam hivni,

eredményeimmel segitve a gyakorlati probléma megald
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Az analizis és a szintézis moddszerit alkalmazva definiciok és fogalmak
tanulmanyozasaval - mélyebb ismereteket kivantamsmerezni, melyhez a kortars
kutatasi eredmények és a vizsgalésmakban bizonyitott tézisek megismerésére
torekedtem. Ennek eredményeként vizsgaltam a domtéendszer, valamint a
komplexitas definicioit, majd a déntéstamogatd szedek jellemdit, korlatait és
tipizalhatésagat. A folyamat részeként arra a ksralds valaszt kerestem, hogy
milyen formaban mérhét illetve bizonyithatd a dontéstdmogaté rendszer
alkalmazhatésaganak hatas#zottok munkéjara.

A tudomanyos megismerés szabalyai szerint torekedee tervszdiségre, a
korilmények szisztematikus figyelembe vételéreawmht a fogalmak pontosan
koralhatarolt értelmezésére.

Céljaim kozott a jol strukturdlt, logikus, és eliemmndasmentes kovetkeztetések
megalkotasa szerepelt, melyhez a folyamat harmadikaz a felhasznélas
szakaszadban a hagyomanyostol éltdeduktiv modell szerinti megismerés Utjat
valasztottam. Ennek megfedeh - az elmélet és a térvénydmargek megismerését
koveben - a hipotézisek gyakorlatban toxdéesztelését végeztem el, melyhez egy
kisérleti alrendszert készitettem, amit csapatpr@saszimulalt korilmények kozott
vizsgaltam. A kontrollvizsgalat eredményeinek hegggét, tobbszoros ellgméssel,
valamint a szakmai kozélet kontrolljaval, onkénkésd a szakmai vezetés és az
alkalmazoi kor altal végzett teszteléssel vizsgalt® kisérlet részben naturdlis,
részben modellezett volt tekintve, hogy a teljgglszer nem készlilt el, de egy azzal
csaknem teljesen azonos modellezett kortlmeényelkitkomikods szamitogepes
koérnyezetben hajtottuk végre.

Végezetll a vizsgalati és kutatbmunka befejezé&détiben a megfigyelés modszerét
alkalmaztam, és nyomon koOvettem azokat a valtozisakelyeket az altalam
publikalt eredmények effektusa valtott ki. igy agwehajtott kutatas soran a
megfogalmazott hipotézis, mint ,probléma” jellefitek meghatarozasa, majd
annak megoldasat eredméngentervenciok kivitelezése utan, a vizsgalat és az

értékelés szakaszai is megvalosultak.

1.6.2. MERESEK ES ELLEN ORZESEK
Az A4ltalam megfogalmazott elméleteket, valamint a bizonyitasi Kkisérlet
végrehajtasa céljabdl megalkotott - modulokat @z élelyzethez hasonld, szimulalt

korilmények kozott onként jelentkile segitségével vizsgaltam. A vizsgalatban
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kulonbo®d szolgalati iddj hivatasos és oOnkéntesizoltok, tovabba olyan civil
szemeélyek vettek részt, akik korabban semmilyem&tran nem talalkoztak az adott
informaciocsoporttal, igy egyfajta kontrollcsopartalkottak a nagy gyakorlattal
rendelked, tapasztalt tzolték mellett. A civileklsl 4&ll6 kontrollcsoport
alkalmazaséaval azt is vizsgaltam, hogy a megalkadontéstdmogatd modulok
alkalmazhatok-e, a 112-es segélyhivast fogad6 kiimgban szolgéalatot ellaté
személyek munkajaban, illetve segithetik-e a vaiukpasztalattal nem rendelkez
Gjonnan felszereltizoltdk munkajat. Ez egy édekérdés volt 2012-ben, tekintve,
hogy a tizoltok allomanya 2006 és 2010 kdzott megfiatalqdatigyszamua ujonc
kerllt a rendszerbe, akik nem rendelkeztekdkalitinnal, ugyanakkor a tapasztalt
tizoltok jelens része nyugdijba vonult. [5]

A mérési folyamat két rés#éballt, egy idbre végrehajtand6 feladatsorbdl, és egy
segélykés telefonhivas szimuldlt fogadasabol. &lsépésben a jelbltek sajat
informacioik és tapasztalataik alapjan, segitsélkihéfogadtak egy ,beérkéz
hivast”, mely soran a bejelénnégy mondat utdn mar csak a feltett kérdésekre
valaszolt, majd megkdzeadleg egy 6ra mulva a tovabbi feladatok utan ismeételt
fogadtdk a korabbi bejelentést, azonban ez alkalinmér az altalam tervezett
szamitogépes rendszer hivasfogaddo modulja seg#ettérdések feltevésében a
jelolteket. A bejelentések soran 15-15 |ényegi fimi@ciO megszerzését vizsgaltam,
melyek kozoétt a sikeresen megszerzett adatokat pbrittal rdgzitettem, majd
0sszegeztem. A vizsgélat eredménye tehat két széihbanutato jeldltenként.

A segelykéb telefonhivas targya egy autObaleset, niglyg bejelent az alabbi
mondatokat kozli a jelzést fogad6 személlyel:

,~JO napot kivanok, egy balesetet szeretnék bejehent 21-esditon, dsszeltkozott
két jarmi, nem lehet tovabbhaladni, teljes a kdosz. A giaxsibdl @l a fust, kérem,
siessenek! Szerintem valaki megsérult, mert nakpatrdlnak.”

A miveletiranyité feladata a karesettel kapcsolatositibv informacio beszerzése,
melyek a feltett kérdések alapjan 1-1 pontot érelfeladat soran a tesztalanyok
dsszesen 15 pontot érhetnek el az alabbi inforrkdmézerzésével:

1. A jarmivek tipusa: Suzuki Swift személygépija(t), piros sziti,

h&tul piros kérben LPG feliratu (2) matrica

A személygépjariireleje_beékeélttt a tehergépjarmala (3)

a motortér fist6(4),

a bk 0N

a gépjarni vezefje beszorul(b),
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6. eszméletlelo).
7. Az elg Ulésen utazd hvérzik ¢ és egy babahordozéban szallitott gyermek

kiszallt (7) az autobol.

8. A masik jarnd egy_nyerges vontato, tartalyko¢8).

9. A baleset kovetkeztében a tartalykocsi atszakitattazalagkorlatot igy

mindkét iranyban leallt a forgalom, torl6das alakki (9).

10. A tartalykocsin narancssarga tablean hatul, az als6 szam lathat6 1009)

11.A vezeifje kiszallt az autébdl, valamit kiabalt kilféldiyelven és elszaladt
(11).
12. A tartalyautobdl csépdg valarme el is parolod12).

13.A baleset helysziree21-esdut, par méterre a 32-es kilomét€r3) tablatol.

14. A baleset miatt feltorl6dott a forgalom, egyre téhtszalnak ki az autobdl, és
koézelben van egy telepilés, ahonnan folyamatodazéek a nézéddok (14).
15. A bejelenf neveKiss Zoltan, mobiltelefon szarM&-30/123-45-67 (15)

A koztes feladatok tdbb, dde végrehajtando informaciogjgéskdl alltak, mely soran
el lépésben a G. HOMMEL Kkatalogusbdl, majd a VAX \@gas anyag
nyilvantartasbol, harmadik Iépésben pedig szamftége vagy mobil
kommunikaciés eszkdz hasznélataval kellett a ghiiek egy-egy megadott adatot
Kigytjteni. A mért eredmény a feladatok végrehajtasasmikséges il melyet
tabldzatban rogzitettem, majd atlagoltam, elemeztsmosszehasonlitottam. A
feladatokat csoportokra bontva, egymast késet kategorianként ismédéen 5-5
elem keresésével hajtottak végre. Az ismétlés ,caljgyakorlason alapul6 tanulas
pozitiv hatdsanak 4brazolasa, illetve az adottéeshksznalatanak megismerésével a
tényleges keresésidl kozelitése a realis értékekhez.

Az igy kapott eredmények indikatorait grafikonorlejgtettem meg, valamint
szOvegesen értékeltem és kovetkeztetéseket vomtam inérési eredményeket az

értekezés utolso fejezetében mutatom be.

1.7. AZ ERTEKEZES SZERKEZETE

Az értekezés szerkezeti felépitésében torekedtera, drogy atfogdé maddon,
fejezetekbe foglalva mutassam be azon gondolatmlesieimelyek tartalmilag, vagy

logikailag egy j6l behatarolhatd csoportba soralb&f annak ellenére, hogy az
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alkalmazott kutatasi modszerben,éneindben, illetve eredményikben ebik.
Ennek megfelélen az eértekezésofrészét o6t fejezetre tagoltam, melyben az
alapfogalmak és definiciok tisztazasatol, az elkédzalapszoftver csapatprobainak
tapasztalataig fokozatosan haladva mutatom beda#tahat és elért eredményeimet.
A fejezetek részkovetkeztetéseiben személyes tegpaisemat, részeredményeimet,
valamint azok kialakulasanak és kdvetkezményeidteret is bemutatom.

A bevezedt kdveben - az értekezés masodik fejezetében - az elniélztiasaimat
ismertettem, melyek soran a szakirodalmak tanulmZésaval részletesen
vizsgaltam a dontés torténelmi szerepét, valamapjaink dontéstamogatasat, majd
elemeztem a dontés mechanizmusait. Ezt K@etvizsgaltam a rendszer, valamint a
komplexitas fogalméat, kerestem a korlatait és dageggseit. Végezetil a definiciok
elemzése mellett megvizsgaltam a dontéstdimogatadatat, a dontéstamogatd
rendszerek felépitését, és abrazoltam a dontéstdambelyét, valamint a hatasait a
dontési matrixban.

A fogalmak elemzését kovien az értekezés harmadik fejezetében ismertetem a
hazai és a kulfolditizoltdsagokon alkalmazott szoftverek terén végzetatésaim
eredmeényeit, melyet a hazai katasztrofavédelemvezeti valtozasai, valamint a
kutatasi idszak elhuzédasa miatt két részre bontottam, igQ12 2itani idszakot
vizsgalva ismételten elemeztem a valtozdsokat. Ewisazaellefirzés pozitiv
visszacsatolasként igazolta a publikalt részeregmigret.

A fejezet végén a komplexitas, valamint a kutats@érgyat képez orszagos
rendszer megvaldsithatosaganak vizsgalata sorart edszeredmeényeket, és
adatbazis modelleket mutattam be.

Az értekezés negyedik fejezetében a megvaldsithgtdgsgalata targyaban végzett
kutatasaimat ismertettem. Ezt a folyamatot a resfisesztés ékészileteiil, a
szukséges - gazdasagi, technologiai és humaiforersok bemutatasan keresztil, Uj
innovacios eszkdzok és azok alkalmazhatosaga terégzett elemzéseim
eredményeinek bemutatasaval készitettem el. Adtjen javaslatokat és részben
kidolgozott elIméleteket is bemutatok, melyek tovdahatdsok alapjat képezhetik.
Az 6todik fejezetben bemutattam egy konkrét rendsgesztési folyamatot, amely
alkalmazhat6 a vizsgalataim targyat ké&pezomplex dontéstamogatd rendszer
kifejlesztéséhez. Megterveztem a rendszer lehetségintjeit, kidolgoztam a

fejlesztési iranyelveket, vizsgaltam azok korlatéhetségeit. Bemutattam egy a
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katasztrofavédelem rendszerfejlesztéséhez alkalbh@zhodszertant, ismertettem a
rendszerbeallitas jogi és technikai alapelveit.

Az értekezés hatodik fejezetében ismertettem anpitési kisérletek és meérések
eredményeit, azok elemzésével kovetkeztetésekeawole. Roviden bemutattam a
tesztelés és bizonyitas ceéljabdl készilt jélssibb szoftvermodulokat, a Phoen-X
kisérleti rendszert, majd a tapasztalatok dsszafagfval javaslatot tettem a tovabbi
fejlesztési lehéiségek korére.

Az értekezés hetedik fejezetében a téma Osszedsglal valamint a
részkovetkeztetéseimet és az Uj tudomanyos erediméely ismertettem, tovabba

javaslataimat fogalmaztam meg.

1.8. A KUTATASI EREDMENYEK VARHATO GYAKORLATI
ALKALMAZASA, FELHASZNALHATOSAGA

Az értekezés tartalmi kidolgozasaban bemutatotsd&z tovabbi kutatasok soran
felhasznalhatdak, alapot képezve egy Osszetetsdsi irdnyelv kidolgozasara.

Az elkészitett adatbazistervek és modulok, valamiaz alapszoftver
csapatprobajanak eredményei alkalmasak mas szigteden - katasztrofavedelmi,
illetve honvédségi karelharitasok soran - tastathasznalasra, tovabbfejlesztésre.
Az eredmények alkalmazasaval javul a beavatkozbbnsaga €s hatékonysaga.

A kutatadsi eredmények felhasznélasaval kotszdriztonsdgos és hatékonyabb
informatikai eszk6zok fejleszthik a fizoltok munkajanak segitésére.

A kutatasi munka eredménye, a mérési eredményelgmuat a kidolgozott
alapszoftver csapatprobaja bizonyitja, hogy a kstaredmények felhasznalhatéak a

tizoltésdgokiizoltasi és Miszaki mentési feladatainak végrehajtasa soran.
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2. ADONTES, ATAMOGATAS ES A RENDSZER
HAGYOMANYOS ES KATASZTROFAVEDELMI
MEGKOZELITESBEN

2.1. ALAPFOGALMAK, DEFINICIOK

2.1.1. A DONTESTAMOGATAS REGEN ES NAPJAINKBAN

Kutatasi célkiizésem egy komplex dontéstdmogatd rendszer létratisAganak

vizsgéalata, igy elengedhetetlen, hogy behatarofamegfogalmazott hipotézisem
korlatait. Ahogyan azt korabbi publikacidimban beattam, a torténelmi forrasok és
leirasok, valamint a témahoz kapcsolodo relevanakisdalmak szerint, a
.2dontéstdmogatas”, vagyis a dontéshozok segitésdadészamitasunk étt Iétezett

és joggal feltételezh&thogy a j6v¥ben is létezni fog.

2.1.1.1. A korai dontéstamogatok
A régi korok bolcsei alkottdk a vének tanacsat,gsva tanacsado ,testlletet”.
Tudéasukat tovabbadva féflott a filozéfia, gyarapodott a tudomany, s ezzgligt a
dontéshozodkat segitudasbazis is.
Szent Istvan kirdly intelmei Imre herceghez [6] @va Corpus Juris Hungaricibe
felvett el$ torvény, a Magyar torténelem egyik legjelesgbb irodalmi alkotasa,
melyet Istvan fidhoz, a tron6rokds Imre herceghetziett Admonitiones azaz
Intelmek cimmel. Az 1027db fennmaradt i VII. fejezetében szintén utal a
dontések meghozatalaban szerepet jatsz6 bolcgeiine, ez mint déntéstamogatas
direkte nem kerlll megfogalmazasra.
"A kiralyi emelvényen a tanacs a hetedik helyre ig&ny. A tanacs allit kiralyokat,
dont el kirdlyi sorsokat, védelmezi a hazat, cseitda csatat, g§zelmekety arat,
kerget tAmado hadat, behivja a baratokat, varosdkegtkat, ésd ront le ellenséges
varakat." [7] Istvan intelmében figyelmezteti Imrét, hogytamacsnak milyen nagy
jelentbsége van, ezért csak a legbolcsebb és legtekingdipe emberekih lehet
Osszeadllitani. Ez tekinthieegyfajta tudasvezérelt, korai dontéstdmogat6 nusidek.
A bdlcsek és szaké tanacsanak kikérése, avagy a hagyomanyos érterenddt
dontéshozatali tamogatas a térténelem valamenmgiz&kaban jelen volt; szereplk
vitathatatlanul hatast gyakorolt a nagyobb tortémetseményekben, a valtozasok

alakulasaban.
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2.1.1.2. A mai dontéstamogatas
A jelen kor felgyorsult hétkdznapjaiban is létezrtekhacsadok, habar a szerepik
lényegesen atalakult, feladataik égkaddésik szakiranyokra tagozédott. Ha nem is
divat, de megszokott Uzleti Iépés a szaktanacsafb@falkoztatasa dallasu
munkavallaléként, de nagyobb Uzleti projektek, bémésok, reklamkampanyok,
vagy palyazatok esetén is gyakori Kidlstanacsadd cégek, vagy szolgaltatasok
igénybevétele. [8]
A dontéshozatali tanacsadas két legfontosabb matatd idd és a koltség. Ezen
mutatok szerint azonos eredmény eléréséhez: raddesetén magas koltséget,
alacsony koltség esetén viszont hoss#t vésznek igénybe. Ahogyan a rémai kori
bélcsek hosszu tanacskozasa, a modern tanacsdddinatasa is draga, valamint
idéigényes kivaltsag.
Belathaté ugyanakkor, hogy egiizeset helyszinén elképzelhetetlen és lehetetlen
lenne minden dontést 6rakig vagy akar napokig rgéhe. A tizoltasi-beavatkoz6
tevékenység iranyitdi szadmara szinte percenkéntkségiés a kilonbdz
helyzetekben mérlegelni, adatokat feldolgozni, v@gjyéseket értelmezni, s ezek
alapjan dontéseket hozni. Ezekre a dontésekre ndsgie csak percek, illetve
méasodpercek allnak rendelkezésre. Ninc$ valosziiség szamitasara, képletek
behelyettesitésére. Gyakran azonnal donteni keHizerencsére” a technikai
eszkbzeink mara mar komoly matematikaiveletek ezreit képesek a masodperc
tort része alatt végrehajtani legyen szé egy malbiibnrél, PDA, PNA készuléekt,
tablet6l, vagy mas szamitastechnikai eszktzr
A modern szamitdgépek a bemeneti adat feldolgoafshudelleket készithetnek
egy veszélyes anyag terjedésérvagy megtervezhetik a legoptimélisabb Gtvonalat
két cim kozott a kdzlekedési dugok elkeriilésévgles szoftverek képesek orvosok,
vagy irhajésok munkajat tdmogatni, mas szoftverek komphri folyamatokat
irAnyitanak szenzorok szazainak elemzésével. Néldeyben akar onalldan is
miikodhetnek - ezek az intelligens rendszerek, - bg@bbszor ember hozza meg a
vegd dontést. A iizoltok munkajaban szintén csak azkészité és elemé
feladatokat lehet szamitégépekre bizni, hiszenljasén o6nall6 rmikddésig még

nagyon hosszu kutato és fejlésktlyamat van hatra. [9]
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2.1.1.3. A dontéstdmogatas definialhatésaga
Az idegen szavak és kifejezések — mint példaul toang, projekt, IT menedzsment
- hasznalata mellett, szinte minden informatikaifszrre ratizik a dontéstamogatd
rendszer elnevezést, mely nagyban hozzajarulhagrmék eladhatéosagahoz. Ez
azonban gyakran megtévesztgs.dontéstamogatd rendszerek logikai alapja, hogy
dontési alternativak kozott kell valasztani a déht&zdénak. A térinformatikai
rendszerek, mint modellezési eszkdz hatékonyars képmgatni az egyes dontési
alternativak eredményeit. Nem véletlen, hogy af@énmnatika a kdzeljasben egyre
fontosabb szerepet jatszik e dontési mddszeredgkiisaban és alkalmazasi
feltételeinek meghatarozasaban. [10]
Napjainkban dontéstamogaté rendszerként azonokitemiaden olyan szoftvert,
amely segithet valamilyen dontés meghozatalaban. cBbhoz kotve és fken
értelmezve val6ban segitheti egy adatbazis, vagy el tablazat is dontési
folyamatot - ha tartalmaz példaul Pivot tablatagy szimulaciés modellt, - illetve
hasznos lehet egy refrdégi nyomozas soran, vagy az ugynevezett fejvackgek
szamara a kozosségi portalok és adaitelhasznalata, ez azonban még nem
tekinthet dontéstamogatasnak. [11]
Ahogyan a technoldgia is féflik, szilkségszéra definiciok pontositasa, esetleges
szakterllethez igazitasa is. Az informatikai foaelath kezdete 6ta eltelt ddalatt
tébb definicid is megfogalmazddott, majd az elmkiizel 40 év alatt teljes
mértékben atfogalmazdédott. Kezdetben, dontéstamogandszernek tekintettek
minden olyan szamitdgép alapu rendszert, amely ddgrrmddon segitette a
dontéshozas folyamatat, majd megjelentek az intierdls, az adatbazisok, a
modellek és a mesterséges intelligencia elemeiiig, jellemzk.
Ennek megfelélen napjaink talan legelterjedtebb definicioja  sHeri
dontéstamogato rendszernekDecision Support Systems: DSS) nevezzik az olyan

interaktiv_szoftvereketamelyek csoportok, kd6zosségek hatékonyakikdaesét és

miikddtetését, vagy az lzleti folyamatolérejelzését, kovetését teszik lehat®
[12]

®> Pivot tabla, vagy mas néven kimutatds egy olydarat, amelynek segitségével gyorsan
Osszesithetiink, vagy rendezhetiink nagy mennyiaégtot. Célszértsszeflig§ adatokat tartalmazé
adatbézis atalakitdsdhoz dontéstdmogatéegitéséhez. A Pivot tdbla hasznos kiegé§szé vezdii
informacios rendszereknek.

® https://hu.wikipedia.org/wiki/D%C3%B6nt%C3%A9st%4GA 1 mogat%C3%B3_rendszer
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Az elozéekben definidlt DSS legjellemébb tipusai:

* adatorientalt vagy adatvezérelt;

* kommunikécio-orientalt vagy kommunikacio vezérelt;

» dokumentumorientalt;

» tudasorientélt;

» szimulacié vagy élethelyzet-orientalt.
Fontos azonban megjegyezni, hogy az adatbazisolagkellek felhasznalasaval
miikodo szoftverek jellem&en csak a nem jol strukturalt problémak megoldasara
adnak tamogatast.
A relevans szakirodalom széles karnzsgalata soran a dontéstamogato rendszerek
tobbféle csoportositasaval taldlkoztim.Az egyik csoportositds szerint
megkulonboztethét

e SzOveg-orientalt (Text-oriented) DSS,

* Adatbazis-orientalt (Database-oriented) DSS,

o Tablazat-orientalt (Spreadsheet-oriented) DSS,

* Megoldas-orientélt (Solver-oriented) DSS,

» Szabdly-orientélt (Rule-oriented) DSS,

« Osszetett (Compound) DSS.
Szintén elterjedt csoportositds a dontéshozatalogathsdnak modja szerinti
csoportositas, mely szerint megkulonboztéthet

* Kommunikaciot tamogaté (Communications Driven) DSS,

» Adat(bazissal) thmogaté (Data-Driven DSS,

» Dokumentumokkal tAmogaté (Document-Driven) DSS,

e Tudasvezérelt thmogatas (Knowledge-Driven) DSS,

* Modellvezérelt/modellalapu (Model-Driven) DSS,

» Tablazatkezél (Spreadsheet-based) DSS,

* Honlap alapu (Web-based) DSS.
Mindezen felil még elterjedt csoportositas a ddéamdsgatd rendszerek terjedelme,
pontosabban tikddési terllete szerinti megkllénboztetés is, nedgrint étezik

asztali, azaz egy eszkozorikadtethed (Desktop) DSS, és tébb szamitdégépen, vagy

" Egy problémat akkor tekintiink nem jol strukturaknha nem ismerjiik annak 6sszes megoldasi
alternativajat, az egyes alternativak értékétydl@zok egymashoz viszonyitott preferenciait.
8 https://www.tutorialspoint.com/management_inforimat system/decision_support_system.htm
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akar vilagmérdt halozatban is dkods (Enterprise-wide) DSS dontéstamogato
rendszer.

Megallapitottam, hogy a fenti csoportositasok @apyaléban csaknem minden
szoftver, amely adatbazist kezel, vagy kommunil@t@vékenységet tesz leted
besorolhatd valamelyik csoportba. igy érthés elfogadhatd, hogy az elmdlt évek
soran meég egy telefonszamokat és dokumentumokdtlnt@zd honlap is
dontéstamogatdé  rendszer megnevezést kaphatott a radNogMegyei
Katasztréfavédelmi Igazgatdsag Uzemeltetés@bemely tobbek kozott barki
szamara nyilvanossa teszi az igazgatdsag valamemzgtjének mobiltelefonos
elérhetségét (1. abra)® Az altalanositas kiszése érdekében megvizsgéltam, a
definici6 pontositasanak, és ezzel egyitt a megimta alapjan behatarolhato

szoftverek sikitési leheségét.

15 Alkalmazasok Sajtofigyeles Rendorségi ZsoZsoSoft PhD Hobbi Otthoni omlesztett Nem rendezett kiny Tovabbi kanyvjelzok

NOGRAD MEGYEI KATASZTROFAVEDELMI IGAZGATOSAG
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Telefon: 06 (32) 521-030, Telefax: 06 (32) 521-031, E-mail: nograd.titkarsag@katved.gov.hu
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1. &bra — A Nograd Megyel Katasztréfavédelmi Igaggag Dontéstamogato rendszere — forras

http://nmkvi.starjan.hu/fontos-telefonszamok.html

2.1.2. A DONTES MECHANIZMUSAI

2.1.2.1. A dontéshoz6 személye
A definici6 pontositdsa érdekében megvizsgaltam éatéshozas folyamatat,
valamint a dontési mechanizmusokat, melyek alapj@pezték azon hipotézisem

bizonyitasat, mely szerint @zoltosag vezéinek kényszerhelyzeti dontéshozatala

® http://nmkvi.starjan.hu/koeszoent-.html
10 http://nmkvi.starjan.hu/fontos-telefonszamok.htr@D17. januér 4-i allapot
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céliranyosan fejlesztett, kors#einformatikai szoftverek segitségével tamogathato,
és a kareseti beavatkozas biztonsdgosabb, hatdkmagagyorsabb lehet.

Dr. Restas Agoston aizoltasvezdtk kényszerhelyzeti déntéshozatala targyaban
folytatott kutatdsai megésitették azon feltevésemet, miszerintiaottok munkaja
soran teljes mértékben automatizalt dontéstamogdeatdakitasa nem lehetséges,
ugyanakkor a technoldgiai altal feldolgozott moelellszakszér fejlesztése és
részletes kidolgozasa, valamint a rendelkezésré allatbazisok pontositasa
nagymértékben segitheti, azaz tAmogathatja a diozék munkajat.

Ahogyan Dr. Restds Agoston fenti dindisszertacidjaban megfogalmazta az
altalanos megitélés szerint az alkalmazott donwéddszer eleve el is donti a
végeredmeényt, igy a kényszerhelyzeti dontéshozdeéiinthet) tizoltasvezdik
esetében is kiemelt fontossagu az alkalmazott dbntdddszer és modell
kivadlasztasa. [13] Az ék6ekben megfogalmazott tézis jelésege a itzoltas
vezebire vetitve fokozottan érvényes, hiszen a dontéghmeatala szempontjabol
kiemelt fontossagu tényézaz i, mely a kényszerhelyzeti dontéshozatal esetében
rendkivdl roévid. Az dagynevezett ,0reg”, vagy koznamasznélatban emlegetett
,Sokat latott” ftizoltok esetében a hosszu évek soran szerzett talsdsk, a
berogdott protokollok, valamint az egyes esetekhez tt#atd jellegzetességek
hozzajarulnak a szikséges tapasztalati tudastEetEséhez.

Az empirikus gondolkodas kialakulasaban bizonydtothagy szerepet jatszanak a
szituacios gyakorlatok és a beavatkozasok soranretreapasztalatok, ugyanakkor
az elmult évtizedben szinte teljesen ,megfiatalddat szolgalati allomany,Az
alloméany atlagéletkora nem éri el a 32 évet, enk@ketkeztében kevés azoknak a
szakembereknek a szama, akik megdfeltakmai tapasztalattal és féfiska
képesitéssel is rendelkezneKl4] A beavatkozéiizolté allomany éatlagéletkora 20
es 30 év kozeé csokkent, mig a nagyobb szakmaiztgbaital rendelkez allomany
nyugdijba vonult, vagy a katasztroéfavédelem szatvetalakitasanak kdvetkeztében
magasabb, jellenéen irodai beosztasokba kerult. [15] A valtozasokasamind a
vezefi és a végrehajtoi allomany is megfiatalodott. dédg a hivatasosiikzolto-
parancsnoksagokon tobb mint 12@0réndelkezikiizoltas/ niszakimentés-vezetési
jogosultsaggal. Gyakorlati éveik szamat vizsgalvegafiapithatjuk, hogy 1005f
féléves, 230 &f egy éves vezdt tapasztalattal” rendelkezik. A Kkéarhely-
parancsnokokbol kdzel 500 f3 év alatti vezét beosztasban eltoltott dael
rendelkezik.” [16]

27



2017.10.10.

A vaéltozdsoknak koszonhetn - mivel a izoltas iranyitasat vegz
szolgéalatparancsnokok is csupan néhany év szalapasztalattal rendelkeznek, -
elengedhetetlen és logikus Iépés volt a szervezrtiszerben a Katasztrofavédelmi
Miveleti Szolgalat kialakitasa, amely allomanya részh tapasztaltablizoltokbol
kerdlt feltoltésre.

A thazoltasvezdik gyakorlatban szerzett tapasztalatai elengedbetkl a
kényszerhelyzeti dontéshozatalban ahhoz, hogy att dklyzet kezelése soran
tisztdban legyenek a helyes dontési mechanizmusselyet alkalmazni fognak.
Ezen dontések meghozatalaban a medgfelgyakorlati tapasztalatokkal nem
rendelked dontéshozot a helyismeretet sédgérkép, vagy alaprajz, a végrehajthato
protokoll leirdsa (Check-Listak, vagy GAMY valamint a gyors helyzetfelismerés,

az elemzés és értékelés is nagymértekben segitheti.

2.1.2.2. A dontés
Vizsgélataimat folytatva a dontés oldalardl is mieghitettem a folyamatokat,
melyhez dr. Raffai Maria éhdaséat vettem alapu: A dontés az egyén tudataban
lezajlé raciondlis mérlegelési folyamat, amelybermaghatarozott ismeretekkel,
készségekkel, tapasztalatokkal rendeélkezlott érdekeket képvigetibntéshozo a
tarsadalmi preferenciak, ertékek, szubjektiv elgékafigyelembevételével a pozitiv
és/vagy negativ eredménnyel jar6 kimenetelekeevssza lehetséges megoldasi
alternativakkal [17]
Ennek megfeleben a dontés elemei:

* racionalis mérlegelési folyamat,

* meghatarozott ismeretek, készségek és tapasztalatok

» szubjektiv elvarasok szerinti kimenetelek, és

» lehetséges megoldasi alternativak;
A relevans szakirodalmi feldolgozasok tanulmanyagak tovabb elemeztem a
dontési folyamatot, megvizsgaltam a dontés szakaszalemeit, azok

elhelyezkedését a folyamatbd®. abra)

1 Osztrak merttsok altal hasznalt CheckLista jelentése: G — veskéiglismerése, A — teriilet
lezarasa, M — emberéletmentés, S — specidiisigénylése alkalmazasa.
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2. dbra — A dontés szakaszai (Séesajat)

A vizsgalat soran kapcsolddasi pontokat kerestemdmtéstamogatd szoftverek
alkalmazhatd6saga tekintetében, mely soran arravatkértetésre jutottam, hogy az
informatikai eszk6zOk és programok a folyamatéeés harmadik szakaszaban
egyarant hatékonyan alkalmazhatok, de annak megaka, hogy mikor tekinthit
egy program dontéstamogato szoftvernek tovabbgaiasokat igényel.

A fenti abra elemzését kovein a dontéstdmogatas helye és ideje szerint harom
csoportba soroltam a szoftvereket:

A probléma felismerését tamogaté alkalmazasok

Ide tartoznak azok az elethzs meérési eredményeket feldolgoz6 applikaciok,
amelyek a rikodésuk soran begjott, vagy az adatfeldolgozok altal betaplalt
informaciok alapjan képesek felismerni és értékelni adott allapotot. Ezek a
monitoring alkalmazasok vizsgalhatjdk a hatarékékdtualis allapotéat, illetve
képesek lehetnek az adott folyamatok kovetkezméekei,josldsara’, egyfajta
kockézati tényedk, vagy indikatorok figyelésére. llyenek lehetnedtdaul a kritikus

gazkoncentraciot (példaul a szén monoxid jelenlétégy hattérsugarzast ndér
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eszk6zok adatait feldolgozé programok, de ebbe @patba sorolhatéak az
automatikusitzjelz6 rendszerek jelzéseit fogadd kdzponti szamitogépek
Vizsgalataim soran ezen szoftverek dontéstamogatish vitathatatlannak bizonyult
a problémak korai felismerésben valé hasznositasat

A probléma elemzését, informéacidgijtést, modellezést végr alkalmazésok

Bar a probléma felismerését tamogatd csoportbaltssmmftverek kozott mar
bizonyosan megjelenhet a folyamatmodellezés, asdsalsan a mar ismert
problémak elemzését, valamint a tovabbi informagj@ijtését tamogatd szoftverek
korében jellem& a mai értelemben vett modellezés. Talan a legismlertizoltoi,
pontosabban katasztrofavédelmi modédllatkkalmazas napjainkban a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi &igazgatosag Nukleéris Baleseti Informacios és Eiték
Kbdzpontjaban rikddtetett nuklearisbaleset-elharitasi dontéstandogandszer a
SINAC, vagy RODOS? A rendszer rilkddését a kébiekben mutatom be.

Az informacidk gyijtését végé szoftverek egyarant lehetnek automatizalt
mémmiszerek adatait feldolgoz6 programok, de egyes kdatkézzel is
megadhatnak az operatorok, melyeket a programoknezieek, a paraméterek
alapjan modelleket éallitanak fel, majd a kapottderényeket dsszevetik a betaplalt
referenciakkal vagy hatarértékekkel, illetve rekdeésre bocsatjak az értakel
személyek, illetve szoftverek szamara.

Vizsgélataim alapjan a legtébb dontéstamogatd wzofa dontési folyamat ezen
szintjén helyezhét el, de természetesen egyes programok hasznosatnd&ha
dontés utani szakaszban is, mint visszacsatolagyisvea dontés hatasat, azaz
eredményeit elledrzé folyamat.

Ertékelési szempontok meghatarozasat, alternativakfelallitasat tamogato
alkalmazasok

Az értékelési szempontok meghatarozasa torténhére eldefinialt séma
kivalasztdsaval, vagy az adott modellek és elerhzéalmpjan megismert
korilményekhez igazitott alternativdk kidolgozasavMindezekhez azonban
elengedhetetlen méar a dontéskélszity szakaszt megé&téen kitizni az elérend
célt, valamint meghatarozni a kritériumokat. Egylke@t példan bemutatva ez annyit
jelent, hogy ha egy baleset, vagy etgeiset kapcsan az a célunk, hogy a legrévidebb
idén belul megkezdjuk a beavatkozast, akkor ki kelasZtanunk azt a jariwet,
amelyik a legrévidebb il alatt a helyszinre érkezhet. Ugyanakkor kritérilnogy

12 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageitklearis_rodos — 2016. 12. 03.
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egy lizesethez gépjarifecskend menjen, mig a balesetheziisaaki meni is
érkezhet ekként, de tovabbi feltételek is lehetnek példaul eavatkozashoz
sziikséges minimalis &rés eszkoz-igény. Ez esetben a dontéstamogatdveszoft
feladata a jarrih kivalasztdsa az aktualis forgalmi adatok és aijaeak pozicidjanak
ismeretében felallitott optimalis Utvonal-modelbdlpjan.

Vizsgalataim alapjan a dontéebszitési folyamat jelen pontjan, azaz a harmadik

szakaszban a legbonyolultabb, és legtsszetettiutafea dontéshozé tAmogatasa.

2.1.3. A RENDSZER FOGALMA

2.1.3.1. A definialhatatlan
A tudomanyfilozéfia egyik legnehezebben behatatdlhaapfogalma a rendszer.
[18] Az elméletet els kidolgozasa Ludwig von Bertalanffy magyar szarnsaéiza
osztrdk biologus nevéhedizik, s bar szamos formaja latott mar ,napvilagot”
altalanosan elfogadott tény, hogy mivel a ,rendsfegalma nagyon alapvét ezért
altalanosan és szigorian nem definialhato.
A téma szakééi ugyanakkor &ltalanosan egyetértenek abban, hoggndszer
tartalma meghatarozhatd, amennyiben konkrétan idéfatdo, hogy mit kell a
rendszernek elérnie, és milyen eszkdzok és eljarhasznalhatok a folyamatban a
cél elérésére.
A relevans szakirodalom szerint a rendszert nenintik felbonthatatlannak,
alrendszerektl épul fel, tovdbba nem elszigetelt, vagy 6nmagab&as, mert
kornyezet veszi korll. A rendszernek léejsllemzije a célkitizése, amely akkor
egyszeii, ha a célok egyérteliek és szamszésithetk.'?
A rendszer kornyezete alatt a rendszeren kivih k@sszes dolgot értjik, melyek
tulajdonsagai kihatnak a rendszerre, azaz ha atolajdonsagai megvaltoznak, ugy
megvaltozik a rendszer viselkedése is. A kornyetedt kdzvetlen hatast gyakorol a

rendszerre.

2.1.3.2. Az informatikai rendszerek
A rendszerek altaldban hierarchikus rendet alkqtmaikt a fizikai rendszerek, az
informatikai-, vagy akar a tervek és célok rendsizds. A szamitastechnikai
alapfogalmakat figyelembe vévgaz operacios rendszer olyan programrendszer,

ami betdlti és vezérli a gépen futdé programokakdhahazasokat), elosztja, ttemezi

13 https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendszer
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az epforrasokat, kezeli a hardvert, biztositja a felh#@d és a szamitdégéprendszer
kozotti  kommunikaciot®. Leegyszdisitve a hagyomanyos értelemben vett
definiciét, az operaciés rendszer célja maga aveas#t és szoftverek kozotti
kommuniké&cid, valamint az egyeséfarrasok megosztasa. A napjainkban hasznalt
modern operacios rendszerek ugyanakkor mar szalmoslszert és alapszoftvert is
tartalmaznak, s igy a szamitastechnika korésddkaban hasznalt - karakteres
feltileten fut6 DO%-hoz képest - egy magasabb stisroftver-rendszerrésiték ki
magukat. Az egyes alrendszerek tehat kapcsol6dhamds alrendszerekhez, s igy
mar egy Uj, magasabb sZimendszert is alkothatnak.

rendszert képez, ugyanakkor a halézati kapcsolatokkbszonhéen mar egy
magasabb szifit rendszerhez is tartozhatnak, mig a vilagniéreéldézatokkal
O0sszekapcsolva - a megosztott tartalmakkal, prditéal - jon létre az Internet

rendszere.

2.1.3.3. Teljes, vagy fuiggetlen rendszer
A rendszerek kulonb@zszintjeit fliggetlen alrendszerek is alkothatjagyyanakkor a
vizsgalat szempontjabdl nem lehet elkiloniteneteds fliggetlen rendszereket sem.
Teljesség és fuggetlenség akkor all fenn egy remtden, ha egy rendszer minden
része Uugy kapcsolédik az 6sszes tobbihez, hogyaelgyt rész megvaltozasa az
osszes tobbi részt, valamint a rendszer egészétattertatja’®
A teljes rendszer esetében a rendszer koherensegéégként fikodik, az egyes
alrendszerek dkodése a kozos cél elérése érdekében kapcsologinasipoz.
Azokban a rendszerekben, ahol az egyes részek, aagndszerek nincsenek
kapcsolatban, és a részek valtozasa nem képezea tehdszerben valtozast, azt
fluggetlenségnek vagy fizikai additivitasnak nevédzzi
A rendszerek esetében ezt a két tulajdonsagot eéet kelvalasztani, mert azok
egylttesen hatarozzak meg a teljes rendszert. dszen jelleméje a teljesség és a
fuggetlenség foka, de ezt a tulajdonsagot nem lehétni. A teljesség és az
additivitas ugyanakkor alkalmas lehet arra, hogyjuk vele a konkrét fizikai

rendszer egy masik tulajdonsagat.

4 http://szinyeigimibp.hu/moodle/mod/page/view. pliZio

> DOS - Disk Operating System — Az IBM és a Microsifal forgalmazott karakteres felhasznaloi
fellletii operacios rendszerek

18 https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendszer
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2.1.3.4. Arendszerek tipizaldsa
A rendszerek tipusai szerint meg lehet killénboetstitott €s zart rendszereket. Mig
a legtdbb organikus rendszer nyitott, azaz ,enérgiserél a kdrnyezetével, addig a
mas rendszerek zart csoportba tartoznak, azaz wemak be, és nem visznek ki
informaciot, 6t vagy anyagokat, ezért nem is valtoznak az 6sgiete
Az informatikai rendszerek az informacié aramlasaatinrendszerint nyitott
rendszerek, de az adatok védelme érdekében atiaterdbe zartta tehigk, amely
azonban nem azonos a fenti tipus-meghatarozassazafitogépek szenzorjai,
vagyis az Inputok, adatokat visznek be a rendszesbeely hatasara tweletek
indulnak meg, igy a rendszer az adott cél elérédekében szoftvereket vagy
alrendszereket futtat, és az eredményeket az Ofgtjtileten tovabbitja.
Az informatikai technoldgia elterjedésének kdszdédwe napjainkban teljesen zart
rendszerek is tkddhetnek egyes gyartasi folyamatoknal, vagy nagyomyolult,
szenzorokkal vezérelt rendszereknél. Azokat a mardket, amelyek a kornyezetik
valtozaséra latszolag automatikusan, vagyis a notgadtokollok szerint képesek
reagalni, automata, vagy adaptiv rendszereknekzaéie
A komplex adaptiv rendszereket Mitleton-K&llyendszerelemek interakcidinak
eredményeként kialakulé tulajdonsdgok, struktlirdk e&iselkedési mintak
0sszességeként azonositja. A rendszerelemek egynidlgsatott interakcidinak
variacios lehefsége végtelen és potencialisan mindegyik interalkefélyasolhatja
a rendszer viselkedését 0 tulajdonsagok, vagylkadési mintak |étrehozasaval.
Cserében a rendszer megvaltozott viselkedése iganfiatosan visszahat a
rendszerelemekre, Ujabb tulajdonsagok, struktusakigelkedési mintak létrehozasat
eredményezve.” [19]
Az adaptiv rendszerek kornyezeti valtozas miattbbetkesd reakcidja a rendszer
tovabbi mikodését seqiti 81 Ezek a reakciok lehetnek biztonsagi intézkedésirk
példaul egy gyartosoron a vészleallas, vadiyeel,programozott”. mint példaul a
tulmelegedés védelmében beépitett autométidréandszer. A forgalom tekintetében

igy léteznek stabil-, visszacsatolasos-, és uéthdlstendszerek is.

" MITLETON-KELLY, Eve: Complex Adaptive Systems in an Onggational Context:
Organisations as Coevolving Complex Adaptive Systdf$RC Business Processes Resource Centre,
University of Warwick, 1997.
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2.1.4. A KOMPLEXITAS

2.1.4.1. A komplexitas elmélete
Jelen korunk felgyorsult hétk6znapjai mellett nelid# szakitani az 0sszetett, és
bonyolult dolgok elemzésére, s ezen belll vilagwyyik fontos elemének, a
komplexitas fogalmanak megértésére. A komplexda@agy 0sszetettség nem azonos
a bonyolultsaggal. Mig a bonyolult rendszer, egyanlegység, amelynek csupén egy
dsszetedje van, és a részei rejtettek maradnak a szérai&mara, addig a komplex
rendszerben a rendszer elendgilvagyis az alrendszereldbegy Uj egyseg jon létre;
amelyek 6nall6 strukturat alkotnak és atlathatéak.
Az éaltaldnos megkozelités szerint az 6sszetetmégtdlezi az ére meghatarozott
hierarchiat, igy egy rendszer attdl lesz komplegyha hierarchia egy adott szintjén
lévé egységek egymassal kdlcsbnhatasban vannak.[20aMéndezett viselkedés
rendszerek ugyanarra a szituaciéra, vagy kornyéngtillzusra mindig ugyanazt a
valaszt adjak, addig a kaotikus rendszerek mindégtnvalaszolnak. A komplex
rendszerek tehat alkalmazkodnak, vagyis szabalyszgek figyelhdétek meg
bennuk.
A fenti logikai gondolatmenet szerint tehat, a mez®it viselkedés komplex
rendszer a hierarchia egy adott szintjénéléalrendszereivel kapcsolatban és
egymassal kdlcsonhatasban vannak, tovdbba ugyanazsaituacio és

koérnyezetvaltozas hatasa mindig ugyanazt a reakosatményezi. [21]

2.1.5. MEGHATAROZASOK OSSZFOGLALASA

2.1.5.1. A dontéstamogatas feladata
Ha elfogadjuk, hogy a dontés maga a valasztas dellarzésre allé alternativak
kozott, akkor logikailag kijelenth&ét hogy: a dontéstdmogatas feladata az adott
kornyezetben lehetséges alternativdk felismerégek avarhatdé eredményeinek
elemzése, és kidolgozasa a dontéshozOo szamara. ghatdezast kutatasi é€s
fejlesztési munka soran a dontéstamogatas alapjakidtem.
Fontos azonban leszdgezni, hogy a dontéstamogatiszer nem hoz dontéseket,
csupan végrehajtja azokat diveleteket, amelyek eredményeként a dontéshozo a
megfeleb informacidk birtokaba kerllhet a dontés meghoaaiat. Tekintve, hogy
az egyszdr keresésekre képes adatbazis-kepebgramok nem képesek alternativak

kidolgozasara, azokat 6nmagukban nem tekintem diamdgaté rendszernek. Az
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adatbazis-kezél szoftverek esetén tényleges dontéstamogatasrdentadefinicid
elfogadasaval - csak azon szoftverek esetében Ibetimik, amelyek képesek egy
adott paraméter, vagy kornyezeti valtozé hatasatansatikus siréseket, vagy
lekérdezéseket késziteni. llyen iszs lehet példaul a lakossag-nyilvantartd
térinformatikai rendszerek adatbazisaibdl egy arweszeélyhelyzet esetén a
veszélyeztetett teriletené&l adataibol generdlt lista. Egy dontéstamogato seed
tehat a gatszakadas helyének jeldlését kawvetszamitasok €s geografiai adatok
alapjan képes behatarolni az érintett tertleteketyek alapjan mar végrehajthat6 az

elébbi példan bemutatott é&s.

2.1.5.2. A dontéstdmogato rendszerek felépitése

Ha a 2.1.1. pontban megfogalmazottakat elfogadjuiszerint a doéntéstamogato
rendszer egy olyan interaktiv, szamitégép alapldszssr, amely adatbazisok,
protokollok és modellek felhasznalasaval segitidatélshozot a nem jolstrukturalt
probléma megoldasaban, akkor kijelenthetjik, hagyddntéstamogatd rendszer
egy szoftvereklsl felépitett, adaptiv, nyitott szamitégépes rendsze mely all
adatbazisokbol, modellezési rétegeldh, és az eredmények vizualis
megjelenitését tamogato front-end alkalmazasokbol.

Ezt a megfogalmazast a kutatds tovabbi szakaszélzsszikus definicioként
kezelem. Ennek megfeten a dontéstamogato rendszer elvi felépitésétitettem

az altalam tervezett rendszerelemekse abra)

IE Front-end alkalmazasok:
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Modellezési réteg:

Adatbazisok, adatszerverek, adatfelhék:

3. dbra — A dontéstamogato rendszer elvi felépitéSeerd sajat grafika
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A harom réteg legalsé szintjén helyezkednek eldmtlazisok, listak és adattablak,
melyek elgként az internetes adatfélkben, valamint a szervereken vannak tarolva,
€s SQL vagy mas lekérdefelileteken keresztil kerlilnekisgésre, mig a szoftverek
hal6zat nélkili mikddéséhez sziikséges adatok ideiglenesen a mumkaab@ra is
letoltésre kertlnek. Természetesen az adatbaziéb@mt valtozasokat — a szerverek
szabad kapacitasat Utemezve - a iehegrovidebb idn belll szinkronizalni kell.

A kdzép$ és egyben legbonyolultabb réteg a modéligteg, amely nem feltétlendl
jelenti tényleges modellek szamitdsat, tekintvegyhméhany esetben csupan a
lekérded algoritmusok és $zék, vagy a mérések eredményeit értékaltinok
tartoznak ide. A tudasvezérelt tAmogatas esetameésziebben a rétegben kerdil
kivalasztasra a megfetetudasbazis, vagy &le definialt modell, illetve protokoll.
Ez tekintheb tulajdonképpen a rendszer back-¥ndétegének. Programozas
szempontjabol ez a réteg jelenti a legtdbb feladatkintettel arra, hogy a bejév
paraméterek alapjan itt kertlnek végrehajtasra lae edefinialt sirések, illetve
algoritmusok.

A harmadik, vagyis a legfdélsréteg a dontéstamogatas lathaté része, amelyet az
Ugynevezett front-ertd alkalmazasok alkotnak. A front-end szoftverek lkafipea
felhasznal6i fellletet, azaz a rendszer legfdds rétegét. Itt valosul meg a
felhasznaldi interakcid, az adatok bevitele ésradraények prezentalasa. A kapott
eredmeények lehetnek audiovizudlis, vagy szovegeatolrd illetve valamilyen
grafikusan megjelenithéteredményhalmaz amelyet - alapesetben - monitorokon
vagy nyomatokon keresztll mutatunk be a felhasma&ld Természetesen az is
lehetséges, hogy ez a réteg egy masik rendszepferental adatot, de a definicié
megértéséhez ez nem relevans. Ebben a rétegbengkleneg a méeszkozok, a
munkaallomasok, a hiradolgyeleteken, vagy a veazgdéston Uzemeltetett
szamitogépek és a csupan vizualis megjelenitéstsiia mobil eszk6zok is.

Egy konkrét példat emlitve, ha a felhasznald agéoids rendszer Front-end rétegén
mukods fellleten megadja azt a céldllomast, ahova ekszerjutni, akkor a rendszer
meghivja a tervezéseért fedslalgoritmust, amely elgént bekéri a szintén front-end

18 Back-end: az adott rendszer alsébb rétege, amedgydeges feldolgozast végzi. A back-end réteg
feladata a front-end réteg &lérkez adatok feldolgozasa, illetve a keletkezett eredrakra front-
end szamara tortérvisszajuttatasa.

1 Front-end: az adott rendszer leghtls, a felhasznaléval vagy a csatlakoztatott tovabbi
rendszerekkel a kapcsolatot tartd rétege. A fromt-edteg feladata a rendszérikijutd adatok
megjelenitése, prezentalasa, illetve a bgjédatok fogadasa a felhaszndlé vagy a csatlakdiztato
rendszer féll.
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rétegben rikddé aktualis GPS koordinatakat, majd az adatbaziséeoit ttérképes
adatok alapjan bonyolult szamitasiiveleteket hajt végre. A rutin altal Iétrehozott
Gtvonaltervet visszaadja a front-end alkalmazasaaiely grafikusan megjeleniti az
eredményt.

2.1.5.3. A komplex rendszer meghatarozasa
A komplex dontéstdamogatd rendszer hierarchikuspfeddi, alrendszereki épul
fel, 0sszetett és atlathatd. Auikddése dire kidolgozott protokollok és modellek
alapjan az adott kérnyezetben, csak egyféle ereginaginat.
A komplex déntéstamogaté rendszer stabil, az alrerszerek énalléan is képesek
miikédni, de valamennyi eleme kapcsolatban van a rendsr tobbi elemével és
alrendszerével, igy egymasra képesek hatast gyaktmp és a kornyezeti
valtozasokat koved reakcidik elésegitik a cél elérését.
A komplex szamitastechnikai rendszerek hierarchikigdepitését modulok
kidolgozasaval, a szervezet vezetésiranyitasi memédbez igazodd tobbszint
hierarchia szerint ttkddé jogosultsagi rendszerrel kell kialakitani. A repeis
atlathatosagat, strukturélt, objektumorientalt paogozassal és felhasznalobarat
grafikus megjelenéssel lehet biztositani. A tertterendszer esetében fontosnak
tartottam, hogy a szervezeti hierarchia, és #kdudés, vagyis a munkavégzés
muveleti folyamatai figyelembe vételével keriiljenekiddgozasra az alrendszerek.
Ez a feladat egy ilyen bonyolult felépiteszervezet esetében - mar a 2012. évi
szervezeti valtozasok at is — rendkiviul dsszetett feladatot jelentett. élzégzett
vizsgalatok alapjan megallapitottam, hogy a taméyhelye és formaja szerint eltér
igények merilhetnek fel4( abrg
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Humanigazgatasi Szolgalatszervezés | | és milszaki-technikai
tertilet |\ “ \ teriilet
Bc,aavat'k:é\\ 2, IS Miveletiranyito .
allomany, = Kdzpont )
tlzoltas vezetése e \ "
Adatorientalt

Szimulacié
orientalt

Dokumentum Kommunikacio
orientalt orientalt

4. dbra — TAmogatési igények szakteriletekre bontSaerZ sajat dbra

A szakterlletek bontasa alapjan lathato, hogy verayi szakteriletre jelleniz
lehet az adatbazis-orientalt tAmogatas szikségess®iyy a humanigazgatasi, a
gazdaséagi és imszaki-technikai terliletek és a szolgalatszerveagxdan tovabbi
igényként merulhet fel a dokumentumorientalt taniégiaEzen esetekben jelleten
digitalizalt iratok, jogszabalyok, tablazatok, ésgtmiszaki technikai paramétereket
tartalmaz6 dokumentaciok feldolgozasa lehet szidség

A tizoltok beavatkozé tevékenységének tdmogatasa soeddkivil nagy
jelenséggel bir az hiradougyeleti, vagy Uj nevéniavetetiranyitasi munka. Ez az
elsbdleges informécidszerzés helye, igy a legtébb esetblyan adatokhoz is
hozzaférhet egy jol képzettizoltd, mely a riasztasi fokozat meghatarozasaban,
valamint a riasztandé szerek tipusaban is jésgggel bir. Nem véletlen, hogy ezen
a szakterlleten is tapasztdizaltok latnak el szolgalatot, hiszen jél kérdezeak a
karhelyszini, bevetési tapasztalattal is rendélkeéadnak. Szamukra az adatorientalt
€s adatvezérelt tdmogatason tul gyakori lehet aumektumorientalt és a
tudasorientalt tamogatasi igény is, tekintve, haggzakutasitdsok, katalogusok és
jogszabdalyok mellett 8te kidolgozott protokollok, azaz példaul #zoltasi és
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miiszaki mentési tervékis rendelkezésre allnak. Ezek automatizalt megjtdee a
karesetfelvétel soran megadott cim, vagy egyébnp&texek alapjan automatikusan
is megtoérténhet, igy példaul egy korhdz esetémsztasi fokozat kivalasztdsa sem
jelenthet kérdést. Mindemellett a tweletirdnyitas szamara elengedhetetlen a
kommunikacié-orientalt vagy kommunikacio vezérélnbgatas is. A hagyomanyos
kommunikacié mellett példaul a riasztds elrendelése annak végrehajtasa is
kommunikaciés csatornakat igényel. Automatizalésstén késedelem nélkil, akar
egy idpillanatban is végrehajthaté egy magasabb fokozstdh megyét érit
riasztas is.

Végul, de nem utolsé sorban a legnagyobb tamogaésyt nyujté karhelyszini
munka elemzését végeztem el, mely az ismert tarasigatsoportok kozul
valamennyi esetre kiterjedhet.

A tizoltdsvezdét munkajat adatbazisokbodl tortenszirésekkel és adatvezérelt
miiveleti sorozatokkal egyarant lehet tamogatni, nkijvekommunikacios csatornak
biztosithsaval szikséges példaul egy Osszetéiteleti tevékenységet igeéryl
csoportiranyitdst megvalésitani. A dontéshozé amézdtechnika lehéségeit
kihasznalva betekintést nyerhet példaul egy kankémebe, vagy akar irasban is
feladatot szabhat egy csoport vépenek az EDR radiékon keresztiil.

A dokumentumorientalt tamogatasok terérssigban szintén tervek és alaprajzok
kerllhetnek a tdmogatési funkciok korébe, igy pdldégy adott létesitmény
tizjelzéje altal kozolt szektor alapjan az adatok autonuatk is megjelenhetnek a
tizoltasvezdt informatikai eszk6zén. Ezzel szemben a tudasa@tetdmogatasok
korében tartoznak a ieleti utasitdsok, melyek lehetnek egy létesitmeérsfire
kidolgozott konkrét protokollok, vagy altalanos dasokat és intézkedéseket
tartalmazé javaslatok is. Ez utObbi korbe tartopildaul a veszélyes anyagok
baleseteinél kidolgozhato tiiveleti sorok, melyek a véthvolsagok kijelolésére, a
kis- és nagyiiz, vagy robbanas esetére elkllonitve tartalmaztesitasokat. A 2012
elétt szinte mindentizoltésdgon hasznalt VAX, illetve a G. Hommel vegesél
anyag katalogusok tartalmaznak ugyan az adott éd#lgn alkalmazando
intézkedéseket, de azokat csupan a felhasznalfabkemkazatara és fetelségeére
alkalmazhatok. [22]

2 Ezek jogutodja a Kiveletiranyitasi terv
2L EDR - Egységes Digitdlis RA&diotavkézl Rendszer (EDR) - ®&ebben:
https://sg.hu/cikkek/50263/elkeszult_a tetra_readsz
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A tizoltasvezdik, pontosabban a nagyobb karesetek és kataszesékn felallitott
vezetési tbrzs munkdja soran egyfajta kockazatemshez, valamint a tébb ember
életét veszélyeztétesemények varhaté kovetkezményeinelresletitését tehetik
lehettvé a szimulacié vagy élethelyzet-orientalt tamogekta melyek bonyolult
szamitasi riveletek és tobb dimenzidos modellek kidolgozasavalalizaljak egy
veszélyes, vagy sugarz6 anyag varhaté terjedédisdvei egy gatszakadas soran az

elontott terileteket.

2.1.5.4. A dontéstdmogatas helye a dontési matrixba n
A torténelmi emlékek és feljegyzések bizonyitjdkgy szikséges eleme a védiet
dontéshozatalnak, ennek ellenére feltételezhetnémbgy a tizoltdsvezeik
munkajaban kevésbé elterjedt a dontéstamogataema tmélyebb vizsgalataval
azonban egy igen jol kidolgozott dontéstAmogatagiéhanyagot talalunk, mely
alapjat nyomtatott dokumentaciok, tervek, szakihmdd& és lexikonok alkotjak,
majd a hagyomanyokra és tapasztalatokra éépitdotokollok és mabdszertani
atmutatdk kovetkeznek, mig végezetill a vezetésit@anyszervezetének atalakitasa,
azaz a csoport és vezetési torzs iranyitas kidkskitbiztositia a megfetel
dontéshozatalhoz szilkséges tamogatast. Igy, ha Pmemautomatizalt és
szamitégépekkel vezérelt, de mar a kutatasadith isl €b és niikods - papir alapu,
tobb évtizedes hagyomanyokra éptl,dontéstdmogatasi rendszert” Gizemeltetett a
tizoltosag.
Az informatikai rendszerek nyujtottaéelyok kozll ez esetben fontos kiemelni két
tényedt, mely a jelenleg hasznalt médszerhez képesthatatianul bizonyitja a
digitalizalas ednyeit. Az el$ és legfontosabb a tarolhat6é informacidok mennyisgge
nyomtatott valtozathoz képest, hiszen a mai tedyidhak készénhéén egy alig
bélyeg nagysagu adathordozén konyvtar niékexikalis adat és térképi adatbazis
tarolhatd, nem beszélve az online eléradatfeltbkrél. A masik fontos élny, hogy
az adatok dmése, keresése, valamint a bonyolult matematikaiefetek sorozata -
az emberi teljestképességet messze felilmulva - akar a masodpédidessize alatt
végrehajthatd, igy értékessitakaritva meg a dontéshozo6 szamara.
Az elsisorban az Uzleti életre vetitett modellekre é&pkilasszikus vezetési- és
dontéselméleti ismeretek alapjan készilt szakimdaszerint a rendelkezésre allé
id6 csupan egy éforras, mely nem korlatozott és szabadon felhabamdl [23] Ez a

modell azonban nem alkalmazhatd (maitas-vezeikre. Amint azt Dr. Restas
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Agoston a Tizoltasvezetk kényszerhelyzeti dontéshozatalardl készitett
értekezésében bemutatta, a rendelkezésre all@sda dontés j@beni kihatasa
kozott jol megfigyelhet Osszefliggések allnak fenn. [24] Ugyanazon dontés
meghozatalahoz a szamitdégépes tAmogatasnak kogmmhkevesebb fdszikséges
(5. abra)igy, az informatika lehétvé teszi, hogy a déntéshoz6 a hagyomanyos rutin

dontésekhez szukségesimtervallumon belil klasszikus dontést hozzon.
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A klasszikus és rutin (balra), valamint a stratégiai, taktikai és operativ déntések (jobbra)
egymashoz vald viszonya a rendelkezésre ll6 id6 és a j6vébeni kihatasok fuggvényeben.
(Forras: Dr Restas Agoston PhD értekezése 2012)
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5. dbra - A dontéstdmogatas hatasa a dontéshezésmksd fliggvényében - szérzajat

Ezt a kedveZ hatast a szamitégépek emberi 1éptékben gyakrahatedlennekiiné
sebessége, valamint az adatok feldolgozasdhoz expiksd teszi leheaivé, mely
természetesen nem zarja ki az emberi téhyeuatt jelentked idokésedelmet.
Tekintve, hogy nem a szamitégép hozza meg a ddkagese dontéshozo feladata a
rendelkezésre all6 adatok alapjan meghozni a dontégy konkrét példan
bemutatva, ha aftitoltasvezét a VAX? kézikényv hasznalataval szeretne
beazonositani egy veszélyes anyagot az UN Szpiblés alapjan, majd az anyag
adatlapjat, valamint az ahhoz tartozé kezelésinézkedési utasitasokat a kényv
lapozasaval kikeresi, az atlagosan 1-3 percet iggsgbe. Ugyanezt aimeletet az
informatikai eszk6z — az UN szam bevitelét keet - néhany masodperc alatt, akar
nyomtatva is rendelkezésre tudja bocsatani.

22\/AX - Veszélyes anyagok gyorsinformécios kézikoayv
2 UN szam — A veszélyes aruk és anyagok jelélésgsertalt nemzetkdzi egyezményen alapulé négy
szamjegybl allé azonosité szam
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Tekintve, hogy a dontéstdmogato szoftverek és memdk nem eredményeznek
valtozast a rendelkezésre allGlien, a Dr. Restas Agoston altal megalkotott dontési
matrix torvényszdiségei tovabbra is igazak maradnak.

Ha azonban elfogadjuk az értekezés 2. abrajan agotiutiontési folyamatot, akkor

a rendelkezésre alldédtlegalabb ket részre fel kell osztanunk. Ennekfelefen a
dontési folyamatnak legalabb két fazisa van, azadoatés-elkészity szakasz,
valamint a dontés, vagyis valasztas a rendelkezZdkyalternativak kozott. Idealis
esetben a rendelkezésre alléridbelil megjelenik a dontés utani szakasz is, ez
azonban a kényszerhelyzeti dontéshozatal eset@rersziikségszéen tartozik bele

a rendelkezésre all6 dde. A folyamat vizsgalata soran megallapitottamgyho
azonos dontési folyamat esetén, - ha feltételezhidgy a dontés-ékészités
eredmeényeként azonos szamu dontési variacioé aetkeezésre, akkor - a dontés és a
dontés utani szakaszdidénye lényegi valtozast nem mutat. A dontéstamibgat
rendszer elssorban tehat a dontésskészity szakaszra, annakdieni elnyulasara

gyakorol hatast.g. abrg

Doéntéshozatal Doéntéshozatal
dontéstamogatoé rendszer alkalmazasa nélkul dontéstamogaté rendszer alkalmazasaval

Dontésre rendelkezésre allé id6 Dontésre rendelkezésre all6 id6

Déntés
el6keészit6
szakasz
Dontés
elékészitd
szakasz
Dontés
Dontés
utani szakasz

Dontés
_...Dontes | .
utani szakasz

idé ' idé

6. dbra — A dontéstamogato rendszer hatasa a dooeéshl folyamatara — szefsajat abra

Az elvégzett tesztek és vizsgalatok alapjan terptésen kimutathaté véaltozas a
dontés, azaz a ,rendelkezésre all6 alternativabtkiozalasztas” idigénye esetén is,
mivel a dontéshozok nagyobb szamban fogadjak et&misogéep altal szamolt
eredményt, szemben a hagyomanyos mddszerekkaljkigyadatokkal. Ezzel egy
idében a meghozott dontés utani szakasz is kitolodbkintve, hogy a korabban
meghozott dontés keduezhatasa miatt még a rendelkezésre allénidcelll
megtorténhetnek a visszaelkerések.

Leszbdgezve, hogy a rendelkezésre allo alternatiGiaktt a valasztast, egy a dontésre
jogosult vezet, jelen esetben aiizoltdsvezet hozza meg, igy a folyamat e
szakaszdban nem lehetséges, illetve nem indokotitésimogaté szoftver
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fejlesztése, azaz ,szilkségtelen” a szamitégépesgetas™ A komplex rendszerek
esetén a dontés szakaszdban a szamitogépek feleslgpan az alternativak
bemutatasa, azaz megjelenitése. Azddkben bemutatott vizsgélati eredmények
alapjan megallapithatd, tovabba hogy a dontés stzakaszban, ismét megjelenhet a
dontéstamogatas, tekintve hogy a meghozott dordés#ét €s eredmeényeit vissza
kell ellerdrizni melyet szenzorok és ndéniiszerek segitségével a szamitdogéepek
képesek lehetnek végrehajtani.

A rendelkezésre all6 détben és a dontés j6beni kihatdsa alapjan megalkotott
dontési matrix négy dontési tipust hatarol €l.8brg [25]

r'y
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-]
= .
£ & Felismerés b Klasszikus
= Z alapu | B
E /” g
-Q > Ja Lo \x
ET = i 1755 Fi
- ~ "
e . S 22 son :
i Rutin *. | ,-° Biirokratikus
= e
-
Kevés Sok

A rendelkezésre allo ido

7. bra —Dontési matrix - Forras: Dr. Restas AgosRimD. értekezés 2012.

Klasszikus dontésesetén a dontés eredménye komolyial kihatasu, és a dontési
folyamat is idben elhizédd. A szakirodalom szerint ez axéébrditas napokban,
hetekben, vagy akar honapokban me&rhdétartam is lehet, amely jellerben egy
szervezet rikddésével, vagy atszervezésével kapcsolatos donadsnt. A
tizoltasvezdik dontési jogkorében ez a dontési forma altaldlzaftgalatszervezés,
létszamvités, vagy egy-egy szolgalati beosztas betoltés&pedésében jelenhet
meg. Ez esetben statisztikai adatok, vonulasi ésetési kimutatasok, vagy a
személyi kompetenciakat, végzettségeket és szakhépeket, valamint az eltoltott
szolgdalati idt tartalmazé adatbazisok, esetleg pszichologiaalalssagi tesztek
szamitogépes biztositasa lehet sziikséges.

Birokratikus dontés elsisorban birokratikus irdnyitasi rendszerberiikdal
szervezetekre jellemiz ugyanakkor aiizoltosag, illetve a katasztrofavédelem egyes
szakteruletén is megfigyellietEz esetben egy a jéleni kihatasa szempontjabdl

alacsonyabb sulyozasu probléma megoldaséara éaklidendelkezésre, igy a dontés

24 A dontéshozatal szamitégépes végrehajtasa marematizalas korébe tartozik.
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elokésztése soran az adott problémat egy, vagy tébblete®, eldre kidolgozott
mintaval, vagy modellel hasonlitjak 6ssze. Ezt atés tipust alkalmazzék a
hatdésagi-szakhatosagi eljarasok soran dontést tigaidtdk, akik a jogszabalyok
eléirasaival 6sszehasonlitva hozzak meg a dontés&iztk a dontéshelyzetek
jellemzsen eldontend jellegiek, a ftizoltbk beavatkozo tevékenysége soran
eléfordulasuk nem jellemiz Dontéstamogatas szempontjabdl adatbazisok és
dokumentaciok biztositdsaval segithemig a hatdsagi szakterlletek altal hozott
dontések hatasa befolyasolhatjaiiaottok beavatkozasat. Ennek érdekében hosszu
tavon ebnyds lehet példaul egy komplex rendszerbe térténtegralasa a
szakteriletnek, tekintve, hogy az engedélyezettdokumentaciok, elektronikus
formaban benyujtott tervek és alaprajzokizottasvezedtk szamara jol hasznosithato
adatbazist képezhetnek.

A rutin alapu dontés jellemzéen a gyakran isméillo, rovid idé alatt meghozhat6
dontéseket jelenti, melyek jélieni kihatasa csekély. Ezek a dontési mechanizmusok
jellemzik a mindennapokat, tobbszor ismidtiek, igy a probléma eldontése a
kordbbi tapasztalatok éstmeleti rutinok alapjan csaknem automatikusan tdktén
meg. A fizoltdsvezdik és a tizoltbk munkdjaban szamos ilyen dontéshelyzet
létezhet, melyhez a tapasztalat és a sokéves dgbkendszerint kedl ,hattér-
informaciot” biztosit. Mivel altaldban véve azonmevékenységek ismétlégévan

sz0, igy annak végrehajtasara az agy automatikaggrarancsot, lényegi kapacitas
lek6tése nélkil. [26] Ugyanakkor azt sem szabaglegténi, hogy bar a dontés soran
egy olyan altalanosnak tekinttigirobléma megoldasara kerul sor, amelyhez hasonlo
mar korabban is végrehajtasra kerllt, a részletekkialakulé apro eltérések
figyelmen Kkivil hagyasa hibat eredményezhet. Ebhedontési folyamatban a
nagyobb gyakorlati tapasztalatok megszerzésével oatéd eabkészitésére és
meghozatalara forditottédelentsen lerdviddil.

Dontéstamogatas szempontjabdl a gyakorléseglitése, valamint a mar megszerzett
rutin és eljarasi metédus feldolgozasaval kialakitokumentaciok és tweleti listak
jelenthetnek segitséget a dontéshozdknak.

A felismerés alapi donté&® mechanizmusok korébe olyan dontések tartoznak,
amelyekre jellem& hogy a j6vbeni kihatasuk nagy, mig a dontés meghozatalara
relative kevés id all rendelkezésre. Ebben az esetben a klassziateshozatal, az
id6 rovidsége miatt, mig a dontés hatasanak sulyat neammészetesen a rutin

5 Recoghnition-primed decision - Klein, 1989.
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dontéshozatal sem alkalmazhatd. A felismerés aldidteéshozatal vizsgalatara
szamos szakirodalmi forras &ll rendelkezésre, alad elemé-értekeb
gondolkodasmédtél eltér mechanizmusokat azonositottak, mely jelléma
kényszerhelyzetben hivatdsdmam vezet szerepet betdiit tizoltasvezetkre. [27]
Mindezek alapjan megallapithatd, hogy a rendelkezé#o6 id rovidsége miatt a
tizoltasvezdik szamara a felismerés alapu dontési tipus esetiséges leginkabb

dontéstamogatas.

2.2. RESZKOVETKEZTETESEK LEVONASA

Ebben a fejezetben rovid attekintést készitettekorai és jelenkori déntéstamoga-
tasrol, majd megvizsgaltam a jelenleg hasznalné@fkat. Ezen belll bemutattam a
dontéstamogatd rendszerek altaldnos csoportosig@gsatipusait. Ezt kovéen
részletesen vizsgaltam a dontés mechanizmusait,oréshozd személyének
behatarolhatésagat és elemeztem a dontési folygnmatgd ismertettem a dontés
elemeit. Megdallapitottam, hogy a dontéstamogatéesld¢a az adott kdrnyezetben
lehetséges alternativdk felismerése, azok varhatdlmenyeinek elemzése, és
kidolgozasa a dontéshoz6 szamara.

Ezt kdveten a rendszer fogalmanak behatarolasat végeztermedy, soran a
szakirodalmi forrasok elemzése és értékelése alapjavizsgalati szempontbdl
alapnak tekintettem, hogy a rendszer felbonthatéendszerektl épul fel és
koérnyezet veszi korul, mely kdzvetlen hatast gyakaerrendszerre. A tovabbiakban
megvizsgaltam az informatikai rendszerek tulajdgagaami alapjan elkiloénitettem
a teljes és a fliggetlen rendszert.

A komplexitas vizsgalata soran megallapitottam, yhdgmplex rendszer akkor
hozhaté létre, ha az ugyanazon szituacio és koety&@irozas hatasara mindig
ugyanazt a reakciét eredményezi.

A fejezetben bemutatott definicibk és vizsgalati edenények alapjan
alapdefinicioként tekintettem, miszerint a dontéstgato rendszer egy szoftverékb
felépitett, adaptiv, nyitott szamitdégépes rendszely adatbazisokbol, modellezési
rétegekidl, és az eredmények vizualis megjelenitését tamoghbnt-end
alkalmazasokbal all.

Grafikonok és a Dr. Restas Agoston dzdtasvezatk kényszerhelyzeti

dontéshozatala témaban készitett Ph.D. értekezés€@@l2) megfogalmazott
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tudomanyos eredmények, valamint a dontési folyaremzését kovéen

megallapitottam, hogy a rendelkezésre 4&ll®% iés a jovbeni kihatasok
vonatkozasdban megalkotott dontési matrix valamemmszjében kedveZ hatas

érhet el a dontéstamogaté rendszer alkalmazasaval, ttekirhogy a dontés
elokészitéséhez és meghozataldhoz szikséges 0Osszadéettcsokkenti a
szamitdégépek altal nyujtott tamogatds. A megfogabtiatézist grafikonokon
abrdzolva és konkrét példan keresztil bemutatveeristtem, majd mérésekkel
igazoltam, melyek eredményeit a 6. fejezetben rokthé.

A fejezetben megfogalmazott eredményeket és defkdt a vizsgélat tovabbi

szakaszaban alapdefinicioként kezeltem.
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3. ATUZOLTOSAGOKESA
KATASZTROFAVEDELEM ALTAL HASZNALT
INFORMATIKAI RENDSZEREK

31. A MAGYAR ES A KULFOLDI T UzZOLTOSAGOK
INFORMATIKAI ESZKOZEI

A kutatasi célkiizéseim alapjat képézegyéni tapasztalataim, valamint a szakmai
férumokon felmerdlt igények dsszditgsével felallitott hipotézisem bizonyitdsahoz
személyes elemzések és vizsgalatok eredményeit,aigyazai- és a kulfoldi
tizoltosagok megléy hirado-lgyeleti pultjait, informatikai eszkdzeualamint az
altaluk haszndlt adatbazisok és dokumentaciok memés vizsgaltam. A témaban
publikalt magyar és nemzetk6zi szakirodalmak, «terélethez kapcsolédo egyéb
publikacidk, tovabba a témaban szlletett - mastasitaerileteken is publikalt - G
eredmények elemzésével és feldolgozasaval folyaaatolbvitettem sajat
ismereteimet. A feldolgozott szakirodalmak Oss#egatékelése mellett, sajat
kutatasi eredményeimet és tapasztalataimat is f@y@san publikaltam, szakmai
férumokon ismertettem. A hazai és kulfoldzoltosagokon alkalmazott szoftverek
€s modszerek tekintetében - a szubjektiv vélemémgehkapasztalatok mellett -
torekedtem az objektiv vélemény egyensulyanak megitesére, igy a felhasznalok
eés kul$, szakmai tapasztalatokkal biré szakemberek vélgétéis figyelembe
vettem.

Ennek érdekében tdbb szakoktatd, tanar és kutssdtavéleményét is kikértem,
Otleteimet és elképzeléseimet szakmai forumokoriaesteken és személyes

talalkozasok soran is vitara bocsatottam.

3.1.1. A HASZNALT SZOFTVEREK VIZSGALATA
3.1.1.1. Katasztrofavédelem szervezeti valtozasa el  6tti
tapasztalatok
A hivatasos dnkorményzati-, a kdztestiuléadltdsagok valamint az 6nkéntézaltd
egyestletek iikddésében tapasztalhatd technikai kilonbségek kecra@gasztd
aranytalansagot mutattak attél fidgg, hogy az adott telepllés és térség milyen
gazdasagi hattérrel tudta tAmogatni az akiawvédelmet biztositdo szerveztet. Mig

egy teheisebb varosban j6 szocialis és munkakorilményekabtod korszer
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technoldgia allt aiizoltok rendelkezésére, addig mas varosokban elaesktenként
az allomany altal alkatrészelbisszedllitott — szamitogépeken dolgoztak a hiradd
ugyeletesek. A jarfiveken rendszeresitett navigacios rendszerek, vapgne
fejlesztéd szoftverek szama elenyészsteti jelled volt. A tabletek és hordozhat6
szamitdégépek magas ara miatt, elterjedésik nem jeldéimz’, geépjarntiveken
tortért elhelyezésiukre - par kivétélteltekintve - 2010 ékt nem volt példa. A
technolégia fef)désével jaré rohamos arcsokkenés természetesetivpbaiast
gyakorolt az informatikai eszk6zok elterjedésérggyamakkor a céliranyos
szoftverfejlesztések, és alkalmazotizdltésdgi szoftverek szama tovabbra is
alacsony volt.

A bejelentéseket a vidékiizoltosagokon kézzel irott kéareset-felvételi lapok
kitoltésével rogzitették, mig as¥arosi Tizoltéparancsnoksag egy sajat, MS-BOS
alapl operéaciés felileten futé, de j6l hasznalh&RIR?’ riasztasi program
segitségével hajtotta végre ugyanezen feladatot.

A riasztds végrehajtdsa szintén nagy eltéréseketatatyy tekintve, hogy a
szerényebb technikai ellatottsaguizdltésdgok hagyomanyosan, manudlis
csendjelzéssel adtédk ki a riasztasi jelzést, addig ,jdtdbyeken” a MicroTik(8.
abra) pultokon kialakitott gomb megnyomasaval automagdotia a kapukat és
zenei szignallal, valamint &k rogzitett hangfelvétel lejatszasaval inditottak

bevetésre az egységeket.

%6 MS-DOS — Microsoft Disk Operating System, 199&tetlterjedt karakteres feliilettel, Ggynevezett
terminélablakban &kdds operéacids rendszer.
" Ersgazdalkodasi és Riasztasi Informatikai Rendszer RERI
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8. abra - MikroTik k6zpont elektronikdja — Szesajat fotdja - 2010

A kezdeti iddszakban a szoftverek tekintetében is hasonlé et&et tapasztaltam, és
nagyon sok helyen még papir alapu nyilvantartadokimiamint katalégusokbol
dolgoztak a iizoltasvezetk. A mappakba fzott Tuzoltasi és Miszaki-mentési
Tervek, a megyei térképek, és a kulorbdwilvantartdsok nehezen kezelbek
voltak, aktualizdlasuk nehézkes volt, és sok helggtaltak a hiradolgyeleteken,
valamint az egyébként isigds a gépjariiveken.

A tomor, de csupan 1200 UN szamot tartalmazé YAXeszélyes anyag
nyilvantartds valamint a kétt vagy 0] kiadas esetén kilenc darab nagy niéret
lexikonbdl all6 G. Hommé? Veszélyes Anyagok katalégusat helyenként kivatiott
a Gyimi Bt. Altal 1998-ban fejlesztett Vakond pragrmal, amely egyes
hiradokézpontok szamitogépein kerlltek telepitésHasznalatuk elfogadato,
azonban szadmos veszélyes anyag hianyzott az ackbliaz

A térképek gyijteménye sok esetben szé&rziogokat sém modon, Uzletben
megvasarolt megyei térképek fénymasolataibdl, ésamg vidéki tizoltosagon

sokszor javitott €és masolt kézzel készilt rajzoldschbrakbal allt.

Z\/AX. Veszélyes anyagok gyorsinformécios kézikényve
29 Miiszaki Kényvkiadd, Budapest 1977 — G. Hommel Ves=tnyagok
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A segitségnyujtas ceéljabdl érkezok navigaciés tamogatasa céljabol készilt
Riasztasi és Segitségnyujtasi Tervek (tovabbiaktRBT) szintén nyomtatott
formdban alltak rendelkezésre, benne - az akkdfirddoknak megfeléen -
szbveges forméban leirt Utvonaltervvel a kiemetinu§pontok ésdbb utvonalak
megnevezesével. Természetesen ezek a lapok Bess@enehézkes, tekintve, hogy
minden valtozast meg kellett kildeni valamennyiitsggnyudjtas szempontjabol
szamitasba vehetiizoltosag részére. [28]

A térképek szerepe ézoltok beavatkozasai sordn azonban nem csupanatadsy
célokra alkalmazhatd, mert a rajtuk elhelyezétcsapok €s az oltasra szamitasba
vett vizforrasok jelolései, azok megkdzelitiegige meghatarozo informaciot
tartalmaz. Mint arrél korabbi kutatasaim soran pdit Tudomanyos Diakkori
Konferencia éladasomban beszamoltam [29], a kor igényei és tébhiaoelvarasai
mar 2007 ditt is ramutattak a GPS koordinadtdk alapjan pontosithaté
tizcsapnyilvantartasok szikségességére. A fejlesigi&sy azonban még 2009-ben
sem ért el az illetékes dontéshozokig, igy orsz&godi felmérésre és adatijyesre
nem kerilt sor. Az hétkoznapi életben rohamosajed&rszemélyi navigacios
rendszerek ellenére, a kezdetiésdakban jeleis elmaradast tapasztaltam a
tizoltosagi alkalmazasban, és a legtobb helyen megite a hagyomanyos, papir
alapu nyilvantartasok.

A kommunikacios technoldgia rohamos éeigse mind a hazai, mind a nemzetkozi
szakmai kommunikaciéban fokozta a digitalis kapaelvétel lehdiségét biztositd
csatornak fejlesztési igényét. Ennek egyik bizakdta 2007-ben Eurdpai Unios
Interreg lll. palyazat tamogatasaval beszerzett Mkdzi kommunikacios szerver.
(9. abra) A rendszer 2009 évi belizemelésében tddetem nyilt személyesen részt
venni, igy pozitiv eredményként tapasztaltam, hagytechnolégia korlatlan

valésideiji audiovizualis kapcsoltfelvételt tesz letwd a felhasznalodinak.

%0 A GPS (Global Positioning System) Globalis Helyimegiroz6 Rendszer, az Amerikai Egyesiilt
Allamok DoD (Departement of Defence) Védelmi (Elkési) Minisztériuma altal (efsllegesen
katonai célokra) kifejlesztett és izemeltetett Fédd barmely pontjan, a nap 24 6rajabatikids -
miiholdas helymeghatarozé rendszer.
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2 Nemzetkdzi gyakorlat - Medzini
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9. abra — Interreg kommunikacios rendszer Nemzeg@korlata 2010

A projekt résztveti Gyér-Moson-Sopron Megye, Komarom-Esztergom Megye, Pest
Megye, valamint a Szlovakiai Nyitra jaras Katastv@delmi szervezetei és
Hivatasos Onkormanyzatitifoltdsagaik. A vizsgalt igszakban tobb Nemzetkozi
gyakorlaton, illetve felhaszndloi préban ment ketigls a Click-To-Meet nel
kommunik&cids szoftver, bizonyitva a rendszer halbatosagat. Az egységes allami
katasztrofavédelmi szervezet megsziletését kémedzonban a rendszer ledllitasra
kerllt. Maradt a Vorosiszap-baleset beavatkoz@ @sunkalatok résztvéit érinté
bel$s kommunikaciora is hasznélt, a kor elvarasainakékbe eleget tévNEO

PVIR névre keresztelt Polgari Veszélyhelyzeti Infdcidos Rendsze(l10. abra)

{2 - Portil kezd6lap megtekintése - Windows Internet Explorer
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10. abra - A Neo-PVIR rendszer feliilete, sZsegat
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Annak ellenére, hogy csak szOveges, azaz geépeltmkmikaciora és képek
megosztasara alkalmas — kizardlag regisztralt $eim@ok altal megtekinthiet
felllet, egy - nyilt PHP forrdskédu forum motorgaii® web-alkalmazas, amely az
Interneten keresztll érféeel, Dr. Hoffmann Imreit. vezé6rnagy - akkor még - az
Orszagos Katasztréfavedelmisiazgatoésag digazgatd helyettese a helyszini
operativ torzs munkajardl tartottéadasaban sikeresként értékelte az alkalmazéas
hasznalatat és pozitiv visszacsatolasokrol szémeddt felhasznalok részérs. [30]

A rendszer bevezetése hianypotlo volt, de egy less@radt az informatika aktudlis
fejlettségi szintjéil. Petrd Tibor a téméban végzett kutatasai kapéstakezéseben
tébb ponton is javaslatot tesz a rendszer fejlegrge és a Marathon Terra
rendszerbe torténintegralasara. [31]

A hazai alkalmazasban ikodtetett modellez rendszerek vizsgalata soran
elsdsorban a nuklearis létesitményeknél bekovéikealyos baleseteket kowvet
radioaktiv anyagok kibocsatasat modellezégkori terjedési szamitasat végz
illetve a Vorodsiszap-katasztréfa kapcsan specidlisa kiomb 10g terjedését
szimulalé szoftvereket talaltam. A |égkdri terjedésbességet és az adott anyag
levegivel alkotott koncentracidjat meghatarozhaté sz&ukaeredményeként a
terjedd veszélyes anyag, vagy az ugynevezett radioaktbwvacszennyezettsége,
iranya €és mozgasa is elemezhettz rendkivil fontos feladat a nuklearis
létesitmények kulonbdéz Uzemallapotainal. [32] A terjedési szamitdsokhoz
természetesen tobb nemzetkozi és hazai szoftvendelkezésre all, melyek hasonlo
terjedési és ddzisszamitasi modellek alkalmazad@atdirozzak meg, a kibocsatasi
ponttol, a felhasznald altal megadott tavolsagokblrelyezett receptor pontokra
szamitott dozis vagy dozisteljesitmény értékeket, adterjedések szempontjabdl
fontos paramétereket, ugymint a terjedést befolgasereptargyak, domborzati
torzulasok valamint a mértieértékek részletesseége eltéehet. A legtbbb szoftver
manualisan rodgzithét adathalmazokbdl készitette el a modelleket, migs ma
programok a védett objektum kozelében elhelyezétzitett mésmiszerek
adataibdl szamoltak eredményeiket.

Magyarorszagon a Magyar Tudomanyos Akadémia KFKIomgnergia
Kutatointézete alkalmaz tobb nemzetkozi terjedénfibaszoftvert, melyek kozil a
RODOSZ rendszert a hazai Katasztrofavédelem iszettee [33]
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3.1.1.2. A katasztrofavédelem szervezeti valtozasa  utani
fejlesztések

Az 1992 oOta fejlesztett és ma is hasznalt RODOSIgmsr hazai telepitése és
belizemelése 1997-ben a Phare program tamogat&eineatiott meg. A nuklearis
baleseti terjedésszamitast és doézisbecsléstévpgrgram aReal-time, On-line,
DecisionSup@rt System (RODOS), ami valés idgj on-line, nuklearisbaleset-
elharitasi dontéstamogaté rendszert jelgrtt. abraj[34]
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11. &bra - A Rodos rendszerikddése - Forras http://okf.hu -

Az allando haldzati kapcsolatot igéfiylendszer képes egy bekdvetkemiklearis
esemeény folyamatos modellezésére, melyhez 10 gefneplemzi a kijelolt mérési
pontok alapjan monitorozhatdé sugarzasi helyze®t3@ percenként képes 24 Oras
elérejelzést szamolni a varhatd hely#étr[35] Az Eurdpa-szerte alkalmazott
rendszer ényei kozott ki kell emelni, hogy a radiologiai adlatgyijtése mellett
képes direjelzést is késziteni, illetve javaslatot tesakobsagvédelmi intézkedések
bevezetésére, tovabba az alternativ dvintézkeddsagidinak értékelésére. [36]

Az informatikai technoldgia fejldése természetesen hazankban is hatast gyakorolt az
innovaciora, igy kutatdsaimmal egy olmbn az Orszagos Katasztréfavéedelmi
Foéigazgatésagon is valtozasok torténtek. A felmagé@ihyek és a katasztrofavédelmi
szervezet valtozdsanak felismerésével Ujabb szefkvés adatbazisok késziltek,
melyekhez kutatasaim részeredményeinek publikéddsavalamint a Paksi

Atomerbmii Létesitményi Tizoltésagan tesztelt kisérleti rendszer 2011-estdlvs

31 Kép forrasa: http://www.katasztrofavedelem.hu/ikiphp?pageid=pvl_rodos — hozzaférés: 2017.
januar 3.
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bemutatasaval is hozzajarultam. Azaltésag, valamint a katasztrofavédelem
dontéstamogato rendszereinek fejleszéésizdlo tudomanyos publikacié a 2009-ben
megkezdett kutatasaimat, illetve a dr. Balogh Iemdékpalyazaton a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi digazgatésagra 2012-ben készilt palydzatom benwfijtds
annak publikalasat megeb idészakban - dr. Restas Agoston Statikus és dinamikus

dontéstamogatas UAV alkalmazasokkal €imblikaciéjan [37] kivil - nem készult.

3.1.1.3. Megujult m dGveletiranyitas
A 2012. évben végrehajtott katasztréfavédelmi szmsti atalakulas egyik
legnagyobb eredménye dineletiranyitas rendszerét ébntaltozas, melyet a 112-es
egységes segitségkételefonkdzpontok, a fiveletirdnyitasi - vagy a reficségi
elnevezés szerint tevékenyseégiranyitasi - kozponalamint az ezek tikodéseéhez
kapcsolodo informatikai hattér, azaz a hardverzéf\werrendszer fejlesztése jelenti.
Az el programok fejlesztése — a nemzetkdzi élvonallatekéegy idben — a
szervezeti valtozast megeben, 2011 korul kezilott meg, melyek jeletis részét
kilsé szoftverfejleszi cégek, mig a fiveletiranyitas alapjat kép@PAJZS rendszer
elkészitését az Orszagos Katasztrofavédeliigazgatosag Informatikaidesztalya
végezte. Tekintve, hogy az atszervezések célja agalé képesség és a
beavatkozdsok hatékonysaganak novelése volt, azadlk velejaréjaként kapott
szerepet a jelzésfogadas és a korabbietetiranyitasi rendszer atszervezése is. A
feladat veégrehajtasaban dizoltésagi, polgari védelmi iparbiztonsagi és az
informatikai szaktertlet, az Ugyeletbdsztallyal k6zoésen kezdte meg a korézer
ugyeleti rendszer atalakitasat. Az Uj rendszerfaliapeleinek kialakitdsa 2012-ben
kezdbdott meg, mely soran 2012. julius 30-an az utolsgye is attért a megyei
miveletiranyitasra. [38] Az atallast természetesemapi munkavegzés mellett,
zbkkerdbmentesen kellett végrehajtani, amelyet tovabb r&tezhogy maga az
egységes allami katasztréfavédelmi szervezet &dlassal egy itben alakult ki, U]
szervezeti elemeivel egydutt.
Az informatikai hattér biztositasara korskemagy teljesitmény tdbbmonitoros
szamitoégépeket Uzemeltek be a hiraddugyeletekelyeknalkalmasak voltak az
Osszetett szoftverrendszerekikidtetésére és a tlwveletiranyitas feladatainak
tamogatasara. Ezzel kialakult az U0 szervezeti tésm@nyitds, amelynek

informatikai alapjat a sajat fejlesztésrogram képezte.
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Ez a program alkotja az élsgazan jelerits ebrelépést melyre 2012-ben kertilt sor,
amikor is a Pest Megyei Katasztrofavédelmi Igazgmgon kialakitott
muveletiranyitasi kozpont #kodtetésében megkembtt a PAJZS rendszer
Uzemeltetése.(12. &bra) Dr. Bérczi Laszl6 dzolté dandartdbornok, orszagos
tizoltosagi éfeliigyeb, Tanka LaszlGiizoltd ezredes,sbsztalyvezeivel kozosen
mutatta be a sajtdo képvidelek az () rendszert, melyen - az azt mégel180
ko6zpont helyett mindéssze — 20 helyen,avetetiranyitasi kozpontokban fogadjak a
105-0s és 112-es segélyhivasokat. A PAJZSHwaresi Tizoltdé-parancsnoksagon
kordbban rikodtetett riasztasi rendsZerkorszetisitett, modern véltozata, mely
alkalmas a segélyhivasok informacioinak rogzitésardizoltok riasztasara és a
miveletiranyitasi tevékenység segitésére. Az Orszagitasztrofavedelmi
Foéigazgatésag sajat fejlesziiésendszere egy kdzponti szerveren kialakitott, 5-10
masodperces frissitési ciklussalkiidé adatbazis elérését és kezelését biztosité PHP
alapu alkalmazas. A karesetek felvételéet egy kozéyyszaz kérdésb allo
kérdéssor, azaz kikérdezési protokoll segitségédgrik a kezélk, majd a kareset
helyét térképen is rogzitve hajtjdk végre a szibkséipsztast, melyhez a rendszer

SMS lzenet kildésével értesiti az illetékes onlsdimmltd egyesileteket is. [39]

T

www.langlovagok.hu

12. abra — A Pajzs rendszer fellilete — Forras: Iitigmglovagok.hu

%2 Az 1998 6ta rikdds Ersgazdalkodasi és Riasztasi Informatikai Rendszer RERIRVArosi
Tiizoltdparancsnoksag Ms DOS alapu rendszere volt.
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A His Imre ii. féohadnagy - azéta Fejlesztési osztalyvézeéltal készitett szoftver
kival6 példa a korabbi gyakorlatok modernizalasata, az altalam is vizsgalt
alapvet hidnyossagok jeleés részének kivaltasara: igy a régebben papir alapon
kezelt Riasztasi és segitségnyujtasi terveket ltélvEliveletiranyitd terveket a
program mar automatizalva valasztja ki egy algargnalapjan. [40] A beérkezett
tizjelzést a riveletiranyitok értékelik €és meghatarozasra kerlmelasztando ék,
majd a riasztas jelzése a lielsaldzaton keresztil érkezik meg a vonulasra Kijel6
hivatasos- vagy onkorméanyzaiizoltosagra, illetve a katasztréfavédeltnsokre. A
helyi Ugyeletek feladata, hogy a jelzést fogadj&k wgrehajtsak a sajat okr
riasztasat.

A PAJZS bevezetése jeléstebrelépés a hivasok fogadasaban is, tekintve, hogy a
karesetfelvételi lapokat méar elektronikus uton,caskefi informatikai technoldgia
alkalmazaséaval lehet végrehajtani, melyet térinfdikai €s geolokécios adatbazisok
hattértamogatasaval, letisztult, kényelmes és halat felhasznaléi fellleten
végezhetnek el a iwmeletiranyitok. A kitdltott adatok alapjan a PAJZ8y ebre
kidolgozott algoritmus, ugynevezett graf alapjavaglatot tesz a riasztasi fokozatra,
valamint a szlkséges 6Br szamara, é€s a Weletiranyitdé Tervben foglalt &k
sorrendjére is. Természetesen a faabra részgatdstaktikai és Mszaki Mentési
Szakutasitasokban konkrétan meghatarozott riadptésiat is, de a végdontést a
miiveletiranyitd hozza meg a feldolgozott és renddkez all6 adatok, valamint a
szakmai tapasztalatai és az adott helyzet szubjeidgitélése alapjan. A riasztandé
szerek kivalasztasa soran tett felajanlasok teiében a rendszer figyelembe veszi a
gépjarntivek aktualis statuszat, ugyanakkor a vonulasi sdamitadsanal még nem
alkalmazza a jarth aktualis GPS koordinataja, valamint a forgalmizeisyok
szamitdsaval kalkulalhaté vonulasbidigy varhatéan nem a kareset helyszinéhez
idében legkozelebb éstiizoltdé egység kerul kivalasztasra, amely elvarastlelgy
korszefi dontéstdmogatdé szamitdgép-rendsitert[41] Ettsl eltekintve, a
miiveletiranyitas tekintetében a PAJZS rendelkeziktékiamogatd képességekkel,
melyet a hattéradatbazisok és térinformatikai reedsk, valamint az é&te definialt
algoritmusok és grafok kepeznek.

A riasztast koveten a ntiveletirdnyité mar radion tartja a kapcsolatot aekathez
vonulo, valamint a helyszinen beavatkoz6 egysédeldee manualisan rogziti az
eseményeket a kareseti lapon. Ezzel egyitt az lkadatoaltozasok kozlése is EDR

radion lehetséges, igy - tobbek kozott - a karbsbtszinét éririt pontositasok is.
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Komplex dontéstdmogaté rendszer esetén az alreeitbez kapcsoldodva a
miiveletiranyitasi kozpont szoftverei megkuldhetnékraet, vagy annak valtozasat a
vonulasra Kkijeldlt egységek fedélzeti szamitdégépémmely automatikusan
feldolgozna az adatokat és az aktualis forgalmizongokat figyelembe véve
Ujratervezné az idealis vonulasi utvonalat.

Az EDR réadiorendszer bevezetésétielmikodsé analdg radiorendszer, mar-mar
kaotikus és elavult kommunikacidés gyakorlata szefd2] a vonulasra kotelezett
onkorményzati itzoltosagok helyi Ugyeletei hajtottak végre a kérdsayszinén
beavatkozd egységek hattértamogatasat, innen é@tkezhinformaciok és olyan
adatok, amelyek nem alltak rendelkezésre a helgszivalamint itt keriltek
roégzitésre a radiéforgalmazasok, tobbnyire esenapigha kézzel beirva. Az EDR
rendszerek bevezetésével a radiéforgalmazas a mdrsadolgyeleteken mar
digitalisan is archivalasra kerilt, de azoeleges forgalmazas és az informaciok
biztositasa tovabbra is a helyi szervek hiradoigggel tortént. Roviddel a szervezeti
valtozasok, azaz 201246l ugyan megkezitlott a megyei Ugyeletek feladatainak és
irAnyitd szerepének &sitése, az igazi valtozast aiweletiranyitds rendszerének
atalakitdsa hozta. Aiimeletiranyitas atszervezése a hatékonysag novelébett az
ugyeletek jogkoreit és feladatait is megvaltoztattaanek megfelélen dontési
jogkdrrel a megyei fiveletiranyitd tUgyeleteken dolgozék, azaz aveletiranyitdk
rendelkeznek a korabbi gyakorlatokkal szemben. iBogellett a feladataik is
béviltek a korabbi hiradéligyeletek beosztdtzaltoihoz képest, tobbek kozoétt
integralt katasztréfavédelmi feladatokkal kapcsmdatasztasi, tevékenyseégiranyitasi
és koordinaciés feladatokat latnak el, koordindggkommunikacios feladatokat és
informaciokat biztositanak a sajtészaviszamara is. [43] A végrehajtando feladatok
szamaban lathaté novekedés természetesen nagyabkelése is jelent a
miiveletiranyitdk szamara, melyet a korsztachnika és a magas sfirielkészités —

oktatdsok és szakképzések — dsszetett rendszawsibiz
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kezelésének gyakorlata a segélyhivis kezelésének gyakorlata

13. dbra — A segélyhivas valtozasaiaeletiranyitas bevezetésével (Forras: Katasztrofakad
Szemle 2012. 6. szam 23. 0.)

A képzések és a magasan kvalifikaiizdltok foglalkoztatasa nem csupan a
szervezeti atalakulas velejaréja, hiszen @vetetiranyitasi tgyeletek és az ESR
bevezetése éti idoszakban a segélyhivasok megyénként valtozéan, de
leggyakrabban a véarodiZoltosagokra érkeztek be. A segélyhivasok kezalések
megfeleben jelenbsen eltért a mai gyakorlattdl. (13. abra) Amig agiré
hiradougyeletek dolgozdinak csupan a sajat illetekg tertletikil érkez
segélyhivasokat és az adottiizdltoparancsnoksaghoz tartozé egységek
kommunikacidjat, azaz radidforgalmazasat kellett zekeilk, addig a
miveletiranyitasi kbzpontok az adott megyét éimalamennyi esemény fetslei.
Az alapértelmezésben 6t munkadllomasbdl alldvetetiranyitasi tgyeleteken
szolgalatot ellatok az esetek tobbségében ezaddtt a napi rutin szerint végre is
hajtjak. Azokban az esetekben azonban, amikor egyeit esemény, vagy esemeény
sorozat — mint példaul egy nagy terlletet, vagysegaegyét érit vihar — miatt a
megye szinte 0sszes jaime bevetésre kerul, és rovidom belll, akar tébb szaz
eseményt kell kezelnitk, a dontési kényszer alkitraiiveletiranyitoknak fokozott,

a hagyomanyostodl eli@informatikai tamogatasra van sziikséguk.

Ebben az esetben a kritikus pont elérésekofigetatiranyitas attér az ugynevezett
tdbmeges események kezelésére kidolgozott protakollh miveletiranyitok
egyénibl csapatmunkara allnak at, és mindenki csak egit adiwveletsort hajt végre
az események kezelé$€bA bejelentések fogadasa és rogzitése eltolodiielsi
szervek Ugyeleteire is, amelyet a segélykBivasok automatikus ,talcsorgatasa”
tesz lehegivé. Ez annyit jelent, hogy a beérkdzivas a mveletiranyitdo kézpontbadl

par hivas utdn automatikusan a hivataimsltoparancsnoksagra kapcsol tovabb. Ez

33 ESR — Egységes Segélyhivé Rendszer - 112
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esetben aiizoltdsag ugyelet rogziti a PAJZS rendszerben azokaia amelyek
megjelennek a fveletiranyitd kdzpont szamitdégépein is. A PAJZS otdk
természetesen biztositottak a kozvetlen életvesvafyy tizeset elsbbségét, igy
ezek az esetek automatikusan a legmagasabb miokithjak a tobbi tomeges
esemény ékt. [44]

Az Uj informatikai rendszer tikddésének vizsgalatai mar 2012-ben javulasrél
szamoltak be a segélykejelzés beérkezése, valamint a riasztas elrend&lixitt
eltelt id5 elemzései alapjan, amely aiweletirAnyitok gyakorlatban szerzett
rutinjaval az elmult idszakban val6szitkeg tovabb javult. Ezekhez az elemzésekhez
természetesen a pajzsiveleti-, esemény- és a tevékenységrégzigynevezett
naplé funkcioi biztositanak adatbazist. [45]

A szamos térinformatikai modult tartalmazé rendskgernetes bdngéskben
futtathatd, alkalmas dizcsapok helyének, valamint a kitelepitéshez szidsségdott
sugaru tertleten & szamanak megjelenitéseére. A fejlesztés céljabtkGzerepelt
még az EDR rendszeradiok altal begfjtott GPS koordinatak, azaz a gépjérmk
aktudlis helyzetének megjelenitése is, melyekeiraéstamogatasi térkép (DOM)
foglal magaba. A korszér térinformatikai és egyéb adatbazisok kapcsokttativé
teszi, hogy egy adott kareset kijelolésével infaribiat kapjon a kezél az
értesitend szervezeteldt, és azok elérhéségeibl, tovabba képes a telepulés
lakossagsulypontja és @bltosag kozotti tAvolsag szamitdsara. Ez a refaviolsag
adja a riasztand6 szerek sorrendjét, melyet széntinkontasban, a bejelentéshez
szukséges 6k sZirése szerint jelenithet meg aiveletiranyitd. A térinformatikai
modul természetesen lete¢ teszi egy adott tertilet demografiai adatainalkgyvaz
intézmeények, kérhazak vagyzoltésagok adatainak megjelenitését is, mely utdbbi
kivalasztasa esetén az aktudlis szerallapot ibedéé valik.

A PAJZS szoftver fejlesztésének és a Google StreetVszolgaltatasanak
készonheten mara mar elérhietaz adott Utszakaszok 360°-0s panordmanézete is,
melyek ebnyeit és lizoltastaktikai jelertiségét 2011-ben megjelent publikaciomban
részletesen bemutattam. [46]

A katasztrofavédelem zart haldézatan tzemeltete®® Bierver elérésévelikndd
rendszer egyetlen gyenge pontja a halozati §&§g, ami az internetes kapcsolat
kiesése esetén lehetetlenné tesziikddést. Bar a kritikus infrastruktarak, ezen

belil a kritikus informéaciés infrastruktirdk védelmminden nemzet szaméara

3 DOMI — Katasztrofavédelmi Dontéstamogatési Térimfatikai Rendszer
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kiemelked fontossagu feladat, az altalanosan ismert fengsgkéen tal szamos
veszélyt jelent a védelem megvalésitasahoz sziukségferrasok sikossege. [47]
Bar a PAJZS esetében a rendszer védelmét zart didlapoldgidk és fizikai
biztonsagi intézkedések is védik, a fizikai figgge a szervéitt kritikus pontja a
biztonsagnak. A természeti ereilevagy a szandékos emberi koztdibdésksl
adodo fenyegetések miatt akar orakra is megszakadkapcsolat, igy a PAJZS
miikodésében probléméak adédhatnak. Tekintve, hogyygefgetés hathat kozvetlen
az infrastruktira elemére vagy az infrastruktUrdikialését tamogaté egyéb
infrastruktara elemre is, [48] prognosztizalhatégh egy nagyobb terlletet ént
féldrengés miatt elszakadd haldzati kabel esetearzaakulhat ki a vezeték nelkili,
vagy GSM halézaton tkdds internetes kapcsolatban is, illetve egy a kdzponti
szerver ellen irdnyuldé hackertamadas miatikaésképtelenné vélhat valamennyi
megyei ntiveletiranyité kdzpont. Ennek ellenére vizsgalatads tapasztalataim
szerint a PAJZS egy jol hasznalhato, korézdejlesztés, amely jelefgen
megkonnyiti a riveletiranyitd kdzpontiizoltéinak munkdjat, azonban az offline
miikodés biztositasa fontos feladat a rendsZéeaési megbizhatésaganak novelése
érdekében. Ez a feladat még tovabbi fejlesztésadétbkat ad a rendszer
Uzemeltatinek.

A hazai fizoltosdgok informatikai rendszereinek és alkalmaz#oftvereinek
vizsgalataval parhuzamosan folyamatosan kerestexilfaldi alkalmazasokat is.
Lathatban megindultak a fejlesztések, igy 2014-bé«lfoldon mar
szoftvergyijtemények jelentek meg a uZoltok szamara elengedhetetlen
alkalmazasokr8f, és tovabbi kezdeményezéseket tapasztaltam a FejlEsztés
terén is.

Az Orszagos Katasztréfavédelmbifazgatésag 2015-ben bemutatta a Pajzs Minit,
amely egy a iizoltéautokban elhelyezett fedélzeti szamitogép,els8sorban a
riasztassal kapcsolatos informaciok megjelenitésgotgal. A bevetés-iranyitas U
korszakat jelert fejlesztés az ESR-112 projekt keretein belll kemidgvaldsitasra,
melynek bevezetés@#r Tanka Laszl6 zoltd ezredes, az Orszagos
Katasztréfavedelmi dtigazgatosag (OKF) informatikabdsztalyvezdije tajekoztatta

a sajtot és a Langlovagok.hizoltoportal Ujsagirdit. A Pajzs bevetés-iranyitd

rendszer mobil valtozata egy a gépjafecskendkbe épitett, Windows operacios

% https://www.firerescuel.com/fire-products/commations/articles/1994432-10-apps-every-
firefighter-should-have/
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rendszer alapu ipari szamitogépen fut. #&ottok ezen az eszkdzon keresztil
riasztast is kaphatnak, valamint a kiérkezést éwvorndas jelentését is
végrehajthatjdk. Az eszkdz alkalmas tovabbéa adésokformaciok lekérdezésére az
adott karesettel kapcsolatban: mint példaul a tadisszereket, vagy a helyszbhr
adott visszajelzéseket. A Pajzs Mini halézati kafatsa mobil interneten keresztil
biztosithatd, és a szikséges adatok egy részeasémolkeril a szamitogép
adattaroléjan, abbdl a célbdl, hogy a halézati kafat zavara esetén offline
Uzemmodban is haszndlhato maradjon. A programonesk#il kildott
visszaigazolasok és adatok automatikusan régzikésidnek a pajzs rendszerben.

A berendezés masik nagyorye, hogy navigacidos eszkozként isikidik, igy a
vonulé jarnii méretét és sulyat figyelembe véve tervezi meghaam@lat. A j6wbeni
fejlesztések soran még megoldasra var, hogy azalaktatlezarasok és forgalmi
adatokat is figyelembe vegye a tervezés soran. Awpai Unids tamogatassal
megvalosult beruhazas keretében 585 fedélzeti sagép kerllt beszerzésre, amely
egy rendkivil nagy ételépést jelentett. A fejlesztés azonban még neméget, az
igények és az informatikai technoldgia 8ejesével folyamatos innovaciok varhatok

az eszkozokon futtatott szoftverek tekintetében is.

3.1.1.4. Kulfoldi tapasztalatok
A Nukleédris és radiolégiai veszélyhelyzet kezelés RelyreallitAs eurdpai
megkdzelitésének stratégiai elnevéizpmjektbed® Magyarorszag mellett Ausztria,
Csehorszag, Lengyelorszag, Szlovakia, Szlovénidbb tmas eurdpai orszaghoz
hasonléan — alkalmazza és tapasztalataival kézéksegiti a RODOS rendszer
fejlodését, ami kdlcsonosdéelytket biztosit a hazai és kulfoldi katasztrofavgtes
tizolto szervezetek szamara is. A szoftver azonbak egy szakteriletet dlel fel a
tizoltosagok és igy a katasztréfavédelem tevékenykégal.
A kutatasaim soran tobb eurdpai orszagban is deBgem volt - hallgatéként, vagy
elébadoként - szakmai és tudomanyos konferencidkon t ré@nnem, igy
eredményeimet a kortars kutatokkal és nemzetk@kiesmberekkel megvitatnom. A
kulfoldi latogatasaim sordn - amennyiben |ékég volt ra - személyesen is

tanulményoztam az adott orszagzdltésagainak informatikai rendszereit, az

% EURANOS - Nuklearis és radiolégiai veszélyhelyzetddés és helyreallitas eurdpai
megkozelitésének stratégiai
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alkalmazott eszkdzoket és szoftvereket. A tapastziah szamos esetben adzeltes
elvarasaim tekintetében alul- vagy felilmulta fiellézéseimet.

A francia tizoltosag’ kutatasi és szakirodalmi forrasokban bemutatattriiai és
miszaki felszereltsége nagyon magas szinvonall, mi@0&l-ben szerzett
tapasztalataim szerint a legtobiizdltésag a Magyarorszagon hasznalt technikai
eszkdzokkel azonos hattérrel rendelkeZétt. abra)

A veszélyhelyzeti kdzpontok informatikai rendszerés az ott Uzemeltetett

szamitogépek a kor imzaki fejlettségi szintjének megfalel korszeti, az ott

alkalmazott szoftverek tdbbsége adatbazis-kezzidszer.

N
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14. dbra — Périzsiizoltok beavatkozasa lakézhél — Fot6: Gaspar Istvan Gabor - 2011.

A francia tizolték 1998 6ta hasznalnak I/CAD rendszert, mékéht a térképészeti
eés a segélykérhivasok rogzitésében biztositott szamukra tamegafa munkat
segi® dokumentéciok és katalégusok digitdlis formabattalal rendelkezésre,
kommuniké&cids rendszerik a hazai EDR radié-rendsizaronos.

Az angliai ftizoltésagok - 2011. évi allapotok szerint vizsgalt miiszaki

felszereltségében szintén a hazai és eurOpai tEgiaoak megfelé eszkozok

3" Les pompiers, vagy service d'incendie
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alkalmazasat tapasztaltam, ugyanakkor a hordozhsgédmitogépek, és a
gépjarniivekre malhazott technikai eszkdzok tekintetébenazahkhoz képest -
elérehaladott, a navigacion kivil kifejezettéizdltok szamara fejlesztett hordozhat6
szamitogép technologia allt azobltok rendelkezésérg¢l5. abra) A rendszeresitett
informatikai eszk6z nem csupan navigacios feladatl@tasara volt alkalmas, hanem
internetes kapcsolata révén a tobtizaltdo jarmi elhelyezkedését is meg tudta
jeleniteni a térképen, tovabba Ilalsget kinalt a kozponttal torien
kapcsolatfelvételre és adatok cseréjére is. Azndflahalozati kapcsolat révén
adatbazisok és honlapok, valamint a vilaghalénhelrinformaciok is letoltheik
voltak. A szamitastechnikai eszk6zokhoz tartozofignegy a jarrn utasterében
elhelyezett nyomtatd is, igy a szikséges adatdié@t menet kdzben is ki lehetett
nyomtatni. Hazankban ezzel parhuzamosan jelentak eiezor a navigacios célra

hasznéalhat6 Pocket PC-k és PDA szamitdégépek.

m

15. abra — Angolizoltok fedélzeti ,szamitogépe” — Foto: Dr. Pantyaé&td®hD - 2011.

2016-ra az angliaitizoltosagok informatikai rendszerében is jebsnfejlesztések
torténtek, melyek kozul az egyik a szolgalatszeFsezégrehajtasara bevezetett
informatikai rendszer, amely a szakmai képesité&sek kompetenciak alapjan allit

fel sorrendet, igy segiti a szolgélati beosztastikifését(16 . dbra)
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16. &bra - — Szolgalatszervegrogram angol#zoltésagon — Foto: Dr. Pantya Péter PhD - 2016.

Szlovakia és Horvatorszag kozel azonos Utembeddfejtechnoldgiat alkalmaz,
nyitott az Ujitdsokra és torekednek a nemzetkgzadatalatok integraldsara a sajat
informatikai fejlesztéseik soran. A nemzetkozi lemehcidkon Dr. Komjathy
Laszloval kozosen vettem részt hallgatoként ést dajéatasi eredményeinket is
bemutathattuk éadokent. Informatikai eszkozeik korstek, céliranyos fejlesztések
2015 év els feléwl tapasztalhatok, melyek sordn tobb alkalommalgigeetettiink
szlovak és horvéat kutatdkkal a kidolgozott adathdlziés tapasztalatok kdlcsonds

rendelkezésre bocsatasarol. Audzdltésagok hiraddugyeletein  alkalmazott

szamitégépek tekintetében nem tapasztaltunk fededilonbsége(17. abra)

B

17. &bra — Tizolt0sagi Ugyelet Pozsonyban — Fot6: Dr. Pantya Pk - 2015.
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A hazai niiveletiranyitdshoz hasonlo, jelésebb fejpdések 2015 utan jelentek meg
a kulfoldi tizoltésagokon igy Lengyelorszagban a Varépoltosdg vezetési pontjan
talalkozhattunk elként olyan korszér szamitastechnikai eszkdzokkel, amelyre
adatbazisok kezelésére é&kédnt kommunikacios feladatok ellatasara fejlesztett
szoftverek kerultek telepitésrfl8. abra)A vezetési pont dnjaroképessege mellett,
sajat aramforrassal kialakitott tobb munkaallomddosatizalt targyalétere idedlis

parancsnoki kdzpontot biztosit nagyobb karesetagy katasztréfak helyszinén.

18. &bra — Mobil vezetésiranyitasi pont a Vard@dltésagon Fot6: Dr. Pantya Péter PhD - 2015,

A lengyel tizoltosagokhoz hasonldéan a romdizaitosagokon is csak 2015 utan
kezdbdtek meg az informatikai fejlesztések, igy a hitageletek, valamint a
parancsnoki vezetési pontok tekintetében 2016-eailltlek rendszeresitésre azoels
a hazai niveletiranyitasi kozpontokban is jellethkorszeti informatikai eszkdzok.
(19. &bra)
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19. dbra — Romanitoltdsagi és mobil parancsnoki kdzpont — Foto: Bantya Péter PhD - 2016.

3.1.2. Az INTERGRAPH I/CAD RENDSZERE

A hazai és kulfoldidzoltosagok altal hasznalt informatikai rendszereivisszatés
elemzése soran azt tapasztaltam, hogy az elmukbémeszamos fejlesztés és
beruhazas tortént, melyek jelést része a katasztroéfavédelémt illetve a
tizoltésagoktol fliggetlen szoftverfejlesaiégek munkaja. Ezen szoftverek tébbsége
természetesen alkalmazhatdiaditok munkdja soran, rendszeresitésére azonban - a
vizsgalt idbszakban - nem kerdilt sor.

Az amerikai InterGrapff cég a doktori tanulmanyaimmal és a témaban falfttat
kutatasi munkdmmal egy dden, 2009-ben kezdte meg @dltésagi szoftverek
fejlesztését, és napjainkban mar 26 orszagban Utmermanyzati, illetve a
belbiztonsagért felés szervezetek szaméara készitett térinformatikailsssreket.
Ezek az eseménykedetendszerek airoltok, rendrség, vagy a meészolgalatok
szamara fejlesztett, mobil- és kézi eszk6zokomlhattd alkalmazésok.

A Franciaorszag déli terlletein létesitett ipariiketek, valamint a nagy teruleteket
borité erdk tlzeil szadmos hiradasban hallhattunk, melyek sok muakiaek a
régio ftizoltdinak. A 112-es egységes europai segélykézamra érker
telefonhivasok a Marseille-iiiEoltoparancsnoksag kdzpontjaba érkeznek be, ahol
nagy feladatot jelent a megnodvekedett szamu hivasdelése. Az InterGraph
fejleszbinek elédleges feladata a bejelentések valaszidejének eatdde, ezaltal a
reagalasi sebesség novelése, valamint az autormatielymeghatarozas és a
jarmiikdvetés volt.

A francia Bouches-du-Rhéne Fire Brigade kozpontjabaégzett fejlesztés

eredménye egy nhagyteljesitményszamitogépekkel vezérelt bevetésiranyitd

% Forrés: http://www.tekire.hu/news/news/135/valdsji-surgossegi-bevetes-iranyito-rendszer-
europa-legnagyobb-tuzoltosaganal.html
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rendszer, amely az Intergraph Computer-Aided Dgpatéviden I/CAD nevet
kapta. A technolégia nagyfelbontasu digitélis t@edéet kezel eszkdzokBl,
valamint egy hivasfogad6é és bevetésiranyitd remdsizéll. A rendszer szamos
kommunikécids interfészt tartalmaz, melyek Iékhét teszik az automatikus
helymeghatarozast, a jaiikbvetést, valamint a GSM mobiltelefonokrdl toden
Uzenetklldést is. A térinformatikai rendszerbe woektafikus térképeket, és a
jelentsebb éplletek, Iétesitmények alaprajzait valammégadrol készilt - a Google
Earth nmitholdfelvételeihez hasonlé - Iégi felvételeit isaigtaltak.

A fejlesztési folyamat részekeént, @oltokkal kozosen késziltek el a FiReControl
szoftverek, melyek kozott megsziletett a FireTacteii — valdsidej adatok
feldolgozaséaval iikodtetett, erdétiizek terjedését modelléz— dontéshozatali és
tizoltas taktikai alkalmazas.

Az integralt véallalatiranyitasi és dontéstamogatiddszerek fejlesztésére szakosodott
cég szoftverei kivaldé példaja a szamitastechnilsk@zok alkalmazhatdésaganak
tertleteire, igy példaul aizterjedési modelléz és térképészeti, helymeghatarozé

megoldasai is hasznosak lennének a h#ézalttbsagok munkéjanak tamogatasara.

3.1.3. AZIGENYEK HATASA A FEJL ODESRE

A kutatasaim el negyedében, valamint a doktori tanulmanyaimat hdéege
id6szakban irt publikdcioim hatdsara tobb szervéze@irkezett megkeresés
irhnyomba, melyek soran egyedi fejlesztések késdsévagy az alloméany
tapasztalatai alapjan felmedtigények megvalésitasaban kérték ki véleményemet,
illetve osztottak meg velem otleteiket. Ezek a sapalatcserék tobb esetben is
hasznosnak és kutatasaim soran is elfogadhaténaiyhiltak. [49]

A Févarosi Tuzoltbparancsnoksag egyik tisztje a publikaciombagfogalmazottak
hatasara kezdeményezte vémeil a tizcsapok GPS koordinatainak felméréseét,
melynek eredményeként @vBros valamennyi foldalatti és fold felettizcsapjat
felmérték, és egy a navigaciés szoftverek szamsravidloan hasznalhaté POI
adatbazist hoztak létre.

Egy masik megkeresés eredményeként sikerilt tokdlomhmal konzultdlnom a
Repubtéri Katasztrofavédelmi lgazgatdsag beavatkozo gdelétesi allomanyaval,

mely a légi jarmivek foldi eseményeinek kezelése sordn szikségesriatiok és

% POl (Points Of Interest) — hasznos helyek, érdekesok: Killonbo# helyzetmeghatarozé
programok altal hasznalt kifejezés, mely a szamahagy masok szamara) fontos helyek, pontok
jelélésére szolgal.
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segédletek Osszetjyesében és kidolgozasaban eredményezéitelépést. Az
elkészilt modul adatokkal tortérfeltdltése azonban adatbiztonsagi és a terror-
elharitasi biztonsagi szempontok miatt nem tortéeg?’® ,Az Ggynevezett foldi
légijarmii események kidolgozasanak és korsit¥rsének igénye 2011-ben mar
tudomanyos palyazatban is szerepelt, azonban &ividéoltosagok illetékességi
tertletén bekovetkézsemények kezelésének taktikai még napjainkbakeséittek
részletesen kidolgozasrg30]

A hatarmentitizoltésdgok parancsnokaival — kdztik a Szlovak K8asag Parkanyi
Tizoltésaganak képvisgével - tortént egyeztetések soran sziletett meg az
elképzelés egy a nemzetkdzi kommunikaciot $egégységes kodsorozat
kidolgozasara is. A kdd Iényege, hogy az EDR radidkd szbveges Uzeneteihez
hasonl6 mdédon csupan par karakter hosszusagu hexedis szamsorként kodolt
azonositéhoz rendelne aizoltok kozés kommunikacidjat tartalmazoé rovid,
legfeljebb par mondatos Uzenetet. Az Uzenetek mhédlemészetesen szam és egyéb
adatok is kuldhék, de az dire definialt mondatok minden érintett orszag szamar
azonosak lennének, igy a kéildrszag sajat nyelvén megkuldétt Gizenetét a fogadd
fél mér leforditva, szintén a sajat nyelvén olvaséa

3.1.4. A MUNKAVEGZESHEZ SZUKSEGES ADATBAZISOK FELMERESE

A Katasztréfavédelem a szervezefikiiddéséhez jelenleg is rendelkezik a sziikséges
adatbazisokkal, melyek importaldsa a rendelkezédie® adatok formatuméatdl
fliggoen altaldban nem jelent problémat. A vizsgabsihkban Excel tablazatokban,
szOveges listak, Html tablazatok, valamint Clipgsr Dbase alapu adattablakban
tarolt adatokat dolgoztam fel, melyek barmely adéaith formatumba nehézség
nélkul konvertalhatonak bizonyultak.

Azon adatok, melyekt a katasztréfavédelem nem rendelkezik 6nallé adassal
rendszerint mar valamelyik tarsszerv, vagy hatdsdlgantartasanak részet képezik,
igy egyes viziirszolgéltatok mar eleve rendelkezhetnek példaul i&REBdinatakkal

is rogzitett izcsapjegyzéekkel, de hasonlé modon exportélhatdljrébasznosithatok
lehetnek a navigacios rendszerek POI adatbazispélidaul atizveszélyes anyagok
kereskedelmét bonyolité tzemanyadi@tiomasok GPS koordinatai. A koordinatak

a kitritések szamitasahoz is kivaldan alkalmazhdtalegy terjed veszélyes-anyag

40 Az AGI modul bemutatésara jelen szakdolgozat rkigitében keriil sor
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felhé utjaba e8§ kozintézmények, korhazak, vagy épp iskolak adatamnjuk
megjeleniteni.

A szikséges adatok korének felmérése a fejlesivdsmamat részeként az adott
modul, vagy alrendszer kialakitasa kozben is megbabhatd, ugyanakkor az
altalanos mkodéshez sziikséges adatok koteestlefinialhato. A rendelkezésre allo,
jelenleg is hasznalt adatok atemelése egy () sawémdszerbe technikailag révid
id6 alatt megvaldsithatd, mig azok az adatbazisok |yamkeadathalmazai jelenleg
nem allnak rendelkezésre az adatbazis tervezégétkn kertilnek feldolgozasra.

A tervezett adatbazisok esetében szikséges tosekjtévalamint a duplikalt

adattarolasok megiését célzo lépésettra tervezés soran kell gondoskodhi.

3.1.5. KOMPLEXITAS VIZSGALATA

A kutatas elemz szakaszaban tesztelt alkalmazasok és vizsgalbamistkezel
rendszerek vonatkozasaban - beleértve a nemzdéjfénztéed RODOS rendszert is
- megallapithatd, hogy azok egy-egy konkrét korilméhelyzet vagy esemény
kezelésére alkalmazhatéak, az adott feladatkorb&alnsasak a dontéshozok
tamogatasara, de a legtobb esetben csupan az agwatogabb kigiijtését és
kezelését teszik lehdté. Ezen szoftverek természetesen hasznosaksegéhetik a
tizoltok beavatkoz6 tevékenyseégének hatékonyabbketiéteyyanakkor tébbségik
nem tekinthet rendszernek. A komplexitas tekintetében végzetmeések
eredményei alapjan kijelenthetem, hogy sem a haean a kilfoldi Gzoltosagok
alkalmazasaban lévszoftverek kdrében nem tapasztaltam kifejezettafizaltok
munkajat komplex és dsszetett moédon tAmogatoé szetiyeagy szervezeti egység
szintjén Uzemeltetett szamitdgépes rendszer haganal

Az elvégzett résztvév megfigyeb és rendszersziint megkozelitésen alapuld
kutatasaim tapasztalatai soran esetenkéent megjkéebdottnek éreztem a komplex

dontéstamogato rendszer kialakitasanak szikségtsség

3.1.6. A LEHETSEGES MEGOLDASOK KUTATASA

A Descartes-i kételkedés, és a biztos, megingdthatalap keresése ugyanakkor
meghozta a keresett valaszokat. A pozitiv visszaldsok, a dzoltok egyéni
megkeresései és a kollégak biztatasa mind-midditették bennem a folytatas

elhatarozasat, igy természetesen nagy 6érommel tiogad Nemzeti Kézszolgalati

41 A miiveleteksl az 5. fejezetben részletesebben foglalkozom.
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Egyetem felkérését a kritikus infrastruktira védelkutatasokbaff tortérd
egyuttnmikodésre.

Az egyetem tanaraival, hallgatéival és a kortargatdkkal tortéd k6zos munka
Ujabb kérdéseket és természetesen a hipotézisaildigimasztd eredményeket is
hozott. A sajat munkamhoz végzett szakirodalntijigggek soran egyre tdbb azonos
témaju dolgozatot és publikaciot talaltam, melyéklaban a meglévinformatikai
€s adatbazis-kezelszoftverek értékelésélr vagy egy jovbeni dontéstdmogato

rendszer fejlesztésének lebmdgét vizsgaltak.

3.2. RESZKOVETKEZTETESEK LEVONASA

A fejezetben attekintettem a hazai és kuilféldizoltosdgok informatikai
felszereltségét dizoltok beavatkozasat segjiés tAmogatd szoftverek tekintetében.
A vizsgalat soran olyan szoftvereket és technolagiegoldasokat kerestem, amely
megfelel az elvart kritériumoknak, illetve megoldik&al ebsegitik egy komplex
rendszer kidolgozasat. Tekintve, hogy a teljesgéiati munka hosszu ddzakot,
éveket odlelt at, az informatikai féfés indokoltté tette, hogy folyamatosan nyomon
kovessem a valtozasokat. Ennek érdekében a kuteldisiszakaszaban végzett
vizsgalatok tapasztalatait Kdsb, a hazai katasztréfavédelmi szervezeti valtdzaso
utdn ismételten vizsgaltam, igy az (] fejlesztésékeazok felhasznaloitol szarmazé
tapasztalatokat is értékeltem.

A vizsgalatok eredményeként megallapitottam, hodyazai és a vizsgalt eurdpai
orszagok iizoltésdgai informatikai hattérben és az alkalmazetoftverek
tekintetében kodzel azonos szinten allnak. Folyasst@ kutatasok és a fejlesztések,
léteznek kisebb-nagyobb szoftverek, melyek kifdjere a tizoltbk szamara
készultek, azonban komolyabb innovacidék csak 20thh yelentek meg egy-egy
terlleten.

Hazankban célirdnyosatizbltok szdmara fejlesztett szoftverek szama 20%g el
elhanyagolhaté volt, elsorban statisztikai célokra hasznalt programok akolt
jellemzsek. 2012. utan az disjelents fejlesztés a PAJZS rendszer, valamint a
DOMI bevezetése volt, amelyek szigortian vett émblen a hazai fiveletiranyitas

elss dontéstamogato szoftverei.

42 TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 szamu palyazat
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Vizsgalati tapasztalataim szerint ugyanakkor azdéelfejezetben megfogalmazott
definicibknak megfelél komplex dontéstdmogato rendszert a vizsgdisadkban

nem alkalmaztak diroltosagoknal.

71



2017.10.10.

4.  ARENDSZERFEJLESZTES EL OKESZITESE
A TERVEZETT RENDSZER MEGVALOSITASANAK
TUKREBEN

4.1. SZERVEZES, TERVEZES, FEJLESZTES

A céliranyos szoftverfejlesztések igénye napjaimklzmaknem minden terilleten
megjelentek, és ebben természetesen a rendvédeiéna ssem jelent kivételt. A
tizvédelem atalakulasa, az egységes katasztrofamédeledszerének fejlesztése,
egy az Uj hierarchidhoz igazod6 kordzerchnoldgia kialakitasat tette szilkségessé.
Fejlodé szervezet, korszésdods technika és U] szamitdogépes rendszer fejlesztése
kezdsdott meg. Az infokommunikacios eszk6zok napjainkipadr a szervezeti és
szakmai fejlesztések részekeént, attol elvalasathatd jelennek meg, mely témaban
Hrabovszy Pal az alabbiakat irta 2013-h@ntechnikai fejlesztésektbb céljai:

— A katasztrofavédelmi beavatkozasok és dontéseimiatikai tAmogatasa mobil
eszktzokkel és alkalmazasokkal, légi felvételelkitkédre és feldolgozasara
alkalmas eszkozokkel.

— A fejlesztési terlletek franyanak athelyezése a mobil alkalmazasok teftdet-
Virtualizacios  technolégia felhasznalasaval egységeKatasztrofavédelmi
informatikai fel |étrehozasa, amelyben a magas szirgndelkezésre allas és
biztonsdg megvaldsithato.

— A MoLaRi projekt keretében megvaldsult rendszeftése tovabbi veszélyes vegyi
ipari Uzemek kornyezetében a MoLaRi 2 projekt nlégitasa soran.

— A miveletiranyitasi, dontéstdmogatasi rendszer folyamatfejlesztése és
térinformatikai  eszkdzokkel tortén tamogatasa, egyititkodve a Kkils
szervezetekkel.

— A digitélis térképi tartalmak esetében valosddmjlattartalom megjelenitéséhez és
elemzéséhez szikséges technikai feltételek metgiseermetodika kidolgozésa.”
[51] Gondolatmenete zarasdban, 6sszegzésként elmoondiaatiechnika fefldését,
valamint az (j, és korszemegoldasokat nem elég folyamatosan kdvetni, al&aiin

is szUkséges.

Az 0] szamitogépek beszerzése a szervezés szimjégfeleb tervezés mellett

alapot képez ugyan, de a tényleges rendszerfejldszt Osszetett, magasan
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kvalifikalt szakemberek 6sszehangolt munkaja szjikse amely hosszu dtl és

jelen®s koltségvonzatot is jelenthet.

4.1.1. A FEJLESZTES ALAPJAI

Kutatasaim soran részletesen vizsgaltam a renéglesdtés fefildését, az altalanos
modellek kidolgozasat lehiaté tewb metddusokat, a rendelkezésre allé informatikai
technologia, valamint a szoftverfejlesztések makggesd fejleszti kornyezeteket.

A rendszerszervezés 1980-as évekre tebeéles kdr elterjedésével a strukturalt
elemzési és specifikacios modszerek az informatéjeasztések Uj korszakat hoztak
el. Az SSADM (Structured Systems Analysis and Dedwethod) [52] bevezetése
az informatikai képzésbe leléet tette, hogy a fejlesit sajat hasznalatra dnalldan,
vagy nagyobb rendszerek esetén tébb fejledzszefogasaval, TEAM rendszerben is
képesek legyenek dolgozni. Fokozatosan kialakult ,aformatikai fejlesztés”
rendszere, és fogalomrendszere. Ezeknek a forrtaligdddszereknek és
technikaknak széleskibrelfogadtatdsahoz hozzajarult a CASE (Computer stexsi
System Engineering.) eszko6zok [53] megjelenéseaiiselyek lehdivé tették a

modelleknek szamitogépes formaban tdrteigzitesét.

4.1.2. ELOKESZULETEK

A rendszerfejlesztés alapjait valamennyi iskolaszed informatikus képzés soran
oktatjak, ez azonban még nem jelenti azt, hogy bBrninformatikus, vagy
szamitastechnikai képesitéssel renddélkezakembereldd all6é csoport képes a
rendszerfejlesztési munka elvégzésére. Csakugy,aginlakéépllet felépitésénél, a
rendszerfejlesztés esetében is szakteriletekrebkellani a munkat, és azokat a
megfeleb szakemberekkel kell kivitelezni. A szervezés éépcdjeként részletesen
vizsgaltam a fejlesztéshez sziikségédoerasokat, ezen belll tanulmanyoztam egy
lehetséges komplex rendszer elemeit alkot6é infdkamiateszkdzok potencialis
lehetiségeit.

A szamitogeépallomany technikai fejlesztése altalatmagas koltségen megvasarolt
0j miszaki eszkdzok beszerzését jelenti, amely gazdaaage kivitelezhét ha a
rendelkezésre allo technoldgiai eszk6zoket szétekétben, ésszébben hasznéljuk
fel. Egy adott konkrét feladat végrehajtasahoz tietdm feltétlenil szikséges egy
komplett szamitbgépet, vagy szoftverrendszert tlteménk, ha az adott feladat - a
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megfeleb kapcsolatokkal - egy modulban, vagy egy részalkafsban is

megvalosithato.

4.2. A SZUKSEGES EROFORRASOK VIZSGALATA
4.2.1. GAZDASAGI EROFORRASOK

4.2.1.1. A befektetés aktivalt értéke
A technologiai fejlesztések utjan leggyakrabban agas koltségek szabnak gatat,
[54] ezért egy olyan technoldgiai eszkdz kivalasataéloztam meg, amelynek mind
a beszerzési, mind a fenntartési koltsége alacsony.
Ahhoz, hogy e targyban konkrét eredmeényt érjunknelg kellett hatarozni azokat a
paramétereket, amelynek az altalunk valasztandirnmdtikai eszkéznek meg kell
felelnie. Ennek megfeléén egy olyan technoldgiat kerestem, amely olcso,
hordozhaté, kis energiafogyasztasa, gyors, mukifionalis, szoftverei kdnnyen
fejleszthebk, tovabba alacsony a beszerzési és fenntartasiek@.

4.2.1.2. Az irodai alkalmazas
A rendvédelmi szervek, igy a katasztréfavédelengékemysége is szakteriletenként
eltés, valtozatos és sokifétNehéz olyan teriiletet beazonositani, ahol egyéiitn
el lehet kaloniteni kizardlag irodai, vagy utcaimkakoroket.
A polgari védelmi szakemberek a legtobb esetbetalvan, asztali szamitégépeken
készitik el hatérozataikat, és hajtjdk végre agosdelentési kotelességeiket, mig
példaul az iparbiztonsagi, vagy hatdésagi osztalymknkatarsai is tbbb esetben
helyszini meghallgatasokat, szemléket végezneky yegyzkonyvet vesznek fel.
Az irodai munkahoz értelemssen olcsd, de nagy teljesitmédnyasztali
szamitégépek hasznélata a megszokott, de néhétgredwordozhatd szamitdgépek,
laptopok beszerzésével probaljak athidalni az iooda,kikoltozé” hatdsagi
tevékenység informatikai igényeit. A szamitogémeriszerek fejlesztése, egy-egy Uj
irodai munkadllomas kialakitasa jelenleg komplethrsitogép beszerzését jelenti,
ami megkozeliti, és sokszor meg is haladja a 1@0.B0rintos dsszkdltseéget.
Ugyanakkor — a komplex informatikai rendszerekeenielteé - multinacionalis
cégek mintajara — WorkStation-ok, azaz munkadllakés kialakithatdak lennének,

amelyekre Mini PC-k, vagy ugynevezett Raspberry agsitégépek” is
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alkalmazhatok(20. abra)amelyek elférnek egy alig tenyérnyi esztétikushladzés a

kiegészib modulokkal szamtalan feladatra alkalma$ak.
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20. 4bra — Raspberry Pi keftsomag

Az alap-eszkdzok ara 7000 Forinttdl, megkosd 20.000 Ft-ig terjed, amelyben
akar négymagos processzorral és 2 GB RAM-mal fedizeeszkozt is
megvasarolhatunk. A felhasznalasi |éiségek vizsgalata soran egy Raspberry Pi-3
B tipust modellt vizsgaltam, amelynek az 1.1-efovata mindéssze 16.990 Ft*ért
vasarolhaté meg. [55]

Ezek az eszk6zok alacsony kdltségen lizemelnek,oh@yyyos monitorral, egérrel

és billentyizettel, tovabba Windows 10 operacios rendszertédéaa is alkalmasak.

4.2.1.3. Munkavégzeés az irodan kivul
Az irodan kivili munkavégzés tekintetében az assEdmitogépek természetesen
szamitogépek altaldban igen. HatrAnyuk a mérétikds sulyukbdl adodo
nehézségek, és a tdbbletteher, amely néhany esettsgmehezithetné, vagy
akadalyozhatna dizoltok munkdjat. A szolgalati gépjativekben elhelyezve szintén
lehetséges a fenti eszkdzok alkalmazasa, azonlmaagas aramfogyasztasuk miatt

csak rovid ideig Uzemeltetlietk akkumulatorrol, és sok helyet foglalnak el anjar

3 http://hvg.hu/tudomany/20170801_raspberry_pi_lelgktiebb_brit_komputer - elérés: 2017.10.7.
4 http:/lwww.rpibolt.hu/Raspberry-Pi-3 - 2016-10-il&rajanlat Raspberry Pi 3 Model B 64bit 1.2
GHz Quad-Core processzor beépitett Bluetooth48D2411 b/g/n WIFI termékre

75



2017.10.10.

utasterében is. Fontos szempont tehat, hogy eggalg koltségen beszerezhet
konnyi, elektromos haldzattdl fuggetlenll is hosszabldetezésre allasi el
mikods informatikai eszkozt talaljunk. Tovabb elemezve -aelz6 pontban is
bemutatott - dgynevezett MiniPc, Tablet és okoftelekategoridba tartozo
eszkbzoket szamos leliséget talaltam az irodan kivili munka tamogatadaren
miiszaki berendezések tekintetében csupan a telegstétjlesztett szoftverek, vagy
alkalmazasok kérdése, hogy milyen formaban és ki#teé alkalmasak aizoltoi
munka tAmogatasara.

A tablet katego6rigju éribképernys, por, Utés és vizalld eszkozdlkindulva, a
hétkéznapi értelemben vett okos-telefonokon atzggéa jarnibe is rogzithét mini

PC-kig megkdzelileg 50.000.- Forint kordli atlagarakkal szamolh&tun

4.2.2. HAROM AZ EGYBEN FEJLESZTES

42.2.1. Azid 6 pénz™®
Ha altalanositani probalnank a fejlesztés kérdé&kamegallapithatjuk, hogy szinte
minden kutatas- és fejlesztéséeleges kérdései kozott szerepelnek az aldbbiak:

* Hogyan?

* Mikor?

* Ki? és mindez

* Mennyibe fog kerulni?
Az elézéekben feltett kérdések egyik lehetséges megoldasésve, egy kézenfekv
fejlesztési lehéiséget talaltam. Vizsgalataim szerint a katasztédalem jelenleg is
képes lenne - relative rovidad belll - olyan alacsony kéltséggel megvalésithato,
Eurdpai szinvonall informatikai rendszer fejlesztésés mkddtetésére, amely a
tazoltok munkajat egyszébbé, gyorsabba és hatékonyabba tehetné. Ezt afelad
jelenleg a BM Orszagos Katasztréfavédelniigazgatosag Informatikai desztaly

Fejlesztési Osztalya latja el.

4.2.2.2. Hogyan?
A rendszerfejlesztés egyik alappillére, maga azyga fejlesztésre, melyet az
informatikai eszkdzok fejidése is alatamaszt. [56] Korsizemiiszaki-technikai
eszkozokkel éljik meg napjainkat, és az informat&ehnoldgiaval taldlkozhatunk a
szabadidnkben, otthonainkban és j6 esetben a munkahelytngoBarmilyen

45 Az idé pénz (Benjamin Franklin, 1736)
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felmerilt problémara az informatikai hattér, azemnetes keréi és ko6zosségi
oldalak segitségével kerestinksnt megoldast. Ebben a korban élink.

Bar a laikusok szdméra ezen eszkozokkdnése érthetetlen, a programok
elkészitése valojaban a hétkdznapi rutinokhoz Hasegyszeit folyamatleirdsok,
amit egy ,idegen nyelven” programba kell foglaliNoha szamos programozasi
nyelv létezik, a rendszerfejlesztéséelépcdje ,emberi” nyelven torténik, amikor is
a menedzser és a felhasznalé képtisefjyeztetik azokat a pontokat, amely az
igényt kivaltotta. llyenkor kell régziteni példatipgy milyen adatok, adatbazisok
létrehozasara van szikség, mely informéaciokat keiiiolgozni, illetve milyen
funkciokat varnak el az elkésziténgdrogramtol. Azt kdvetheti majd a folyamatabrak
(4. szamU mellékle®s adatbazis tervek elkészitése, a programteAlezéssak a
harmadik, vagy negyedik fazisban kédik a programozas.

Ez utdbbi niivelet végrehajtaisahoz szamos 4. generécids progedwnarhed el
jelenleg is, melyek kozo6tt van ingyenes és figefejleszbi kornyezet is. A
legmagasabb sziftszoftverek mar kész modulokkal, objektumokkal g &sokkal
segitik az innovacios folyamatokat.

Az igény és a kinalat kdzelitése kozben korabbatasaim sordn megallapitottam,
hogy olyan fejles#ii kérnyezet alkalmazasa sziikséges, amely mindaelvédipusra

- legyen az asztali szamitdégép, Android, vagy Q& mobil kommunikaciés
eszkoz - adekvat szolgaltatést kinal.

Az &ltalam megvizsgalt szoftverek kozul a legoptisadbbnak az Embarcadero RAD
Studio termékeit talaltam, mely valamennyi platfoanC++, Java és Delphi (Object
Pascal) programnyelven egyarant és kombinaltanl kémdogatast. A termeék altal
biztositott X-Cross platform révén egy kod, azazde egyiddjleg tdbb platformra
teszi lehatvé a fejlesztést, amely téredékére csokkenti arprogzasi idt, és ezzel
egyutt a koltségeket is. Ez nagyon leegyzigdve annyit jelent, hogy egy asztal
szamitégépre fejlesztett programot, gond nélkiihtbatok egy mobiltelefonon, vagy
tableten is. A fejlesztés ez esetben, - a RAD $t(®ii. 4bra)tamogatasaval tehat -
egyszeiibb, hatékonyabb, és rovidebld idlatt megvalosithato.

6 pgldaul a Jackson abrék, folyamatabrak elkészitése
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4.2.3. HUMANEROFORRAS

4.2.3.1. Ki és mikor?
Jogos lehet a kérdés, hogy - ha a fenti fejliéddirnyezet rendelkezésre all - ki és
mikor készitené el a programokat. Kutatasaim stzaniralasz ismét kézenfekv
Béar orszagos viszonylatban a hianyszakmak kozétepelnek az informatikusok, a
katasztrofavédelem allomanyaban megyénként éelszdmban, jellenten 10 6
folott foglalkoztatnak képzett szamitastechnikaksembereket. Nem egyedi jelenség
az sem, hogy a szakképzett mérndkdkskivlai, vagy egyetemi szinten képzett
programozok, informatikus rendszerfejlédzt mas szakterileten, hivatasos
tizoltoként dolgoznak, a kozalkalmazotti informatikés a hivatasos allomanyu
tiszti fizetések kozott kialakult rendkivil magasetési kilonbségek miatt. Ezek a
szakemberek sokszor szabadidejukben, hobbikéntesiginek programokat,
jatékokat, és gyakori eset az is, hogy az eredépes&itésukl eltéré munkat
végeznek.
Ha ezt az orszdgosan tobb széreftehed human efforrast, mint szakképzett
informatikai tudasbazist megvizsgalnank, valéézhogy 20 vagy akar 5@ ffeletti,
jol képzett programozét, illetve magasan kvalifikahformatikai szakembert
talalnank. Habar a munkavégzés helyének tertlegszésa nem feltétlendl tenné
lehetvé a tényleges team-munkat, az informatika vilagaia mar nincs tavolséag.
Az egyes modulok elkészitését egy-egyakar a sajat munkahelyén is elvégezhetné,
majd a koordinator, vagy menedzser iranyitasavsdiina a késztermék, csakugy,
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mint a vilagel$ Google Inc. fejlessi munkai soran, vagy az egyetemeken, mely

bizonyitottan eredményes tanulasi és kutatasi nere@ményez.[57][58]

4.2.3.2. Bels 6 fejleszt 6i csoport Iétrehozésa
Az elbzéekben bemutatott csoport alkalmazasaval egy safestbi team
létrehozasara lenne leliség. A csoport ikodését és a fejlesztés végrehajtasat,
mint a projekt fejlesztéséért falsl vezed, vagy vezdik, a projektiranyitasi
folyamatok és szabalyok szerint iranyitjak. A telfejlesztés tébb részre is oszthato,
igy a modulokat kisebb csoportok, vagy egyeéni $gijtik készithetik el, amit a
projekt menedzser fog dssze.
A PRINCE mddszertdhlépéseit kdvetve harons komponens megvalésitasara van
szUkség: szervezes, tervezés és @lmys. [59] A mobdszer alkalmazasaban a
fejlesztés, valamint a projektirdnyitas és dilges egy ciklikusan ismétio
folyamat. (22. abra)Elss fazis a tervek elkészitése, melyek jovahagyasettién
léphetiink a masodik fazisba, a megvaldsitashoz. eyvaldsitast folyamatosan
ellendrzik és megfigyelik, azaz megvaldsul a tesztelézisf majd negyedik fazisban
kiértékelik a végrehajtast, €s ha szikséges fekyljak a tervet és modositjak. A

modositott terveket ezt koven Ujra implementaljak igy Gjraindul a ciklus.
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22. abra — A Projektiranyitas ciklikus folyamatazesti sajat abra

A projekt végrehajtasa ennek megfé legaldbb négy résib valamint a négy
muveletért felebs csoportbdl all: tervéz implementald, megfigysél és értékel

csoportokbdl.

47 Prince =PRojectsIN ControlledEnvironments azaz Projektek eltgnttt kdrnyezetben
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A tervezé csoportok feladatai kozoétt szerepel az adott projekt adashazak
megtervezése, azok normalizalasa a duplikalt ddatfpzas elkeritilése érdekében.
A kapcsolati abrak, hélok és az adattablat tenkel&észitése nem programozoi
feladat, azonban az adatbazis-kezelés magadi sxineretét teszi szikségessé. Ez a
szint felel az arculatért, vagyis a front-end atkatas felhasznal6i fellletének
megtervezéseéért is, amely a negyedik és otodikrgeids fejleszti kbrnyezetekben
mar egyszdr feladat. A magas sziint fejlesztések esetén itt készilhetnek el
folyamatabrak, vagy a rutinok és eljarasok folyaaitatazold Jackson &abrikis,
amihez azonban mar komolyabb ismeret, és programgoidolkodasmaéd
szikséges.

Az Implementalé csoport feladata a tervek megvaldsitasa, vagyis a program
elkészitése. Ez aimelet egy j6 tervezés esetén relative gyors folyamelyet a
végrehajtandé feladatok bonyolultsaga nagymértékbéefolydsolhat. A
programozok feladata a Iétrehozott adatbazisok d@ptainak kialakitasa a front-
end alkalmazasokkal, valamint a modellezési rétedgdritmusainak kidolgozasa és
megirasa.

A szervezéétl fuggéen ebfordulhat, hogy az implementaciés csoport feladata
adatbazis fizikai allapotanak létrehozasa is, vileta rendelkezésre all6 adatok
feltoltése az adatbazisokba. Ez a folyamat tortekbwevertalassal valamilyen ismert
adatformatumbdl, vagy tablazatokbdl, de esetenk#onyolultabb sirések és
programkodok megirasa is sziukséges lehet.

A teszteb, vagy megfigyeb csoport feladata, ahogyan a nevében is benne van a
folyamat elledrzése és az elkészilt elemek tesztelése. Bar agszeik
programkodok els tesztelését a programoz6 végrehajtja, egy fugyetlerorzés
kisziirheti azokat a hibdkat, amelyeket a kdszidajat hattérismereteinek
JLakarasabdl” nem vesz észre. Az idealis megfigyekoport egyik tagja az
agynevezett ,naiv” kivilallo, vagyis a felhasznatdirbsl kivalasztott személy, aki a
fejlesztéshez nem ért, azonban képviselni és tasttelja a tényleges felhasznaloi
oldalrél a terméket. A megfigy&l és tesztél csoport nem tart kapcsolatot az
implementaldkkal, mert az a fejlesztés indokolag#mizodasat eredmeényezheti, igy

észrevételeit és tapasztalatait jelzi a kiéri€ksbportnak.

8 Jackson abra: a Michael Anthony Jackson brit s#gr@ptudos altal kidolgozott, feldlr lefele
(top-down) tervezés abrazolasanak elterjedt médszer
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A kiértékelé csoport feladata a tervek dsszehasonlitasa a megvald@sutigkkel,
melyhez tAmpontként a tesziels megfigydl csoport altal megfogalmazottak allnak
rendelkezésukre. A tervek és dokumentécidok Ossmaliisa, valamint a program
hasznalatdnak harmadik s#intesztelése tovabbra sem igényel magas (szint
programozasi ismereteket, ugyanakkor elengedheteatlkelb alkalmazastechnikai
tertleten szerzett informatikai tapasztalat a szgé&s javitasok €s modositasok
megfogalmazasahoz a tervezési vonal felé.

Annak érdekében, hogy a fejlesztési folyamat gamlas és rovid ith beldl
megvaldsult folyamat legyen a projektiranyitas nzédsani elemeit megtartva, egy
logikailag Ujrarendezett szervezés sziikséges. |d3dmasszerint a tervéz csoportot
harom egymastdl elkilonitiietsapatra oszthatjuk, elkilénitve a feladatokast El
csapat az adatbazisok tervezését, normalizaldsar éslatkapcsolatok abrazolasat
végak, masodik csapat lehet az arculatok tervezéseizéglis rendezését tervez
csapat, mig a harmadik, a bonyolultabb algoritmesoknodellek tervezését vélz

A fejlesztbk, vagyis az implementalok csoportjat ennek meggele szintén javasolt
legalabb két-, vagy harom csoportra osztani, aztbadesok fejlesdfire, és a
bonyolult modellek és fiiggvények kodolaséat \egmgramozdkra.

A megfigyelés és tesztelés, valamint a kiértékelgsportjai szikség szerint, de
lehetiség szerint egy csoport felallitasaval javasoltdsitani. Ennek megfel&n a
projektiranyitasi ciklus alkalmazdsat a tervezettszdgos mérét rendszer
fejlesztéséhez igazitva2d. dbraszerint javasiom.

Adatbazis
tervezé |
csoport

/

{ Kiértékel(’i\
<? K csoport q>
[ Arculati . Y [ Miiveleti
- K tervezo

&\ tervezd
csoporj csoport /V
= 2\

) =
72" 2. N\
Implementalo Megfigyeld Implementald
(programozé) csoport (modellezd)
csoport > 4 ’ csoport
il s 4

23. abra — Javasolt projektiranyitasi csoportfeldsz— szerz sajat abra
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A javasolt felosztas célja a fejlesztés hatékongmsal ebsegitése. Ennek
alapfeltételezése, hogy a rendszerfejlesztés |éfscsjét az adatbazisok tervezése
jelenti, amelynek valtozdsa hatast gyakorol az latcués a mveleti sorok
tervezésére is.

Ez esetben tehat harom ré&izéll a terved réteg, egy adatbazis terdeesoportbdl,
egy arculati és egy iweleti terved csoportb6l. A javaslatom szerint a
projektfejlesztési folyamat soran ez esetben kéblementalé csoport tkodik
parhuzamosan, az élssoport végzi az egyszdab programozasi feladatokat, mig a
masodik - gyakorlottabb programozokbdl allo - csp@szitheti el a bonyolultabb
algoritmusokat és eljarasokat. A modszer lenyeggyha parhuzamosan végzett
miiveletek eredményeként rovidebhsidlatt készilhet el az adott szoftver, vagy
modul, eléként az egyszébb programozasok, majd a bonyolultabb és valdszin
tobb idt igényb részek fejlesztésére kerll sor. A javaslat szeximegfigyeb és
kiértékeb csoportok megbontasa nem szikséges, tehat egysegert nikddtetése

is elegend.

A csoportok létszamat tekintve a rendelkezésre lalidhan efforras fliggvényében
rugalmasan el lehet térni, igy akar tovabbi koglétrehozhatok.

Javaslatom hogy a tervezsoportok szama csoportonként legalabb 398If mig az
implementalé csoportok minimum 246l alljanak, akik természetesen egymassal
parhuzamosan is dolgozhatnak. A megfigyés a kiértékél csoport létszamat
tekintve 2-2 &t javaslok fejleszti koronkeént, igy jelen esetben 4-&bl allndnak.

Ezek alapjan az altalam kidolgozott projektiransiitdsoport sziikséges létszama 21
f6. A munkét a projekt menedzser iranyitja, aki résxz az iranyitasi folyamatban,
és lehaiség szerint a kiértékilcsoport tagja. Természetesen az idedlis @sett
eltéen egy kisebb létszam is képes lehet a fejlesztdsregy ekkora rendszernél
az alacsonyabb létszam jelémt iddveszteséget és igy gazdasagi hatranyt
eredményezhet. Persze jogosan merllhet fel a kérdgg miként valésulhatna meg

egy 20 &bdl allé, az orszag kulénbézontjain dolgozé csoport foglakoztatasa.

4.2.3.3. A fizikai tavolsdgok athidalasa
Napjaink informatikdjaban nincsenek tavolsdgokalébbis atvitt értelembe véve.
Az informatikai fejbdés mellett lezajlé tavkozlési forradalomnak kosmiten a
korszefi tavkozlés rendszerének segitségével hatalmassémal hidalhatok at

pillanatok alatt.[60] A szélessavu internet és eskefi informatikai eszk6zok mar
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lehetivé teszik a szamitégépes képéikya hang és vided képek, vagy mas adatok
valos ideji megosztasat, illetve a szamitdégépek tavoli elégégiet. Sziikség esetén
szamos lehéség kozul valaszthatunk a k6zos munka és a sziksbdgemunikacio
biztositasara, igy példaul a SharePoint rendSzevagy egy kozds szerver
belizemelését, illetve annak VPN kliensen keresatténs megosztasat.

Az adatbazisok elérését egy kozponti SQL szervevagy publikus IP cimen
keresztll lehet elérni, igy az elkészllt programmokdulok barhonnan tesztelbikt

és niikodtethedk. A forraskodok kozos szervereken totidarolasa lehévé teszi

az osztott dokumentum hasznalatat, igy a megfgyalkar kddolas kozben is
betekintést kaphatnak a program aktualis allapotaba

Mindezek alapjan a kulénbézcsoportok fizikai tavolsadga, vagyis a csoportba
beosztott informatikusok eli@rtelepilésen, vagy megyében dészolgélati helye
nem jelenthet akadalyt a rendszer fejlesztése soran

4.2.3.4. ,Mennyibe fog kerilni?” avagy a varhaté ko  Itségek
kalkulalasa

Az eddigi gyakorlatok szerint - egy szoftverfejlgsy - a kozbeszerzési eljarasokat is
figyelembe véve - csak hosszU évek alatt, irredlisnagas koltséggel volt
megvaldsithatd. Megfogalmazott hipotézisem és vzdgeredményeim szerint ez a
gyakorlat azonban nem &ltalanosithatd. A katasaiéifelem alloméanyéban jelenleg
is foglalkoztatott szakemberek munkéti@én végezhetnék a fejlesztést, igy szamos
biztonsagi és adatkezelési probléma athidalhatélrfay €s sziikségtelen lenne Kiils
cégek bevonasa. Ez persze azt is jelentené, hogg emenunkakorikhéz kapcsolédo
fejlesztés, nem jelentene tobbletkdltséget a jelgrbérezésen kivil, és a megfélel
jogi héttérrel, a fejlesét reszeél sem merilhetne fel igény a szérzogokra
vonatkozoéan.

Nem elhanyagolhaté az sem, hogy a sajat fejleszzsftverek alkalmazésa soran a
tesztelés, és az esetleges javitasok, vagy a Haszwaan felmerid bovitések
kivitelezéséhez mind a fejle$ztcsoport, mind az eredeti forraskod folyamatosan
rendelkezésre all.

A programozéok foglalkoztatasa tehat egy olyan ,bémasi” forma, amely

rovidtavon is megteérul.

9 Microsoft szolgaltatas: a SharePoint segitségéavstervezetek webhelyeket hozhatnak létre, és
biztonsagos platformként hasznalhatjak azt infordka@rolasara, rendszerezésére, megosztasara.
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4.2.4. UJESZKOZOK BEVEZETESE

4.2.4.1. Mobil eszk6zok rendszeresitése
Ahogyan azt az ékéekben bemutattam, a hordozhaté szamitégépek ésbd mo
informatikai eszk6zok szerepe a mai kor elvarasaleti evidens valasztas az irodan
kivali munkavégzés tamogatasara. Miveliaoltok beavatkozé tevékenysége nem
tekinthet irodai munkanak, szikségséien vizsgalnom kellett ezen eszkzok
alkalmazhat6sagat is. A kutatds soran feldllitoitékiumok kozott természetesen
szignifikans feltétel volt a fejlesztlisteg is, mely alapfeltétele a dontéstamogato
technologiak korébe tortérbesorolasnak.
Vizsgélataim eredményei alapjan megallapitottangyha mobiltelefonok és az
abbdl fejbdott okostelefon technoldgia révidéid belll csaknem teljesen ki fogja
valtani a hagyomanyos asztali szamitogépeket. Bsaoeaik, memoriajuk, tovabba a
cserélhet memdriakartyakkal dvithe® hattértaraik kapacitasa 2013-ra elérte az
irodai célra hasznalt asztali szamitogépek paragiéte
Az okostelefonok 2013-ban megfogalmazott defin&iégerint a szamitogépsier
funkciokkal is felszerelt telefonok, a telefonaladavil szamos egyéb funkcidval is
rendelkeznek, és alkalmazasok tolhkete, vagy telepithék rajuk, tovdbba képesek
e-mail és internethasznalatra is. [61] Kutatasiagnkorlataihoz igazitva az alap§et
kommunikécios felhasznalasi terulet mellett azrimde hasznélatdnak, valamint a
telepitett szoftverekdvitésének lehésége volt relevans.
Feltételeztem, hogy létezik olyan fejledizinyelv, vagy kornyezet, amellyel a
tiizoltok szamara is hasznosithaté alkalmazasok kég#dt igy az altalam korabban
hasznalt Java alapu NetBeans, majd tobb egyediktojerientalt fejles4i
kornyezetet is kiprobaltam. Az altalam teszteltgoeonfejleszé eszk6zok kozott a
legoptimalisabbnak az Embarcadero RAD Studio bimtindmint azt az élzéekben
bemutattam a szoftvertermék Java, C++ és ObjeataPasogramozasi nyelveken,
elére elkészitett objektumokkal és rutinokkal teshielévé a szoftverek fejlesztését,
és tovabbi nyelvi tamogatasok is — mint példaul h® myelv — telepithék. A
technolégia egyarant alkalmas online, és ugyneveditne back-end, vagy front-
end programok készitésére, tovabba a keresztptaitofejlesztés tamogatasaval egy
forrdskod készitésével csaknem az 0Osszes olétplatformra fejleszthetlink
alkalmazasokat. Az igy készitett program tehat aplé\ IOS, iPhone, iPAD, a

Microsoft Windows alapu, tovabba a Linux, vagy Amidr alapu rendszereken is
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futtathatok. Fejlesdt szempontbdl nézve ez rengeteg-iés ezzel egylitt jeletd
koltségmegtakaritast jelent.

A fejleszti kornyezet tamogatja az adatbazisok kezelésétyakelehetnek a
hattértarakon, vagy internetes hal6zaton keresetéithet szervereken, illetve
adatfellbkben is.

Az altalam készitett teszt-applikacio egy az Andralapu telefonokon, tableteken,
valamint a Windows és Linux operacios rendszerekkékdds szamitogépeken
futtahatd UN szam kerésalkalmazas, mely 2013 6ta magyarul, angolul ésvak
nyelven is elérhét A programot és az ahhoz kapcsol6do tudomanyabreneyeket
tébb eurdpai orszagban bemutattam tudomanyos lendé&kon és szakmai
férumokon. A program kifejezetterizoltok szamara készilt, UN szam kére&s
elem® adatbazis és tudasvezérelt dontéstamogat6 szafixeitok és a veszélyes
aruk kozuti (ADR) és vasuti (RID) szallitdsat eliexd, szerve# és biztositd
szakemberek szamara. A Veszélyes Aruk NemzetkozuKSzallitasarol szolo
Eurépai Megéllapodas értelmében Iétrehozott, eg@sségveszélyes-anyag
nyilvantartas alapjan tébb mint 2400 UN szam, éstegly 1200 részletes anyaglapot
tartalmazé adatbazis kerllt integraldsra a progeamb céliranyosan atitoltok
munkajanak segitésére létrehozott alkalmazas geltégjedtebb szallitmanytipusok
esetében - részletes intézkedési javaslatot il a szallitmannyal kapcsolatos
esetleges balesetek felszamolasadhoz, melizatésvezeik és a niveletiranyitok
szamara egyarant hasznalhaté. A kilfoldi vegyi grsaallitmanyok azonositasdhoz
tovabbi segitség lehet, az anyagra vonatkozé weszt (Risk) azonositd R-
mondatok, valamint az anyagokkal kapcsolatos ¢xketdésekre utaldé S-mondatok
(Safety use) elemzése és idegen nygltdrtérs forditasa, melyek csomagolason
tortérd feltintetését a 67/548/EGK iranyelv irjé.el

Az alkalmazéas fejlesztése soranékkEnt készitettem UN szam toredék, valamint
fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjan elénanyagazonositd algoritmust, amelyek
miikodését részletesebben a 6. fejezetben mutatom be.

A tesztelések soran szerzett tapasztalatok, vataamuizsgélati eredmények alapjan
bebizonyitottam, hogy a mobil déntéstamogatdé pmoagés a mobil technologiai
eszk6zok éles bevetések soran, és gyakorlasiegyarant alkalmasak.

A vizsgalataim eredményei alapjan megallapitotthogy a mobil kommunikacios
eszkdzok védelme azonos, vagy esetenként magagaiih kiztonsagot kinal a

hagyomanyos asztali szamitogépekkel 6sszehasonlitva
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A mobil kommunikacios eszktzok beépitett hardvenele valamint a vezeték
nélkili kapcsolatokon keresztil csatlakoztathathmelogiak tovabb igazoljak az
eszkdzcsoport rendszeresitisgtgét, tekintve, hogy a beépitett kamerak, gravsac
szenzorok, GPS vék, valamint a B és fémdetektorok Ujabb felhasznalasi
lehetiségeket biztosithatnak &zbltdi beavatkozasok soran, nem beszélve az okos
ruhdzati elemeldt, ezen belll is az okosorakrol. A mobil technofdgés kiegésait

eszkozeik rendszeresitése tovabbi tAmogatast héatak aiizoltasvezetk szamara.

4.2.4.2. Informatika a munkavédelemben
Az informatikai eszkozok fejdése valamennyi szakteriletre igy a
gyartastechnolégiara és a munkavédelemre is hatgstkorolt az elmult
evtizedekben. A munkavédelem és ezen belll a Eatgrchnika folyamatosan
kutatia és fejleszti az altaluk forgalmazott eszidzhatékonysagat. Ezek a
munkavédelmi és biztonsagtechnikai eszk6zok mdpttzk a tizoltok
szakfelszerelései kozott is.
Az egyik legéaltaldnosabliizoltd életvédelmi eszkdz a l&keszilék, melyek kodzil
hazankban a Drager termékek a leggyakoribbak. Artgy& termékeihez
csucstechnologidnak szamité - egyhidn harom § adatait fogad6 - automatizalt
belépés-elledrzé pultot kinal, amely a bevetések helyszinén a hélys tortén
belépés éltt és kozben teszi leliaté a bevetésben részt vvkovetését és
dokumentalasat. Bar a REGISeui pult egyszerre csupan harom személy adatait
képes kezelni, a technologia alkalmazasa két pulttayy az adatok szamitdégépre
tortérd megkuldésével a kozeljdben egész raj, vagy tdbb rajbdl allé csoport
adatainak kezelésére is.
Szintén a Drager terméke a Bodyguard 1000, amddifefezetten életmentésre
terveztek a konstruétok. A személyi riasztérendszer képes jeleket, azsztasokat
kildeni a csoport vezéihek, ha a viséje mozdulatlannd valik, vagy kimertl, igy
biztositja az esetleges veszélyhelyzet felismeragét kedvedtlen feltételek mellett
is. Ezekl az eszkdzokil egy tgynevezett Link Modti segitségével letdlthsk az
adatok, melyhez egy Windows alapu szoftvert bittasgyartd. A légékészilék

varhaté Uzemideje, azaz a benne tarolt |8vegnnyisége, illetve a visgének

0 A Drager REGIS 300: manudlis bevetés-feliigyeletsatikus és optikus visszahivasi jellel, reset
gombbal a riasztas ledllitdsara és beépitett kiliikdédullal egy kil§ jeladd hasznéalatdhoz; REGIS
500: teljesen elektronikus és digitalis |égzésvdiétliigyelet, reset gombbal a risztas ledllitasia
opcioval egy kils jeladd hasznalatéra;

*1 Drager RFID PC Link Modul
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fizikai allapota szamos esetben hasznosithatGzelthsvezet szamara, aki ezek
ismeretében dontéseket hoz az egység Ujabb fetedatheghatarozasarol, avagy a
csoport visszahivasarol és a bevetés megszakita&aen informaciok életeket
menthetnek.

A tiizoltok beavatkozasai soran természetesen szamoadatigs merési eredmeény
lehet szikséges, melyekhez tovabbi daéekozok allnak a kereskedelmi
forgalomban rendelkezésre. Léteznek elektromagneses mikrohullamu
sugarzasmék, gazszivargas és gazkoncentracio, valamint aa&tv sugarzast és
annak a bevetésben részty@lomanyt é6 karos hatasat rogaditiozismésk is.

A hordozhaté és kihelyezett néémiszerek, valamint az egyedi és kollektiv
biztonsagi eszkdzok napjainkban mar képesek kdrdnésrmatikai rendszerekhez
kapcsolodva a mérési adatokat tovabbitani, igy egliranyosan fejlesztett
szamitégépes rendszer részét képezsgegitik a beavatkozas munkabiztonsagat is.
A biztonsagi eszkdzok és nééniszerek tudatos kivalasztasa, hosszu tavéonyék

és életvédelmi szempontbdl is fontos folyamat.

A homérk és tbkamerdk adatai szintén lényegesek a beavatkozas,smelyek
rogzitése a szamitogépes rendszerben aldtdmaszhadpeti dontést. [62] Egyiiz
altal terhelt acetilénpalack, vagy @hatasnak kitett éplletszerkezet fotografikus
hétérképének ismerete - a dontéshozo szamara - élyesanyag koncentraciojaval
azonos informaciodtartalommal birhat, azaz a bevatdgszakitasarél, vagy
folytataséarol sz6l6 dontés alapjat képezi.

A nagyobb kiterjedds tobb tiz, vagy szaz hektaros teriletet érvegetaciotiizek
oltasdban részt vévallomany a nagy fust és a tavolsagok miatt gyaksak egy-
egy tarsukat latjak, és ézbltas vezdijével is csupan radion allnak kapcsolatban, igy
a tényleges tartézkodasi helyik csak nehezen, egggltalan nem hatérolhaté be.
[63] A civil szféraban is dijtalanul alkalmazhat®& rendszer hasznéalataval - a
jarmikdvetési rendszerekhez hasonléan - egyisrervégrehajthaté a itholdas
kovetés, de a GPS wvéxel ellatott kézi EDR radidk szama még alacsonyegmbb
esetben is csak paronként egy radié allizoltok rendelkezésére. Ennek oka
valbszirileg az eszkdz0k magas ara €s a rendsi&baeési kapacitasa lehet, de a
technolégia feppdése természetesen erre a problémara is megoldakt k

A hordozhaté kommunikaciés eszkdzok és velik eggzttigynevezett ,,o0kosérak”
ara is rohamosan csokkent az elmult években. Mgrgobb mirésédi eszkdz 2.500

es 150.000 forint k6zott megvasarolhaté a beégditakcioktol fugden, és az aruk
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folyamatosan csokken. A Google ruhazati termékekél® tartozo6 Android
operaciés rendszert ithodtets termékek kozott kaphatd vizalfokiviteld, illetve
beépitett GPS és gyorsulasthéragy kamera és pulzusmérzékebkkel kialakitott
eszkdz is. SIM kartyaval Uzemeltethevaltozatai alkalmasak rovid széveges
Uzenetek kuldésére és fogadasara és telefonhivésololitasara, melyhez
Bluetooth?® kapcsolaton keresztiil headset (telefon-kihangpsst@satlakoztathato.
(24. abra)[64]
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24, abra — Android ,,0kosorak” altalanos funkciéi erfas: google.hu

Az altalam bemutatott Embarcadero RAD Studié tarjaga Google ruhazati
termékek programozasa25. abra)igy az eszkdzok érzékelaltal mért adatok,
pulzus, GPS koordinatak kdnnyedén tovabbithatok taetatiranyitasi kdzponti
rendszerbe, és dizoltasvezdii utasitdsok is megkildhi erre a specialis mobil
kommunikacios eszkozre.

A dontéstamogatas és vezetésiranyitas szempongaholos lehéseg rejbzik az
okosorakban, igy egy komplex rendszer elemkénty dagllo applikacié-csoportok
futtataséra hasznalt eszkozkeént is j6l hasznalbattiizoltasvezet, vagy kérhely-
parancsnok szaméra sziksége$zéelkben bemutatott - informéaciok begwesében,
vagy az Osszedyott és feldolgozott adatok megjelenitésében egyahasznos
lehet. A leheiségek részletes elemzése, valamint a technolégiadése Ujabb és
Ujabb alkalmazasi terileteket fog kinalni a feftékzszamara, melyeket az eszkdzok

valésziriileg gyors tGtemben csokkgdra is tamogatni fog.

2 példaul a Sony SmartWatch 3 SWR50 tipust eszk68 Fzall6sagu beépitett GPS egységgel
kaphato a kereskedelmi forgalomban.

% A Bluetooth egy rovid hatdtavolsagu, nyilt, veket@élkilli kommunikaciés szabvany.
Alkalmazasaval szamitégépek, mobiltelefonok (telefthangositok) és egyéb készilékek kozott
automatikusan létesithetiink kis hatétavolsagu sikkigpcsolatot.
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A témahoz kapcsolédd korabbi kutatasaim soran waizstehebségek kozul
adatbazisok és - a tapasztalaton alapuld tudasidaeés modellek feldolgozasaval
létrehozott - protokollok megjelenitésére is alkatmlehet az eszkdz, melyek
fejlesztése tovabbi kutatdsokat igényelnek.

Az okos eszkdzok fejlése elsegiti hétkdznapjaink kényelmét, és egyre tébbszor
taldlkozunk munkéank soran is az informatikai estkiel. Az telefonok és a
szamitogépek mellet az okos ruhéazatok korébe tadezkdzok fefidése is jelerds,
amely - megfeldl szoftverek fejlesztésével - a hétkdznapi felhasananellett,
szélesebb korben, akar @ézoltok munkdjaban is hasznalhatéva valhatnak. Mivel
szinte minden bevetés extrém korilmények kozott zikéga ftizoltok, a
tizoltasvezdtk munkaja soran minden lehetséges eszkozt alkainkadna felebs
dontések meghozatalahoz. Legyen sziveteti naplérdl, térképekt, tablakrol,
vagy infékommunikacios eszkozdkra vezetés-irdnyitdsban minden lehetséges
szemléltet eszkdzt alkalmazni kell. [65] Vizsgalati eredméinyeszerint ennek az

eszkdzparknak hatékony elemét képezhetik az oklosora
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25. 4bra - UN-szdm adatbazis fejlesztési felllkteséran, tervasi nézetben (Szefzajat dbra)

A felhasznaldi felllet kis mérete miatt szévegelgjakenitésére csupan korlatozott
mértékben alkalmas, ugyanakkor a piktogramok édikgka megjelenitésére ol

hasznalhaténak bizonyultak az okosoérak. Sebességigikozeliti a mobiltelefonok
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es tabletek esetében megszokott mértéket, és Wagt@mitasuk memoriakartyak
alkalmazaséaval mobil tarsaikhoz hasonloévithe. [66]

Az elérhet termékek paramétereit vizsgalva megallapitottamgyhaz eszkdz
kifejezetten elnyds tulajdonsaga, hogy kisméreta ruha alatt is viselh&t
hasznalata egysZerés alkalmazasaik konnyen fejleszttketHatranyai kozott kell
megemliteni azonban, hogy a j6 Weédi, viz-, Utés- és poralld kivitelben készult
eszk6zok ara relative magas. A beépitett GPSowedy pulzusméivel kinalt
okosorak jelenleg még 50.000 Ft felett vasarolhatbi&g, azonban az aruk
folyamatosan csokken.

A tiizoltésag vezéinek dontéstamogatéasi letiségei soran végzett kutatasaim soran
bemutattam, hogy nem elegéna miveletiranyitasi kozpontok fejlesztése, hiszen az
informéacio gyakran a kérhelyszinen, azonnal ketlgyh rendelkezésre élljon. A
tizoltasvezdt, vagy karhely-parancsnok, mint egyszemélyi feded beavatkozas
soran, 6nmagaban személyesiti meg a dontéshoz&@zisiltala hozott dontés
ugyanakkor kihat a beavatkozast vélgzeljes korére. [67] Ennek megfaleh a
karhelyszini alkalmazés leldsggét kutatva eltéralkalmazasi terlletek vizsgaltam.
Az elemzések soran tébb lehetséges terliletet isjetotgm, melyek kozoétt a
biztonsagot és a dontéstamogatast egyarant széth taltottam. A vezeék
karhelyszini tamogatasahoz a GPS koordinatak, watamsnmozgasi nyomvonalak
tovabbitasa, tovabba a kommunikaciés szolgaltathasknalhatdk leginkabb, mig a
tizoltok egyéni védelmét a pulzusrbgrvalamint a mozgasintenzitast figgel
szenzorok, lépésszamlalok felhasznalasaval képasshani. A kommunikacios
funkciok hasznalatdhoz nem sziikséges specialisverdejlesztése, ugyanakkor a
szenzorok adatainak feldolgozasa, valamintizoltoi alkalmazhatdésag érdekében
egyedi alkalmazas fejlesztésére van sziikség.

Az okosorak fejlesztéséhez a korabbi vizsgalataomérs valasztott Embarcadero
RAD Studio szoftvert teszteltem, amely gyors éssegii fejlesztést tesz lehté.
Az alkalmazasok lehetnek szdveges, vagy grafikliefiek, azonban a tesztek
soran szerzett tapasztalataim szerint - a Kijélis mérete miatt - a szoveges
objektumok csak korlatozott mértékben alkalmazhatikiv internetes kapcsolat
esetén online adatbazisok is eléblelt annak hianyaban a memoariakartyan tarolt
adatfajlok segitségévelitkodhetnek a programok.

Bizonyos korlatok elfogadasaval az okosoérak kul@ibielhasznalési terlleteken,

igy természetesen aizbltOk beavatkozasa soran is alkalmazhatok. Az okos
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eszkdzokben rgjlszamos lehéség kihasznalasaig azonban még tovabbi kutatasi és

fejleszti munka var a téma kutatoira.

4.2.4.3. Ipari szamitogepek
A technoldgiai eszkodzok feéjtiését kovetve kutatdsaim soran folyamatosan
elemeztem és vizsgaltam az (j innovaciokat és eskedelmi forgalomban elérldet
technologiakat, melyek eredményeként a mobiltelefpn okoseszkdzok és
tablagépek mellett részletesen vizsgaltam a kisithgrari szamitdgépeket is.
A Paksi Atomeémii Tiizoltésdga az ATOMIX tertletén végzett kutatasokedztek
végrehajtasahoz eqgy kifejezettdizdltasvezdti feladatok tAmogatasara betizemelt
specialis gépjarfivet biztositott. Mivel a beruhdzas az Atofimafi biztonsagat és
tizvédelmét szolgalta, ezért a koltségek tekintetébem voltak korlatok. Az
elssdleges szempont a megbizhatdsag és az Uzembitkiglés volt az informatikai
eszk6zok megvasarlasanal. A harom szinetmentesaltadp aggregatorokkal
Uzemeltetett asztali szamitdgéphez két darab 100nu&ter atméiji sikképernygs
televizio és egy ugyanakkora éfiképernys monitor volt csatlakoztatva. A
beruhdzasban megvasarolt szamitogép a kiskereskeflmigalomban 2010-ben
elérhet legkorszeifibb informatikai eszkéznek szamitott, az ara mediigte a
kétszazezer forintot. [68]
A vezetési pont hosszutavdikddtetése soran a jatinie malhazott szamitdégép egyik
gyengesége a szamitégép és a keprmagy fogyasztasa volt, igy hosszabb ideig
tartd6 mikddéshez a jartivel meg kellett alini, és halézati aramforrast, wag
aggregatort kellett Gzemeltetni a tapellatds bidedhoz. Bar a jarine tdbb
sziinetmentes aramforrast is telepitettek, a hdbztatas a szamitdogépek
Uzemeltetése kozben nehézkesnek bizonyult. A v&zebdét a vizsgalat idején - &ft
eltekintve - egyedulallé volt eurdpai szinten is,2011-ben hazai viszonylatban is
kiemelked UGjitasnak szamitott.
A technoldgia korlatai és lelietégeit ismerve alternativ megoldasok utan kutattam,
melyek k6zott az akkor még ékorban ipari célokra fejlesztett mini PC kategd@riaj
szamitégépeket is vizsgaltam. A lehetséges medadésegy a 2011-ben még
piacvezed és csaknem egyediili forgalmazdként hazankbartibedi, Raspberry Pi
rendszert vizsgaltam. A tesztelések eredményeiardvereszkdz alacsony ara, és
kedved paraméterei egyarant igazoltak azt a feltételemésehogy ez az ipari

technolégia alkalmas lehet azobltbk munkajanak tamogatasara. Az alig tenyérnyi
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méreti eszkdz egyarant alkalmas irodai kornyezetben riértélkalmazasra, és
jarmivekbe épitve, vagy akkumulatorral és éiképernyvel szerelve a karhelyszini
hasznalatra. Bhyeit és az eszkdzben KeJehetiségeket, tovabba a témaban végzett
vizsgalataim eredményeit 2015-ben publikaltam.

Az akar 12 Volt-os tapellatasrol tzemeltethedszkoznek az elmult években
természetesen szamos ,vetélytarsa” akadt, melyekfejeszttket az arak
csokkentésére és a teljesitmény, valamint az alkdiatosag korénekowitésére
osztonozték. Ennek a piaci versenynek koszordieet a Raspberry Pi-3 mar
Windows 10 operaciés rendszerrel is Uzemeltéthés a csatlakoztathatd
adaptereknek és moduloknak kodszodblet szinte minden informatikai feladatra
alkalmassa valt. Az eszkoz telepithetroddkban, vagy a ftveletiranyitasi
koézpontokban, a gépjatimekben, illetve az egyéb ipari feladatokra is, ngétdaul

a relé vezérelt kapunyitd rendszernek, hang és dvidégzitésre, vagy
adatbazisszerverekikddtetése céljabol.

Az eszkoz operéaciés rendszétéfiiggetlentl a korabban bemutatott Embarcadero
RAD Studio hasznédlatdval egyedi szoftverek fejlestdk, amelyek tovabb
szélesithetik az alkalmazasi terlleteket, igy ®gyssen képessé valhat az
ugyeleteken, vagy a karhelyszinen toétehasznalatra, illetve dontéstamogato

szoftverek futtatasara.

4.2.4.4. Az EDR rendszer alkalmazhatésaga

Az 1998-ban Uzembe helyezett eBETRA rendszerek 6ta 2007-re Magyarorszag
valamennyi rendvédelmi szerve alkalmazza [69] azysBges Digitélis
Radiorendszert, mely gyors és védett kommunikacesatornat biztosit a
felhasznaléknak. Az EDR azonban néhany teriletemlgy is csak korlatozottan
hasznalhatd, annak ellenére, hogy folyamatosan ggaolgaltatds misége. Ezt a
korlatot nem csupan a halozati lefedettség okohaaem atvitt értelemben véve
maga az eszkoz .fejletlensége” is. Tény, hogy adseer képes korlatozott
mennyiséf adatatvitelre, azonban mar egy olcsébb-kategonbiltelefon is
gyorsabb kommunikaciéra képes egy alap 2G-s mdbithéorn®. Nem beszélve az
LTE-t, azaz a negyedik generécidés mobilinternetetzhald eszk6zoél, amelyek
maximalis sebessége akar 60 Mbit/secundum is |d&eta sebesség a vezetékes

> https://m.prohardver.hu/hir/rock64_komoly versangt raspberry pi.html - elérés: 2017.10.01.
% 2G: a mobilkommunikacié6 méasodik generacidja. Aitdigs mobil hal6zatok adattovabbitasanak
eredeti médja. Sebessége nem szamattev
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internethez képest is nagynak tekinhehiszen egy atlagos halézat sebessége
megkozelibleg 20-30 Mbit/secundumra telietUgyanakkor, amig az EDR radidk
nem képesek kép, hang, vagy video rogzitéséreg addiobiltelefonok igen. Egyes
telefonok mindemellett akar EDR szabvanyl kommuida is képesek

lebonyolitani, ami persze nem szamodtede mégis fontos elem lehet.

26. dbra — Sepura EDR kézi radié menije — Forras:

Az EDR radiokra(26. dbra)nem lehet komolyabb szoftvereket fejleszteni, sa#tn
ellenére, hogy a reddség munkajaban képesek példaul a személyazonossgy,
targykorozés lekérdezési ineleteire, a végrehajtds nehézkes és fénykép
tovabbitasara, megjelenitésére ezek az eszkdzokatleaimasak®. Ezzel szemben
egy mobiltelefon, vagy tablet tokéletes @sRdi fényképek, videdk és mas
Osszetettebb adatok lekérdezésére is alkalmas, & sorolhatnank ez utébbi

eszk6zok dinyeit.

4.2.4.5. Az EDR halozat fenntarthatésaga

A fenntarthat fejldés’ alapeszméjét tovabb gondolva - kutatdsaim soran -
részletesen vizsgaltam az EDR rendszerbert nghetiségeket é€s a jelenleqgi
mikodeés fenntartasanak korilményeit. Aikadtetésért felés Pro-M Zrt. honlapjan
megfogalmazottakat idézveAz Egységes Digitalis RadiotavkézRendszer (EDR)
rendkivil magas rendelkezésre allast biztositd, rAaio-tavkozd rendszer, melynek
célja, hogy olyan professzionalis 6sszekottetdssitaon meg a kulonféle készenléti
és rendvédelmi szervek kozoétt, amely gyorsabbékdayabba és biztonsagosabba

teszi az egyes feladatok végrehajtasat.”

%% Az innovécios folymatok a TETRA rendszert is eléstgi 2017-ben megjelent az j SEPURA
SC21 smart kézi radio, amely mér rendelkezik ,okosikciokkal

> A fenntarthato fejl 6désazaz sustainable development egy olyasdéisi folyamat, ami kielégiti

a jelen sziikségleteit anélkil, hogy csokkenterigrend generaciok képességét, hogy kielégitsék a
sajat szukségleteiket”.
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Az orszagos halézatban mintegy 270 bazisallom#sidik, mely megkozeléleg 42
ezer készilék hasznalatat teszi létét [70]

A rendszer egy kordbbi GSM szolgaltaté adotornpaisznalva tulajdonképpen a
jelenleg is nikodd mobil szolgéltatdsokhoz hasonld technoldgiara .€piiinek
fenntartasa és Uzemeltetése - 2009-es adatok tszarintegy 8,9 milliard forint volt
az allami koltségvetédb A masodik generaciés mobilhaldézatokat tomeges
hasznalatra tervezték, igy a technoldgia felépidésaz eszkdzok kialakitasa lehvet
tenné nagyobb szdmu felhasznaldi kor befogadasa@ GSM azonban nem tudja
biztositani és garantalni a rendvédelmi szervekk@sinek elérhéségét egy
komolyabb katasztréfa, vagy baleset soran megndetk&kommunikacios igény
esetére.

A rendrok, menék, tizoltok és katasztrofavédelmi szakemberek szaméaea ez
esetekben is szabad kommunikacios csatornak kklemeunkajuk ellatdsahoz. Bar
a koradbbi URH radiok megoldast jelentettekpviel a kommunikaciés igények
talnétték a rendelkezésre allé frekvenciatartomanyoRkaprobléma megoldasat a
mobil kommunikécié tovabbféjtiése hozta el. Adatvédelmi szempontokbdl
természetesen a civii GSM csatorndk nem voltak féghd rendszerek, és a
gazdasagi érdekeket érvényésrolgaltatok sem voltak érdekeltek a cellakiosztas
prioritasok bevezetésében. A hazai rendvédelmieket kiszolgalé EDR rendszert
1998-ban helyezték Gzembe, majd az egész orszéfmb Ihaldzat épult ki. A
tendert a T-Mobile nyerte el, melyhez a korabbi i#e8660 rendszerét és tornyait
hasznaltak fel.

Ha figyelembe vesszilk, hogy a hazai nyilt mobilgathtok publikus operator-
atjatszéinak szama - az egyes szolgaltatok esetébwmyhaladja az 1500 tornyot,
akkor belathatjuk, hogy teljesitményiket tekintze EDR alig 300 tornya jelets
kulonbséget mutat. Ennek a teljesitménykilonbségaekoka az alkalmazott
frekvenciaban refizik. Mivel a TETRA halézat felhasznélasi intenzitds
alacsonyabb, ezért 380-400 MHz-es frekvenciasavzemélhet, ami azt jelenti,
hogy egy-egy allomas jéval nagyobb terlletet tdedei. [71]

Bar a rendszer alkalmas hal6zaton belili hagyoma&real modu mobilhivasok,
illetve ,Hook of” kapcsolassal egyéb kélealozatba tort&hhivas lebonyolitasra, ez
azonban csak kivételes esetben és korbendééeheimert nagy savszeélességet foglal
le a rendszeid.
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A mai hagyomanyos telefonok tobb frekvenciatartoybam is képesek tkodni -
jellemzben 850 - 2100 MHz kozott — a TETRA hélozattal azonbnem
kompatibilisek.

A felhaszndl6i csoportok elkillonitését csakugy, tmanhagyomanyos internetes
kapcsolatok esetében VPN, azaz virtualis maganagél@zotokollok segitségével
lehet biztositani. Az EDR szolgéltatasivitésével, vagy a meglévtornyok
frekvenciatartomanyanak kiterjesztésével a hagygosnmobil kommunikacios
eszkozok mkddtetése is lehété valna, amellyel egy az EDR hal6zat fenntartasat
biztositd egyedi rendvédelmi mobil szolgéltataslethiétne meg. A rendvédelmi
szervek  jelenleg a civil mobilszolgaltatok  haléxata hasznaljak
mobilkommunikéciéra és mobil internet eléréséheekEaz alfizetések orszagosan
is tobb tizezer szolgalati mobilt és tdébb ezer iGley internetezésre hasznalt
eléfizetést jelent. Mindemellett a hivatasos é&lloméaég a csaladtagjaik altal
megkotott edfizetési szerégdések is tobb szazezres szamot képezhetnek.

Egy a civil szolgaltatokkal versenyképes rendvédehmbil haldzat kiépitése ilyen
nagyszamu éfizetéi kor esetében nem csupan fenntarthatdé, de gaztlpsag
nyereséges, onfenntartd rendszert alkothatna, atvédklem és a prioritast élez
felhasznaldi kor ényének biztositasa mellett, és természetesenraggldlottakhoz
hasonléan ingyenes kommunikacié, vagy korlatlanerimgtes kapcsolat is

biztosithatd lenne a hal6zaton belll.

4.2.4.6. Hang, kép, vagy audiovizualis rogzités
A hétkdznapi életben mar fotékkal masoljuk le anszakra fontos Ujsagcikkeket,
fényképekkel mutatjuk be ismieeink szaméara az élményeinket, mindennapjainkat.
A fontos pillanatok fotografikus archivalasa héthépi tevékenységnek szamit, és
mara teljesen elfogadott latvany egy ,szelfie”-aazinarcképet késéitszemély
latvanya is. Mind a kommunikacié, mind a helysziresktevékenységek rogzitése
elengedhetetlen a izoltok munkdjdban is, melyre kameradkat és/vagy
fényképedgépeket alkalmazunk, ha rendelkezésre allnak. Sz&wetben azonban
hianyzik a rogzitésre alkalmas eszk6z. Korabbi igébldmban részletesen
targyaltam a kamerak és audio-vizualis ragizi¢lonyeit, mely a niveletiranyitasi
kdzpontok szamara @dépet, mig a kébbi elemzésekhez, vagy képzésekhez
feldolgozhato felvételeket nydjtananak. [72] A nitddefonokkal az EDR radiokkal
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szemben nagy felbontast fénykéPek Ugynevezett full HD mibsédi
videofelvételeR®, és j6 misédi hangfelvételek is készittidt, amik a késbbi
jelentésekhez, vagy dokumentalasokhoz is felhakaté@dk. Azt is fontos
megjegyezni, hogy hangfelvételeket akar a telefenblgetésekit is képesek
régziteni az eszk6zok, melyek dokumentalhatéaknégfeleb szoftver segitségével
védett archivumként, vagy On-line szerverekre fetotarolhatéak. Az adatok &l
internetkapcsolat esetén akar folyamatosan, vaggokalat végén automatizalva is

archivalhat6ak.

4.2.4.7. Elényok
Az el6z6ekben felsorolt énydk mellett 4gy gondolom, hogy néhany hasznos
technikai fejlesztést erdemes kilon is megemliemiobiltelefonok javara:
 Képesek diktalas alapjan irott szdveget rogzitearmilyen karakteres
fellileten, SMS-ben, E-mailben, szévegszerkdmat

» Képesek kameran keresztll egy vagy tébb dimenzidslikddok, valamint
QR kodba agyazott adattartalmak, és szamsorozatlkdsasara.

» Képesek fényképezéssel szovegek rekognitalasaex, @delmezésére és
fényképfelvételsl gépelt karaktersorozatta, vagy dokumentumma
konvertalaséra.

» Képesek szkenner Uzemmodban nyomtatvanyok, szOvegaly mas
dokumentumok digitalis rogzitésére PDF dokumenturpkeéagy mas fotod-
formatumban is.

« Egyes modellek képesek chipkartydk, magnesszalaffmknkkartyak)
beolvasasara, ezaltal a tarolt adatok elemzésére.

» Képesek szoftverek futtatdsara, az asztali szaépgigen futtathatd
valamennyi alkalmazas elkészithetészben, vagy modulokra bontva a
mobiltelefonokra.

» Képes internetes fellletenikdé honlapok, vagy mas adatbazisok elérésére,
kezelésére.

* Képes e-mail, SMS, MMS, vagy mas adatcsomag kutdéaéalmas hang-,
és vide6-alapu kommunikéaciéra, konferenciabeszédget

» Képes térképek megjelenitésére, navigaciora, hgpatarozasra.

%8 Egyes telefonokkal mar 12-16 Megapixeles, vagy &HER minssédi fotok is készitheik
591920 x 1080 képpont felbontasti mozgdkép - 6036025, 24 kép masodpercenként
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+ Képes USB szabvanyon, Wifi-n, bluetooth-on vagyerineten keresztul is
kllss eszkdzok, hardverek csatlakoztatasara.

» Alkalmas video-, és audio konferenciak lebonyo#tas ébkép kdzvetitésre.

4.2.4.8. Adatvédelem, eszkdzvédelem

A szamos funkcid és @ty olvasasakor, joggal meril fel a kérdés, hogydenen
kommunikécié és adatforgalom, vagy az adatbazisigkése €s az internetes
adatforgalom, adatvédelmi és biztonsagi szemponth&i e a zart haldzatokon
mikodo asztali szamitdogépek szintjet. Az elvégzett vilstgl, valamint az
adatbiztonsagi szakteriletek szakirodalmanak és atdgit eredményeinek
tanulmanyozasa alapjan kimondhato, hogy igen.

Természetesen a hardvereszkoz elvesztése — mikédaic ténye& — nem zarhato
ki, de a kézi EDR radidkhoz hasonloan az eszkoAuoltol is letilthatéak, a
memoriakartydkon tarolt adatok, fotok és vided#jlpedig titkosithatdéak. Az
eszkdzok szamzarral vagy jelszéval nyithaté képerayal védheéiek, mig a

szoftverek vagy adatbazisok felhasznalénév ésgeglarositasaval is lezarhatéak.

_; Kozigazgatasi s Elektronikus Kozszolgaltatasok Kozponti Hivatala
=" Integralt Portal-alapti Lekeérdezo Rendszer

Bejelentkezés

“Felhasznaldi név: | |

=Jalszd; |

| ;
/

lidvozdljiik az Integralt Portal-alapii Lekérdezé Rendszerben!
FIGYELEM! Egyes szervek esetén (pl.: BV, PFSZ) mddosultak a jogtabldk. Letbltés innen.
Felhasznaldi névként a személyazonositd jelet kell megadni. Amennyiben elfelejtette jelszavat, annak alapjelszdra

tdrténd visszadllitdsihoz a Jogosultsdgezelés pontndl leirtak szerint szikséges eljarmia.
Az okmanyirodai Ugyintézdk az ‘A’ tipusd alkalmazdsoknal hasznalt jelszdval tudnak belépnit

Tisztelt Felhasznalok!

2016. oktober 2.-ai népszavazas lebonyolitashoz kapcsolodo biztonsagi intézkedések soran, a KEKKH korlatozza a

kulonbozé technoldgiakkal megvaldsitott adatatviteli kapcsolatokon keresztul teljesitett adatszolgaltatasait.

A zart cel (rendeszeti céla) haldzatokon keresztil biztositott szolgaltatdsok nem kerulnek korlatozasra, az

interneten illetve kulonbozd tavkazlési szolgaltatok altal biztositott egyedi osszekdttetéseak tiltasra kerulnek v

27. abra — KEK-KH IPL bejelentkezési felilet

A kodzponti szerverek eléréséhez, csakugy, mint mkBszolgaltatasoknal, vagy a
rendbrségi altal hasznalt Kdzigazgatasi és Elektroniktgszolgaltatasok Kdzponti
Hivatala Integralt Portal-alapu Lekérdezrendszerek (27. abra) esetében a
felhasznaldk sajat felhasznalonevet és jelszétridhisak a bejelentkezéshez, igy
adatvédelmi szempontbol semmivel nem jelent nagyauikazatot, mint az asztali

szamitogépek.
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Mivel a szamitégépes szoftverek, és a feldolgozadtatok védelme eleve
felhasznalénév és jelsz6 hasznalatat teszi szikséguinden jogosult felhasznald
szaméara, a program hasznalata kézponti eseménydapidkalmazasaval biztositja
az egyes fiveletek visszakerestistegét is. Az egyedi felhasznaldnevek hasznélata
igy lehebvé teszi, hogy a szolgalatvaltast kdest az Uj felhasznalo bejelentkezéssel
fizikailag is atvegye az eszkdz hasznéalatat. igy esgkoz tobb felhasznald altali
hasznalatat is képes biztositani.

A kommunikaciés csatornak védelme érdekében a wéddbdzati kapcsoldédast a
mobil eszkdzokon is meg lehet valdsitani VPN klikapcsolattal, amely teljes Kor
védelmet nyujt. Erre a célra szamos alkalmazas@ehe mobil eszkdzokre is. llyen
példaul a renérségen asztali €s hordozhat6 szamitégépeken ha€pen VPN(28.
abra), amely segitségével biztonsagos kapcsolat hozi&tté b bels halozat

meghatarozott elemeivel.

(®MPENVPN

Connect 0) Secure
OpenVPN Connect

“J) OpenVPN Connect
I OpenVPN
WAV Hrecis

Hirdetéseket tartalmaz

22000

Letoltések 125587 2  Kommunikécié Hasonlé

OpenVPN Connect a hivatalos Android
VPN kliens OpenVPN szerver.

OLVASS TOVABB

28. dbra — OpenVPN applikacio

4.2.4.9. Adatbiztonsag
A hivatdsos allomany munkaja soran a magantulajdomdbiltelefonok
hasznalatanak korlatozasadsigrban a visszaélések meiggse érdekében valhatott
szikségessé, ugyanakkor a kommunikaciés csatorzék eszk6zok hattérbe

szoritasaval sok esetben kizardlagosan az EDRkradgXxikil. Az EDR eszkdzok
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szolgaltatasai és jelenleg rendszeresitett eszKjapazonban messze elmaradnak a
maganszektorban alkalmazott mobiltelefonoktol. A gargelefonok kivaltasa
szolgalati mobiltelefonokra ugyanakkor - bar kéeénd megoldas lehetne,
vélhetien a magas koltségek miatt - jelenleg még tadatkent sem mertdilt fel.

A korrupcio megedizése érdekében a térvényi szabalyozassal biztosifimgastalan
életvitel ellerdrzés jogalapot szolgaltatna az eszk6zok ,kornyéggelésének”, és a
mobiltelefon természetesen tokéletesen alkalmadllamany GPS alapu itholdas
~-nyomkovetésére” is. Ez utébbit jelenleg a Googie elvégzi azokon a mobil
eszk6zokon, amelyeken a felhaszndl6 nem tiltotta iy e szolgaltatassal
folyamatosan, akar masodperc alapu térképes &ssslk is nyomon kovetlietenne
példaul aiizoltasvezdt mozgasa is, ha az EDR radié nem is rendelkezikitete
GPS modullal.

4.2.5. ESzKOzZOK ES TECHNIKAK RENDSZERESITESE
Természetesen az elméleti alkalmazhatosag mellegly -tervezett rendszer - éles
helyzetekben tortén bevetéséig szamos formdlis és informalis eljarakef
megfeleltetni. Ezt az eljarasi folyamatot rendsgieésnek nevezzik.
A tiizoltasi, és riszaki mentési tevékenység tAmogatasara hasznédfuhwdologiak
alkalmazhat6sagat igy a rendszeresités menetétilgaadh normak a vizsgalt
idészakban folyamatosan valtoztak:

e 31/2001. (XII. 19.) BM rendelet,

« 15/2010. (V. 12.) OM rendelet,

e 73/2012. (XIl. 15) BM rendelet - a 15/2010. (V..)120M rendelet

modositasardl,

Bar a 31/2001. BM rendelet IV. kategoridjaban miegig a tHcimek kozott az
informatikai eszkdz: ,hir- és informatikai eszktzplka rendszeresitési eljarasra
kotelezett felsorolasban nem nevesitik a szoftwdrekzzel szemben d@zoltasi,
miiszaki mentési tevékenységhez kapcsolodotizvédelmi technika
alkalmazhat6sagardl sz6l9, jelenleg hatalyos 19204 12.) OM rendelet mar nem
is emlit szamitogépes, vagy informatikai eszkOzOkity a fejlesztési és
rendszeresités eljarasa szabalyozatlan maradt.
Egyes szakterlletek, illetve szoftvertipusok saaiwsara ugyan torténtek
intézkedések, és késziltek jogszabdlyok, ez azomeam fedi le a vizsgélatom
targyat képei szoftvercsoportot. Az egyik ilyen példa a kozfeled ellatd
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szerveknél alkalmazhat6 iratkezelési szoftverekfalelyseget tanusito szervezetek
kijelolésének részletes szabdlyairdl szOlo hatalg@62013. (II. 19.) Kormany
rendelet, valamint a kozfeladatot ellatd szervekitalmazhatd iratkezelési
szoftverekkel szemben tédmasztott kovetelmérffelszold tobbszor modositott
rendeletek:

s 24/2006. (IV. 29.) BM—IHM-NKOM egyiittes rendelee(n hatalyos! 2006-

05-07 - 2014-07-01),
o 27/2014. (IV. 18.) KIM rendelet (hatalyos: 2014-0%-— elérés: 2017.
marcius 26.)

Tovabbi szabdlyozasok és torekvések talalhatok @t myrraskodu szoftverek
kozszférdban torténelterjesztését, valamint a nyilt szabvanyokra épiililletve
nyilt forrdskédu szoftverek kozszféraban tobtérelterjesztéséhez sziikséges
intézkedésekil sz6l6 1236/2016. (V. 13.) Kormany hatarozat véagjgsabol adodo
egyes feladatokrol 1604/2016. (XI. 8.) Kormany hatatokban, melyek szintén nem
azonosithatébak a vizsgalat targyat képezzoftvercsoporttal, igy a 2009-es
allapotoknak megfeléen - normék hianyaban — egyedi elbiralas alapjailtet sor
informatikai eszkdzok fejlesztésére és alkalmazasar
A szoftverek tesztelése és engedélyezése tekiptetdbrmészetesen valtozast
jelentett az egységes katasztréfavédelmi szen2Z2 évi megalakitasa, hiszen ezt
megebzé idészakban a hivatasos dnkormanyzétioltoparancsnoksag vedg is
engedélyt adhatott tesztelésre, mig 2012 utan rmedk megyei igazgatoi-, vagy

orszagosdigazgatdi engedéllyel lehetséges ilyen jdllégvékenység.

4.2.6. CELZOTT TAMOGATAS , PALYAZATOK RENDSZERE

Tapasztalataim szerint a szoftverek- és az (] mé&bikai fejlesztéseket élsorban
gazdasagi nyereség €s hosszu tavu Uzletidebgtreménye, mig kisebb szamban
tanulményi edmenetel, esetleg tudomanyos kutatasi cél motivéjavizsgalt
idészakban tudoméanyos palyazatokat éiskolak és egyetemek, igy a Nemzeti
Kdzszolgalati Egyetemen isikddd intézményi és orszagos tudomanyos diakkori
konferenciak, valamint az Orszagos Katasztrofavédéloigazgatosag, és a Dr.
Balogh Imre 6zvegye A&ltal felajanlott palyazat kaéke mely az elmult évek
tizvédelmi és katasztréfavédelmi témait vizsgélvanydesd szamua informatikai
fejlesztést eredményeztek. Lebsget jelenthet az eurdpai unios forrasokbol kiirt

palyazatok kére, melyekre az egyetemek, gazdasamgvezetek és az Orszagos
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Katasztréfavédelmi #igazgatdosag tud palyazni, igy azonban kizarjuk atzak
szaktudassal és programozoi gyakorlattal rendélkegiesztket, akik motivacio
hianyaban inkdbb a versenyszféra tertletén késkitprogramokat. A rendvédelmi
szervek, és a katasztréfavédelem allomanyaban lgglers tobb tucat ilyen
szakembert foglalkoztatnak.

Ezeknek a szakembereknek a motivaldsat céliranyokdrt palyazatok,
,otletborzék”, vagy fejlesdi forumok életre-hivasaval lehetne és kellene taatrug

A foéiskoldkon és egyetemeken tanulok Osztondijrendszereabb fejlesztve
lehetséget kellene biztositani az informatikai szaktten dolgozd, vagy ilyen
iranyu szakképesitéssel rendelkegzakemberek szamara a katasztrofavédelem
informatikai fejlesztésének d@degitésére. Ezt a Katasztrofavédelmi Tudomanyos
Tanacs is célulizte ki, melyhez véleményem szerint egy informatitaiacsadé
csoport létrehozasa lenne szilkséges. A tanacs V1 2tevékenyseégélr szold
beszamol® szerint tdbb 2012-ben beadott diplomamunka azrimétika, vagy a
logisztika teruletén végzett tanulmanyokrél szdjy a tanacs is célulitte ki az
innovaciok tamogatasat. Elévre tobb tamogatast és dijat ajanlanak fel a
tudomanyos diakkdri palyazatok kiemelkedunkat beadok szaméra. A tudomanyos
doktori képzésben résztuilv szamara nydjtott tamogatdsok elosztasat a
Belugyminisztérium palyazataihoz hasonldéan nyilty@zatok korében javasiom

kifrni.

4.3. RESZKOVETKEZTETESEK LEVONASA

A fejezetben bemutattam a csapatpréba végrehajiasadhikséges alrendszer
fejlesztésének &készitése, és egy tényleges rendszerfejlesztésyanhalt
megvalosithatdsaganak vizsgalata soran szerzebzeghataimat €s eredményeimet.
Megvizsgaltam a rendszerfejlesztés folyamatanak etéén megvalaszoltam a
fejlesztések soran altalanossagban felndekétdéseket.

Ennek alapjan megallapitottam, hogy a fejlesztédsekezése soran a legnagyobb
hangsullyal a gazdasagi téngkz majd ezt kdvéten a feladat végrehajtasahoz
szikséges human &dorrds és végezetil a fejlesztéshez szikségesnierul fel

kritikus tényesként.

89 http:/iwww.katasztrofavedelem.hu/letoltes/szerwite elfogadott_beszamolo_2012.pdf - elérés:
2017. mércius 26.
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Megallapitottam, hogy ditoltok munkajaban, tébb esetben is hasznos lenas- ok
telefonok, vagy tablet tipusu hordozhat6 informatikszk6zok rendszeresitése és
alkalmazasa mind a beavatkoz6i-, mind a hatésaginkenutadmogatasara.
Megallapitasaimat és ez irdnyu vizsgalataim eregeiema kutatasi célkizésekhez
igazitva részletes elemzésekkel és tesztprograikékzitésével is igazoltam.
Részletesen elemeztem az alkalmazhatd informaggai6zok korét, bemutattam a
mobil kommunikaciés eszkdzOk bevezetésének és amwsooik alkalmazasanak
lehetiségét. Az Uj technolbgiai eszk6zok alkalmazhatosagan végzett tesztelések
eredmeényeként bemutattam a Raspberry ipari c§lesieett szamitdgépekdglyeit,

az Uj eszkdz bevezetésének lébégeit. Megallapitottam, hogy egy hosszu tavu
fejlesztési stratégia és tudatos hardverfejlesbgezetésével koltséghatékonyan
kivitelezhet lehet az irodai és a karhelyszini informatikaikégbk beszerzése.
Ismertettem az 0 technoldgidk rendszeresitésensardadatvédelmi és biztonsagi
szempontok megfelelésének targyaban végzett vatsgdl eredményét, melyben
bemutattam, hogy a nyilt interneten keresztil isetséges a zart halézatokhoz
hasonld, adatvédelmi és biztonsagi szempontboltvkdpcsolat kialakitasa.
Megvizsgaltam egy orszdgos méretformatikai rendszer fejlesztésének feltételeit,
a gazdasagi szempontok mellett — bizonyitottam thgpsemet és javaslatot tettem
egy bel$ fejleszti csoport felallitAsara, melyet az altalam kidolggbzmddszer
alkalmazasaval a katasztrofavédelem &allomanyabdenl¢g is foglalkoztatott
informatikusokbdl lehetne dsszeallitani.

Bemutattam a keresztplatformos szoftverfejlesztiigtosito Embarcadero RAD
Studiot, amely barmely operacios rendszerre ésrivdtikai eszkdzre leh&té teszi

a programok elkészitését.

Megvizsgaltam egy az EDR radiérendszer gazdasabadsielét és dnfenntartdva,
vagy hasznot term&lrendszerré dvitésének lehéségét, bemutattam javaslataimat.
Elemeztem az informatikai eszk6zok alkalmazasanak réndszeresitésének
jogszabdlyi hatterét, javaslatot tettem egy hatghbh palyazati és tamogatasi
rendszer kidolgozasara ézvédelmi tudomanyos kutatdsok és a szamitastechnika

fejlesztések ékegitése érdekében.
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5.  ADONTESTAMOGATO RENDSZER
FEJLESZTESENEK LEHET OSEGE

5.1. AFEJLESZTES TERVEZESE

A rendelkezésre all6 szakirodalmak, valamint a rkagscsolédd szaktertleteken,
informatikai, informéacié-technolégiai kutatasokaiga) kortarsak publikaciéinak és
elbadasainak attanulmanyozaséat kdeet, sajat szakmai tapasztalataim, valamint az
egyes szakterlletek oktatdinak, és elismert szakeiiek bevonasaval
megkezddott egy lehetséges rendszer felépitésnek tervezése

Azon alapelveken kiindulva, hogy a tervezett komplendszer, csakigy, mint egy
operacios rendszer tobb alrendszerre, azaz szoftwvdulra bonthatd, feltételeztem,
hogy mind felépitésében, mind hierarchigjaban atlesty kell legyen a szervezet

miikodési és felépitési strukturajahoz.

5.1.1. A RENDSZER SZINTJEI

A rendszerszemlélétmegkozelités alapjain elindulva még a 2012. éyiséges
katasztrofavédelmi szervezet életre hivasat niegeh megkezdtem a szervezeti
struktura elemzését, mely alapjan harom hazai ezetvszintet allapitottam meg, a
fejlesztési rétegek tekintetében, melynek terméseet a tovabbidvithethségét sem
zartam ki a nemzetkdzi egyutikbdés lehdiségeit is szem ¢t tartva. Bar a
szervezeti atalakulas hozott némi valtozast, akéevetovabbra is elfogadhaté az
elss elgondolas, mely szerint a tervezés soran hartey iéalakitdsa szikségé29.

abra)

5.1.1.1. Az els 6 réteg
A legfelsy szervezeti szint, avagy az orszagos szervezetnedlehataskore és
illetékessége réveén teljes ralatast igényel azeathelt szervezeti egységek
munkajaba, illetve a tébb megyét, vagy akar régdidkaerint katasztrofahelyzetek
ko6zpontositott irdnyitasa miatt is indokolt a kdaph@datbazis kialakitdsa. A legféls
réteget tehat az Orszagos KatasztréfavédelfigaZgatdosag alkotja, melynek sajat
szerverei kozvetlenll, vagyii#falakkal védve a nyilt interneten keresztil is
kapcsolodhatnak a teljes adatbazis tarolasarakiiata adatszerverhez, vagy egy

felhoként mikodo szerverparkhoz. Ezen a rétegen helyezkedhet ebrszagos
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fougyelet, valamint azok a munkaallomasok és adatigéad6 helyek, amelyek az

OKF szintjén hozzéaférést kapnak a rendszer hadahata

1. RETEG

2. RETEG

29. dbra — Haromrétegmikodési terv - szefizsajat grafikaja
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llyen lehet példaul az ellérzés, a tobb megyét érént vagy az orszagos szakmai
fellgyeleteket és koordinaciét ellatosfdligyebségek, illetve a rendszer

Uzemeltetéséért feled informatikai 6osztaly.

5.1.1.2. A masodik réteg
A rendszer masodik szintje, a megyei szint, melyBetelemszdren a megyei
Katasztrofavédelmi igazgatdésagok, valamint a megwi@reletiranyitasi Ugyeletek
kapnak helyet, tovabba az &lgéteghez hasonléan a megyei hataskorrel és
illetékességgel biré szervezeti elemek munkatassagakmai iranyitd, ellénzé és
koordinaciés tevékenységik végrehajtasa érdekéhemunkaallomasok megyei
szinti szervereken keresztil, kapcsolddnak a teljes adiatharolasara kialakitott
adatszerverhez, vagy egy félént mikdodd szerverparkhoz. Az disréteg és a
masodik réteg szerverei parhuzamosdikddnek egymas mellett, igy fizikailag nem
fuggnek az elsréteg szerverét és nem is terhelik egymas adatforgalméat. A rétege
raldtdsa az alarendelt szintekre a felhasznaloinasitbkhoz kapcsolhato
jogosultsagok flggvényében oszthatok ki.

5.1.1.3. A harmadik réteg
A rendszer harmadik és egyben legalsé szintje, Igi Is&int, melyben azok a
szamitégépek és mobil kommunikaciés eszkdzok taatkozamelyek vezetékes, vagy
mas vezeték nélkili technoldgiaval a nyilt inteemetkeresztlil csatlakoznak a
rendszerhez és ezen belll a kapott jogosultsaginek megfeld szerverekhez.
Ezek a munkaallomasok és eszkdzok lehetnek a k&diel parancsnoki jartivek
szamitogépei, airoltasvezdik karhelyszini mobil kommunikaciés eszkozei, de az
egyes szakterlletek, vagy a @éetomasok — mint példaul @zoltéi beavatkozasok
tamogatasara rendelkezésre allo6 katasztrofavédetiveleti szolgalatok és a
katasztréfavédelmi fiveleti laborok — informatikai eszkozei is. [73]

5.1.2. A FEJLESZTESI IRANYELVEK MEGHATAROZASA

Kovetelménytervezés soran fel kell tarni a felhaszinigényeket és a rendszer
mukodési feltételeit, melyek jelen esetben szigoraam definialhatéak, tekintve,
hogy nincs megrenddl oldal. Az alapfeltételezés szerint ugyanakkor a
rendszerkdvetelmények tartalmazzak a kovetelmévgtés folyamata soran leirt
szolgaltatasok és feltételek, vagyis kényszeretnaaét. [74]
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A klasszikus megkozelités szerint kovetelménynekbtdformaja lehet egy
szolgéltatas vagy feltétel magas sikirdbsztrakt megfogalmazasatél, a funkcio
részletes matematikai leirasig. A kovetelmények ha&yozasa soran
megkulonboztetiink felhasznél6i kdvetelményeket,yeiela tényleges felhasznaldk
szamara kidolgozott, konkrét rendszer szolgaltatsisas a nikodési feltételel
sz0l6 természetes nyelven irt allitAsokat és abréktalmaznak. Elkilonithetiink
rendszerkdvetelményeket, mely egy strukturalt dodotonm, ami tartalmazza a
rendszer funkcidinak, szolgaltatdsainak égkdaési feltételeinek a részleteit. Itt
definialhatok az implementalandé feladatok, meté#us szikséges adatbazisok és
az alrendszerek is.
Elvonatkozva a dontéstdmogatas eleéheialapveben ez alabbi paraméterek
varhatok el egy szamitégépes rendsitert

» Gyorsasag, és hatékonysag;

e Miukddési biztonsag, adatvédelem,

* Flggetlen szervezetiithodtethebség;

* Duplikalt adatkezelés megeiese;

* Szervezeti egységekhez igazitottkides;

e Szervezeti ikbdéshez igazitott tikdés;

» Feladathoz rendelt alrendszerek, és 6néll6 szofiveulok;

» Célorientalt nikodés;

* Felhasznaldbarat interfész;

5.1.3. A RENDSZERKOVETELMENYEK

5.1.3.1. Gyorsasag, és hatékonysag;

A tizoltésag, azaz a katasztrofavédelem szervezékodesét orszagos szinten
tamogato szoftverrendszer esetében elengedhetetieagfeled gyorsasag, melyet
alapveten a hardvereszk6zok sebessége, a szoftirkdadsét befolyasol6 memaoria
mennyisége, valamint a halézat savszélessége bsthat. Az allami
katasztrofavédelmi szervezet 2012 évi életre hivasdvetbien végrehajtott
informatikai fejlesztéseknek koszonbeh a szamitdgépek teljesitménye mara elérte
az elvart szintet, igy a hardvereszkdzok és aébbBEoGzatok sebessége jonak
tekintheb. Az internetes kapcsolat jelenleg az Orszagos dgatafavedelmi

Foéigazgatosag Proxy szerverein keresztil érbétigy biztositott a hal6zat védelme,
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azonban ez egyben korlatja is lehet a szabad Kapmak. A vezeték nélkili
eszktzok csatlakozasa ugyan technikailag megvaiisit jelenleg még csak
korlatozott szédmban alkalmaznak mobil eszkdzoket katasztrofavédelem

hal6zatainak, vagy adatbazisainak eléréséhez.

5.1.3.2. Miikodési biztonsag, adatvédelem
Az adatok és adatbazisok védelme nem csupan amiakaektorban és a
rendvédelmi szervek esetében, hanem példaul a g@ngiféraban is fontos, és
mindennapi életlinkben is szamos esetben talalkoaan&lvart biztonsagot nyujto
védelmi megoldasokkal. A felhasznaldi név és jelsatmbinaciok mellett [éteznek
mobil alairast nyujté megoldasok, vagy példaul &otokat kizaré Capthéh
Szamos adatvédelmi és biztonsagi megoldas kozéabszthlatunk, melyek egy része
fizikai védelmet jelent, mint példaul a hardverladk, mig mas megoldasok
szoftveres biztonsagot jelenthetnek, mint példauhdatok titkositasa. A kulonb®z
szinfi jogosultsdgok meghatarozdsaval mas-mas jogkoroksithatok a
felhasznal6khoz, amely tovabb javitja az adatoleirédt és megéti a jogosulatlan
hozzaférést. A szamitdgépes rendszerek képesekemtyi felhnasznaloi fiveletet
naplézni, és a jogosulatlan hozzaférés kisérletéhyiomon lehet kdvetni az IP
cimel? és MAC® azonositék naplézasaval.
Mikodési stabilitas, valamint az adatbazisok védedndekében tobbszo6ros tarolasra
is lehetség van igy egyebek mellett RAYDszerverek belizemelésére is, mely
technolégia az adatbiztonsagot és az adatatvibességét is névelheti. Ez annyit
jelent, hogy a tébbszorts adattarolas mellésemiti az adatok biztonsagi mentését,
az eb- és puffertarolok pedig cstkkentik az adatszekezenelését is.

5.1.3.3. Fuggetlen szervezeti m (ikodtethet 6ség
Az informatikai eszkdzok és a kommunikéciés csaarédelme elengedhetetlen egy

szamitdégépes rendszer esetében, ugyanakkor azndkivél fontos, hogy egy

1 A szamitastechnikdban alkalmazott automatikust,tesmely képes megkiilonboztetni az emberi
felhasznalét a szamitdégéptJelentése: Completely Automated Public Turing tegell Computers
and Humans Apart azaz teljesen automatizalt nydgamuring-teszt a szamitégép és az ember
megkilldnbdztetésére.

%2 1P cim - Az IP-cim (Internet Protocol-cim) egy edy hal6zati azonositd, amelyet az
internetprotokoll segitségével kommunikald szanépik egymas azonositasara hasznalnak.

% MAC azonositd6 — vagy mas néven MAC-cim (Media AsceControl) egy hexadecimélis
szamsorozat, amellyel a gyartas soran latjak él@zhti eszkdzoket.

% A RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks vaggdundant Array of Independent Disks) adat
tarolasi technolégia segitségével az adatok elesziagy replikalasa tobb fizikailag fliggetlen
merevlemezentérténik. - https://hu.wikipedia.orghir AID
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komolyabb szolgaltatas-kiesés esetén i&ddoképes maradjon az eszkdzink. Egy
tobb megyét érit foldrengés, vagy egy internetes gerincvezeték gaise
kovetkeztében kialakulhat olyan sZi&éges korilmény, ami miatt hosszabb ideig
nem lesz elérhétinternetes kapcsolat, az egyes alrendszerékodése azonban
ilyen esetben is elengedhetetlen. Az egyes sziimélo mikodését biztositani kell,
beleértve a harmadik rétegbertikitdé eszk6zok szerveraltfiiggetlen hasznalatat
is.

Az adatok védelmét és a kdzponti szerverek terbeldlszerverek segithetik, mely
lehetvé teszi az egyes adatbazisokt&@lolasat, mint puffertarold, igy a biztonsagi
masolatok folyamatosan frissiilnek, majd a szabaaditashoz igazodva ciklikusan
tovabbitjdk az adatokat a kozponti #ébe. Az alszerverek - természetesen az
adatvédelmi és adatbiztonsagi funkcidik mellett réeegek kozotti lekérdezeési és
kommunik&cids hatteret is képesek lehetnek biznsiami meggyorsitja a rendszer
mikodéset.

Az adatbazisok frissitése lehet Utemeé&hét folyamatos, igy példaul egy karesetnél
hasznalt informatikai eszkdz6k bevetési adataib-réernetkapcsolat esetén — valds
idében frisstilnek, mig példaul a veszélyes anyagokskinat tartalmazé adatbazis

frissitése késlelteth&tvagy Utemezhét

5.1.3.4. A duplikalt adatkezelés megel 6zése
A rendszer rikddése szempontjabdl szikséges relacidos adatbakiatdkitasat
megebzéen vizsgalni kell azt, hogy mely tertleteken, milyedatok feldolgozésa és
milyen adattablak létrehozasa sziikséges.
Az adatbazisok tervezése soran fontos szempontdandancidk megszintetése.
Adatbazisok kezelése esetén redundanciardél aklszéhnk, ha valamely tényt vagy
a tobbi adatbdl levezetltemennyiséget ismételten, azaz tobbszoérésen taralpuk
adatbazisban. [75] A redundans adattarolas szideégt foglalja a taroloteriletet,
és megneheziti az adatbazis frissitési és karlasitaniveleteit, igy hosszutavon az
adatbazis inkonzisztenciajat okozhatjakigyanakkor az adattablék fizikai tervezése
soran egyes adatbazisiweletek felgyorsitasdhoz megengedhet redundans
attribitumok bevezetése. A redundancia egyik fajt@mikor ugyanazt a tényt
tobbszor taroljuk, ez azonban nem azonos az értakgilikalt, tobbszoros

65 Egy adatbazis akkor inkonzisztens, ha egyméasnekteibnd6 tényeket tartalmaz.
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tarolasatdl. A duplikalt adattarolasra szikségueket a relaciokban, mig a
redundanciat el kell kerdlni.

Amint azt a fejezet elején megjegyeztem, az adatbézervezése soran fel kell
mérni a szikséges adatbazisok és adattablak Kibrétzamua melléklethelyet egy
0sszetett tervezési munka része. Ezen logikai zésreredmeényekeént juthatunk el a
szukséges adatbazis modellig, amely tartalmazzadat#tablakat, a relaciokat és a
fluggoségeket.

A logikai tervezés célja maga a redundancia-mendé&ciorendszer létrehozésa.
Léteznek relacioelméleti modszerek a redundancigsmimtetésére, melyeket
normal formak® segitségével érhetiink el. A normal formaléditasa a funkcionalis
és a tobbértdkfliggiség, valamint a relacié kulcsok felhasznalasavahatok |étre.
Leegyszeisitve, olyan relaciok felirasa a cél, melyekbenkcaarelacié kulcsra
vonatkozé tényeket tarolunk. Ot normal format kiérmetink meg, melyek
egymasra épulnek, tehat a masodik normal formakat felacié el§ normal
formaban is van. A tervezés soran a legmagasalbbahéorma elérése a cél. Az éls
harom normdl forma a funkcionalis fliggggekben talalhaté redundanciak, mig a
negyedik és 6todik a tobbértékiggéségekisl adodd redundancidk megszintetésére
koncentral. [76]

Az alapfeltevésben megfogalmazott szervezetirasiyitéelkitizés megrzése
érdekében, - a létrehozandd komplex rendszer egetétbrekedni kell arra is, hogy
az egyes részteriletek szintén ne végezzenek dlpkidattarolast. A human
szolgalat, vagy gazdasagi igazgatOhelyettesi szetveadatkezelése k&zos
adatbazisok segitségével szintén egyssitired, igy torekedni kell a szakterlleteken

hasznalt 6nallé szoftverek kivaltasara.

5.1.3.5. Szervezeti egységekhez igazitott rendszer
Egy komplex szamitogépes rendszer esetén elvatiagy,a szervezeti struktirahoz
igazodva, valamennyi szervezeti elem szaméara hasgésoalkalmazhato legyen,
amennyiben az adott szervezeti egyseé@kddéese kapcsolddik a rendszer altal
tdmogatott szervezeti egységhez. Ennek érdekéberszexrvezeti felépités
vizsgalatanal fontos szempont volt a beavatk&zoltok vezebinek tevékenyseégéit

tavolodva vizsgalni azokat a szervezetei elemelshelye bevonasa a napi

% A relacios adatbazisok esetében a tobbszérosienlat megéizésére, azaz a redundanciak
megsziintetésére Ugynevezett normal formakat allzainka
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tevékenységhez elengedhetetlen, illetve amelyek ll®@namikédésének
eredmeényeképpen kolcsondsen segithetik egymas patinkda el$dlegesnek
tekintjuk a fizoltasvezdt, vagy mas néven a karhely-parancsnok iranyito
tevékenységét, akkor a legmagasabb helyen, azairtuglig¢ piramis csucsan a
beavatkozé allomany all. A szervezeti elémttavolodva helyezkednek el

hierarchikusan a beavatkozas-, és szervezetirarglgénei(30. 4bra)

Beavatkozé

f thzoltoi allomany

VFCS és KMSZ
szakiranyitok
CSOPORTIRANYITO

o

Humanigazgatash,

Pénzugyi
feladatok

‘  és technikai feladatok \
GAZDASAGI
QDAL g

<~ Mlveletiranyito

Kdézpont

Szakmai
belsé ellenérzés

ELLENORZESI

Informatikai
tdmogatas

Felettes szerv

csatlakozasa

FELSO
JL)

30. dbra — Szervezetiranyitas kapcsolati hieranehiaszerd sajat abra
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A szervezeti elemekhez kapcsoléddéan 6nallo modul@gy modul csomagok
készulhetnek, amelyek a koz6s adatbazisok hasamaldtdlcséndsen ébegithetik a
rendszer rikdodéseét, igy kdzvetlenl, vagy kdzvetve a dontédkoaunkajat is.
Ertelemszeien ez nem jelenti azt, hogy valamennyi szervezegység
alapértelmezésként hozzaférhet a tobbi szerveggtiég adataihoz, de a megfélel
jogosultsagokkal védve biztosithatd a szikségewdatj igy a magasabb szintet
képviseb bel szakmai ellebrzés, vagy a felettes iranyité-, illetve elieresi
jogkdrrel felruhazott szerv is hozzéaférhet a sz{jkséadatokhoz.

Egyes adatok kdzos feldolgozasaval nem csupanksz6kds adatkezeléséehets
meg: A human szolgalatnal vezetett szakképesitésedgolgalatban eltoltott dgl
vagy a gepjaritivezetk esetén a megszerzett gyakorlat mind-mind hasthatéi
informacioé a dontéshozék szamara is. Egy szolga@ated modul az dzéekben
felsorolt informaciok kijelzésével leh@té teheti példaul a nagyobb gyakorlattal
rendelked gépjarnivezetk kivalasztasat az €ldleges beavatkoz6 szerek
vezebjének, mig példaul a szolgalati beosztasok, valamikarhelyszinen toltott
orék, tobbek kozott a pénziigyi-gazdasagi osztalgkajat konnyitheti meg.

A szervezeti egységekhez igazitagvelete jelen esetben a kdzds adathalmazok
kialakitasat, valamint azok kapcsolodasainak vizdgtjelenti. Az egyes modulok
€s modulcsoportok tovabba a k6zos adatbazist keszelftverelemek kialakitasa a

rendszerfejlesztés késhi Utemeiben kaphatnak szerepet.

5.1.3.6. Szervezeti m Gikddéshez igazitott rendszer

A Kklasszikus megkozelités szerint a rendszerekedgjését nem szervezeti
felépitéshez, hanem annakikidéséhez kell igazitani, igy a vizsgaltat targyat
képed rendszer esetében is megvizsgaltam a folyamatoldaztott kialakitas
lehetiségét. Az alapfeltételezés szerint maga a rendszézoltok beavatkozo
tevékenységének tamogatasara készil, igy dkéstités sordn a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Tanszékredrt kutatdival, valamint a
Katasztréfavédelmi Oktatasi Kozpont oktatéival kéinb elemeztem és modelleztem
annak folyamatait. Megallapitottam, hogy a szervamékodésében aiizoltok
beavatkozé tevékenységét meégél valamint a beavatkozas utani részfeladatok
levalaszthatOak, igy azokat kulon kezeltem a mwsda@n. A konkrét beavatkozasi

folyamatot, mint ciklust egy 6sszesitett abrannitttem meg(31. abra)[77]
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Az egyes halmazok egy-egy konkréliveleti csoportot foglalnak magukban, melyet
a fejlesztés soran kiilon feladatmodulként leheekezigy példaul lathatd, hogy & f

feladatok kozott az edshelyen szerepel a ,Bejelentés felvétele”, amebbté&isebb

részfeladatra is bonthatd. Az @l€s legfontosabb része a feladatnak a kéreset

tipusanak meghatarozasa, amelyizoltok feladatkéreinek széles spektruma miatt

mar nem oszthatdé egyértdlem és kizarolagosan kéi fészre. Nyilvanvald, hogy
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egy fizeset soran is szikség lehetisaaki mentéshez hasznalt eszkdzokre és
természetesen egy kozlekedési baleset soran itkéahet tiz. Mindemellett a nem
tizoltasi tevékenységek korét is szamos alcsopodimhatjuk, mint példaul vegyi-,
vagy radioldgiai anyag baleset, arviz, szélvihagywegyéb katasztréfak.

A konkrét csoportok meghatarozasahoz mas-mas idimok beszerzése szikseges,
mely esetenként a gyakorlott és sokat tapasztahdévlgyeletesek, illetve a
miiveletiranyitdk szamara is kihivast jelent. Egy ka@tlpéldan szemléltetve, ha egy
vidéki tiizoltosag illetékességi tertiletén kdvetkezik be gy jarmi balesete, ugy
nem feltétlenll tudja a bejelentést feldeszemély azokat a specidlis kérdéseket,
melyek segitségével beazonosithatd lehet a dg@fil konkrét tipusa. [78] Eppen
ezért fontos, hogy a hirado-ligyeletes, vagy U mexéniiveletiranyitd szamara
dinamikusan valtozo kérdéssor alljon rendelkezédehetséges kérdésékr

Az itt beszerzett informéacidk alapjan lehetségemsetasi fokozat, majd - a szabad
gépjarniivek aktualis GPS koordinacioi és a vonulashoz szjis id fllggvényében

- ariasztando jartivek, azaz egységek meghatarozasa.

Vonulas kézben természetesen a gépjavezet szamara elengedhetetlen lehet az
optimalis Gtvonal meghatarozasa, melyhez egy ig&is szamitdégépes rendszer
képes felhasznalni a kdzszolgalati radiok altaéseott TMC' informaciokat, vagy

a kozosségi médian keresztil — a Wahez hasonld adatbazisokban - megosztott
adatokat. A gyakorlatbanabrdulhat, hogy - ugyanazon eseményre vonatkoz@an -
vonulas kdzben tjabb informéacidk jutnak eliaditokhoz, mely Ujabb bejelentésp
valamint a tavolsagi felderité8lb is szarmazhatnak, igy a tervezett szoftver
miikodésében folyamatosnak tekintheiz informacié gitjtése. Néhany informacié
beszerzése mar a vonulas kozben is fontos lehegt,ttigeloltem az alapvét
eréforrasok felmérését is, mely egyebek mellettizcsapok és vizforrasok szamat,
azok ebtalalasi helyeit, vagy a veszélyes anyagok jelénlés az azokhoz tartozé
biztonsagi tavolsagok ismeretét is magaba foglghat

Némi atfedéssel a vonulds kdzben végrehajtantiéelatekkel, vagy a helyszinre
érkezést kovéen kell meghatarozni a végrehajtand6 feladatokately m

természetesen a begyakorolt protokollok és szeregzmbalyzatok szerint

" A TMC: a Traffic Message Channel, azaz a forgalrforimacios csatorna roviditése. A TMC az
RDS (Radio Data System) technoldgian alapul, anaekoziti forgalom valés idi&jinformacioit
képes sugarozni a kozszolgalati és kereskedelmidkattekvencidin. A TMC informéciokat
feldolgozva a Navigacids szoftver lethed teszi az Gtvonal optimdlis Ujratervezését azlesges
forgalmi dugok, balesetek, és torlédasok, figgvéepe

8 A Waze a vilag legnagyobb kézésségalapl kozlekedgsavigacios alkalmazasa.
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meghatarozhaté parancsokat, illetve a konkrét &aifinoz igazitott
feladatszabasokat jelenthet. Ebben a modulbanéeg alkidolgozott protokollok és
modellek alkalmazdsa egyarant segitheti a dontéshmmnkajat, melyek ezt
kdveten a beavatkozéas idején veégig alkalmazhatok.

A kovetked miveleti elem maga a beavatkozas, mely a kareses&iph a
korilményekdl, valamint adott szituacioktol fuggn kialakitott szoftverelemekkel
tamogathatok. A vizsgalataim szerint ezen a pofgtentkezhetnek a legnagyobb
szamban dontési szituaciok.

A beavatkozési fivelet sordn folyamatosan szikséges a végrehaj&grzbse és

ez tovabb folytatédik az utomunkalatok elvégzésebkd is. Az utomunkalat
befejezését kdovéen megkezdédik a vonulasi képesség helyredllitasa, igy alap
esetben az egység a kovetkelzeavatkozasra alkalmas éllapotban hagyja el a
helyszint, illetve annak megfeden jelenti a kdreset sikeres felszamolasat. A kéres
elhagyasa torténhet egy Ujabb karesethez, vagpsatéist megéks tevékenyseég
helyszinére is. Végezetll az adatok és étékelésglkifdésével, valamint a jatim
megtankolasaval és a tartalyok Ujratdltésével lllssza a készenléti allapot.

Jelen megkdzelitésben tehat az egyéb feladatokat kigységként kezeljik, melybe
egyarant beletartoznak a szolgalatszervezeési, aamigazgatasi, gazdasagi vagy
informatikai  miveletek, melyek szikségesek aitizdltésag, illetve a

katasztroéfavédelmi szervezetekkodéséhez.

5.1.3.7. Alrendszerek, 6nallé szoftvermodulok
Az elobbiekben bemutatott szervezeti éskadési csoportok, vagy elemek mas-mas
adatok feldolgozaséaval jarulhatnak hozza a beaxéatiédlomany munkajahoz, igy
elkilonulten kell kezelni az egyes feladatokat As.teljes szervezeti strukturat,
valamint a kilonbdz miveleti feladatokat tAmogatd 6nalldo szamitdgépest\sao
elkészitése a szamitogépesfamrasok korlatai miatt nem lehetséges, ezért tébb,
kisebb alkalmazés, ugynevezett modul elkészités@leiegtervezni a rendszert.
Az 06ndllé modulok, vagy programok természetesen eggretrendszerbe
kapcsolodva, egyutt alkotnak rendszert, csakugyt mz operacios rendszereknél
mar megszokott alrendszerekre bontassal. Egy-dgddeelvégzéséhez tehat egy-

vagy tobb alkalmazas, mas néven program-modul tkétzi igy a multitasking-
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naké® koszonheten egy idben tdbb programot is futtathatunk. A jol szervezet

adathalmazok koz0s elérését biztosito adatbazmkkendszer termeészetesen

lehetivé teszi, hogy egyidéeg tdbb felhaszndlo is elérje és kezelje az adatpKk9]

melyek szinkronizalt adatbazis szerverek és adiéeladattaroloin kertilnének

tarolasra.

Az egyes modulok esetében meghatarozhaték azokjdtosshgok és tveleti

modellek, amelyek megvaldsitjak a dontéstamogdilionhési elemeket:

Bejelentés-felvételi modul:

Input oldalon:

» Interaktiv kéresetfelvételiirlap a bejelerit adataitdl, az eset konkrét

behatarolasahoz szikséges informaciok beszerzésélgeh elore definialt
kérdésekkel.

Output oldalon:

» Ero- és eszkdzszamitasi rutinok;

* Riasztasi fokozatot meghatarozé rendszerjavaslatok;

* Vonulé egyseégek kivalasztasanak tamogatasa azkideség és Rodési
korzet, tovabba a riaszthaté jadmwek aktualis GPS koordinaciébdl
szarmaztatott vonulasidcelemzése alapjan.

Riasztasi modul:
Input oldalon:
« Athozott adatok a bejelentés-felvételi modulbol.

Output oldalon:

o A dontéshoz¢ altal kivalasztott jatinek automatizalt riasztasa, riasztasi
jelzésekre hasznalt audio-fajlok automatizalt kgasa, a vezérelliekapuk,
lampak és forgalomiranyitd lampakikddtetése;

* A Riasztasi adatok dokumentélasa, riaszt&selthditasa;

* lgény szerint riasztasi adatlap nyomtatasa;

* Optimalis vonulasi utvonal, vagy a kareset célkowtiinak megkildése a
jarmivek navigaciés moduljaba.

Vonulasi vagy jarmiivezeti modul:

% Multitasking = tdbbfeladatos. A szamitastechnikébksorban az operaciés rendszerekre hasznalt
kifejezés, aolyan fiveletsorozat, melynek segitségével egyszerre tobgramot (folyamatot vagy
mas néven processzt), programszalat futtathatunk.
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Input oldalon:

* Folyamatos adatkapcsolat aiwveletiranyitdé kozponttal, GPS koordinatak,
jarmi paraméterek - példaul sebesség, vagy kék lampan&lasanak -
naplézasa és megkuldése.

» Kapott szoveges és képi adatok — alaprajzok, Ujobméacidk — fogadasa és
megjelenitése;

Output oldalon:

A jarmi aktualis GPS koordinacidjanak térképes megjelsejtditvonal
tervezése, vizualis és hangos navigalas;
Szerparancsnoki modul:
Input oldalon:
» Folyamatos adatkapcsolat diveletiranyité kozponttal
* Kapott szoveges és képi adatok — alaprajzok, Ujbbmaciok — fogadasa es
megjelenitése;

Output oldalon:

» Adatbazisok, nyilvantartdsok elérése, veszélyes @aronositasa, kezelése;
» Alaprajzok, ebképek, videdk megjelenitése, 3 dimenzids panorapekke
helyszini adatok fogadasa;
» Vérhaté feladatok megjelenitése, meghatarozasa,
* Kommunikacios panelek;
Vezetésiranyitasi pont modul:
Input oldalon:
» Folyamatos adatkapcsolat diveletiranyité kézponttal;
» Kapott szoveges és képi adatok — alaprajzok, Ujobméacidk — fogadasa és
megjelenitése;
» Szerek rogzitett kamerainak, valamint a hordozlkarberak és felderitésre
hasznalhat6 drondkaltal [80] kozvetitett vide6k megjelenitése észitise;
* Méromiszerek adatainak megjelenitése;

Output oldalon:

» Adatbazisok, nyilvantartasok elérése, veszélyes @aronositasa, kezelése;

O Drén — Unmanned Aerial Vehicle, UAV. azaz ,személynélkiili 1égi jarni”
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» A vezetésiranyitasi panelben a helyszinert Iézerek, személyi allomany
megjelenitése, az adott feladatok, csoportok vigukézelése, feladatok
meghatarozasa,

* Rendelkezésre allé @&@orrasok — jarmivek, oltoviz mennyisége, habképz
anyagok, iizcsapok, palackok nyomasainak - megjelenitése;

* Végrehajtandé feladatok megjelenitése, parancsokgzitgse €s
végrehatasanak nyugtazasa,

» Kommunikacios panelek;

VFCS avagy KML modul:

Input oldalon:
* Folyamatos adatkapcsolat d@weletiranyité kozponttal;
» Méromiszerek adatainak fogadasa, értékelése;

Output oldalon:

» Mért adatok és folyamatok megjelenitése;
e Szimulacios modellek készitése, megjelenitése;
* Adatrégzit és elemé panelek;
¢ Kommuniké&cids panelek;
Elemzo és elleérzé modul:
Input oldalon:
» Folyamatos adatkapcsolat diveletiranyité kdzponttal

Output oldalon:

» A kareseti folyamathoz tartoz6 adatok és/aeietek elérése és megjelenitése;
Szolgélatszerveé modul:
Input oldalon:

» Ko0z6s adattdblak a human szolgalattal;

» Ko0z06s adattdblak a gazdaségi szakterulettel,
Output oldalon:

» A kapott adatok alapjan javaslatok a szolgalatea¥shez;

Gazdasagi modul:

Input oldalon:
» Ko0z06s adattablak a human szolgélattal;

» Ko0z0Os adattablak a szolgalatszervezési modullal;
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Output oldalon:

* Bérszamfejtéshez sziikséges adatok megjelenitgsari@asa;
» Technikai eszkdzok, janiwek adatainak kezelése;
Humanigazgatasi modul:
Input oldalon:
+ Ko6z0s adattablak a gazdasagi modullal;
» Ko0z0s adattablak a szolgalatszervezési modullal;

Output oldalon:

» [Egészsegugyi, pszichologiai és szolgalatszerveadsiok megjelenitése,
exportalasa;
* Gyakorlati tapasztalatok, szakképesitések, szdaigaldok szamitasa,

kezelése;

5.1.4. A RENDSZERFEJLESZTES MENETE, MEGVALOSITHATOSAGA

Munkam soran térekedtem a klasszikus moédszer sztgjiesztési fazisok, valamint
az altalanos fejlesztési elvek betartdsa melletfVanodell” szerinti életciklus
szemlélet mentén haladni. [81] Ennek megéaal négyfazisa interaktiv tervezési
folyamat mentén, a logikai és fizikai |épések saktsztasaval haladtam. A
folyamatok és eljarasok soranoérbe helyeztem az objektumorientalt és az
események hatasdinamizmuséat érz&kelendszer aspektusait. A rendszer
felépitésének tervezése sordn komponernsmbdellek és absztrakcidk készitésével,
valamint részletes specifikaciok és dokumentaci@szitésével torekedtem a

szabvanyosithatdsagra.

5.1.4.1. Elsé6 fazis — Feltaras, kdvetelmény, specifikacio

A probléma definidlasat korabbi kutatasaimon aldpsiemeélyes tapasztalataim,
valamint kollégadim és kutatotarsaim véleménye alapgalakitottam ki, melyet
nagymértékben befolyasoltak a 2008-as és 2009-ekbén tapasztalt informatikai
kilénbségek és a beavatkoz6 alloméany altal megiuazdtt igények. A helyzet- és
problémafeltarasi munkam soran szamos hivatasokori@@nyzati és onkéntes
tizoltosagon jartam, ahol ésorban a beavatkozoéi-, valamint @zdltasvezeii
allomany véleményét hallgattam meg és ossgéiyem a felmerdlt igényeket. Az
elvarasokbal révid specifikicidkat készitettem, anagszletes vizsgélatot folytattam
a meglév rendszerek, szoftverek és hardverek felmérés@vielpasztalatok alapjan
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részletesen vizsgaltam az adott problémakor reta@a egyes elemek itkodési
sajatossagait, valamint az igények és elképzeléketikozati dsszefliggéseit. A
szervezeti mkodés - 2012. évet meg@geben végzett - vizsgalata soran
megbeszéléseket kezdeményeztem, melyek soran dieekeaz elvart célok
megismerésére €s tapasztalataimat dzeeds megvaldsithatosagi vizsgalatokat
kovetben a szakterilet elismert oktatOival, szakemberege a beavatkozé

allomannyal egyeztettem.

5.1.4.2. Masodik fazis — Tervezés
Az adatgyijtések és élzetes specifikacidok alapjan megkezdett tervezégafoatok
soran az @ékéekben bemutatatott kétiranyd rendszerszemléleti kimsitést
vizsgaltam, igy szervezeti édikddési oldalrdl is elemeztem a rendszer lehetséges
viselkedését. A tervezett rendszer és alrendsadrdimkciondlis modelljeit tervezve
vizsgaltam az input-output elemek szikségességketnint a kapcsolédasi pontokat.
A folyamat ezen szintjén valésult meg a rendszeatraddelljeinek tervezése és
kialakitéasai is, melyek vonatkozdsdban szerzethstetplataimat a kékbiekben
ismertetem. Az adatmodell elemek sajatossagairrakzése soran elkészitettem az
adattablakat, az egyedeket, tulajdonsagokat és skkgic elemeket, majd
végrehajtottam a normalizalasi feladatokat.
Végezetll megterveztem az egyes modulok @&getetek funkcidit és elkészitettem a

funkcionalis modelleket, valamint az arculati ésige elemeket.

5.1.4.3. Harmadik fazis — Implementacio
Az megvaldsitas soran szamos akadalyba és a folgamahezid tényesbe
utkoztem, amelyek ellenére tobb szalon is megindutesztverziok fejlesztése a
modulspecifikicidk és algoritmustervek alapjan.
A folyamat el$ lépéseként dialégus és architektira tervek késizilnelyeket
tizoltoi beavatkozé allomanyban dolgozé kollégak €sebk, valamint szakoktatok
segitségével teszteltiink és tokéletesitettiink.afakitdsok soran dldleges cél volt
a tesztalk véleménye, igy a felhasznal6i oldal igényeit mé@bb szolgalo, jol
atlathat6 kialakitas készulhetett el.
A rendszer tervezésének eme szakaszaban tovalgalNérs a szikséges hardver
kovetelIményeit, tekintve, hogy a tervezett rendszébb platformon futtathato

komplex rendszerként kivantam Kkivitelezni. Enneie&eben tobb szitittesztelés
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kezdsdott meg, tbbbiizoltd-parancsnoksagon és katasztrofavédelmi igagggon

egy idben.

5.1.4.4. Negyedik fazis — Rendszerfelligyelet
Amint azt a projektiranyitasrol sz6l6 alpontban béattam, mar a fejlesztés soran is
folyamatos megfigyelés és kiértékelés szikségesnefyvalosult fejlesztés egyik
legfontosabb eleme az Uzemeltetési felugyelet. Etevékenység végigkiséri a
rendszer életltjat egészen a rendszerbe allicstidkodtetés beszintetéseig.
A rendszerfeligyelet tehat egy folyamatos tevékégysmely all a hardverek
rendszergazdai feligyelet#b az adatbazisok és dokumentaciok frissitékéb
biztonsagi mentések készitéslbés rendszertdmogatéasbol.
A rendszerlizemeltetés vagy ismertebb nevén rendszergazdai tevékenység
tartalmazza a hardverek felligyeletét, karbantartdsészikség esetén javitasat. A
szamitastechnikai eszkozok forgdé alkatrészeinedanvat a hitési rendszer
elporosodasa az eszkdz tulmelegedését eredménymmi, az elektronika
meghibasodasahoz vezet. Az alkatrészek tisztithdeadantartasa, a szerverek és
munkaallomasok visszaterellensrzése fontos feladat az eszk6zok hosszu tavu
mukodtetésének biztositasahoz.
Az adatbazisok és dokumentaciok frissitésektualizalasa részben a felhasznaldk
feladata, azonban egy orszagos nierehdszer esetében - a szolgéltatoi swb¥g
fluggvényében - ez kdzpontositva is torténhet. llgset lehet példaul a jogszabalyi
valtozasokkal bevezetett cimzetes rendfokozatog, kilely csupan egy adattdblaban
igényel valtozast, az eredmény azonban tébb modutbaeg fog jelenni.
A biztonsagi mentésekelkészitése torténhet automatikusan is, de egw itgéreti
rendszer esetén rendszeres biztonsagi mentésekiékésjavasolt a rendkivil
események miatt bekdvetkeadatvesztések megebse érdekében.
A rendszerfelligyelet utolsé, de legfontosabb elemmendszertdmogatas mely a
frissitések és valtozasok elkészitését, valamimiikddés kdzben jelentkézhibak
javitasat és modositasok, vagy mas felhasznaldyajékivitelezesét jelenti.
Ez a tevékenység egy ol elkészitett szoftver esetdosszu tavon jeldist bevételt
képez a felugyeletet ellaté cég szaméara és aladetittele a mMikodési garancia
biztositasanak.
Tekintettel arra, hogy a kutatdsom célja a megvidlagdsag vizsgalata volt, a

rendszerfejlesztés teljes folyamata gazdasagcésitai okokbdl nem valdsult meg.
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5.1.4.5. Az adatbéazis kialakitdsanak tapasztalatai
Az adatbazis kialakitasa és tervezése soran olydaibazis-kezél motorokat
vizsgaltam, amelyek egyarant ikddtethebk munkaallomasként Uzengel
szamitogépeken és szervereken, illetve az adaérksel megvalosithatd kdzvetlen
halbzati, vagy internetes kapcsolaton keresztiiesxtelés és probak soran a Borland
Delphi 6 verzidjaval kompatibilis MySQL szerverelkamazésat teszteltem, majd
az Embarcadero RAD Studio Xe5 verzioval kompasbilnterBase FireBird
szervereket, amelyek Linux és UNIX alapu szamitégép is egyarant telepitio&t
és elérésik a TCP 3050-es porton keresztil inesneldalrdl is biztosithato. A
webszerverek elérését szamos programnyelv tamoddigaik az altalam hasznalt
Delphi, vagy a Java is, de eléréséhez kival6anralkehato az internetes honlapok
fejleszti kozott elterjedt PHP és XML kédolas is. [82]
Az adatok taroldsa és szerverek valamint a kliszkdzok kozotti adatforgalma
esetenként nagy savszéledsékppcsolatot igényel, ezért fontos szempontnak
tartottam, hogy lehéség szerint minimalisra csokkentsem a kommunikacios
csatornak terhelését. Ennek érdekében két médazegaltam, az adattomoritést és
a kliens gépeken tlkddtetett ebtarolasos megoldast.
Az adattomarités fejdése nem csupan az adatbazisok esetébensglelet az egyes
dokumentumok, és adatfajlok esetében is. A képekvidsdk rogzitése soran
veszteséges €s veszteségmentes tomoritések inelétanig a konkrét adatokat
tartalmazo fajlok esetében csupan veszteségmentewitési eljaras alkalmazhato.
A szamos tomoritési eljaras kozul talan az egyielerjedtebb a Huffman-kédolas
[83], mely elésorban karakterek veszteségmentes tomoritésérémalkaak. Az
eljaras a karakterek @brdulasi gyakorisagat figyelembe \ewalgoritmus, amely
nagy hatékonysaggal hasznalhato az adattomaoritégberddszer tovabbfejlesztett
valtozatat haszndljak a ZIP toméki melyet szamos tomoritett fajlformatumban
megtaldlhatunk; koztik az Android telefonok alkahdmait tartalmazé APK
fajlokban, a Windows rendszerek telépitl ismert CAB fajlokban, vagy a szintén
Microsoft liszensz alapjan elterjed Word programaj DOCX'! kiterjesztés
dokumentumfajljai esetében. Ez utdbbi formatum rgltését az adatok és
objektumok mikbségének nagy foku féiése tette sziikségessé, tekintve, hogy e
szoveges dokumentumokba beagyazott objektumok enérehirbség fejpdésével

" Microsoft Word Open XML Document azaz Microsoft Waxyilt XML dokumentum, széveges
faj.
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egyutt nbvekedett. A Microsoft Office Word 2007 gefszerkes#t bevezetésével
elterjedtDOCXkiterjesztés tehat egy nyilt XML szabvanyon nyuégjéformatuma.

Az Open XMLformatum PKzip tomoritési eljardssal tomoritett X&jl, amelyet az
Office 2007 és a kébbi Microsoft irodai szoftverek mas alkalmazasai is
hasznalnak. A .DOCX a forméazott széveg mellett gyktilag barmilyen média
formatumot tartalmazhat, mérete a tomoritési edjgalt koszonhéen lényegesen
kisebb a korabbi dokumentumfajlokhoz képest.

Az elbzéekben bemutatott adattomoritési eljaras mellet avll Xmetaadat-
formatumua fajlok alkalmazéasi leléstégeit is vizsgéltam, tekintve, hogy a
tizoltasvezdik szamara szamos esetben szdveges tartalmu infidknfacmajaban
allnak rendelkezésre adatok. Az XML egy a HTML kowrfajlokhoz hasonlo
szoveges formatum, amely - karaktersorozatokkahiddj,, hogy hogyan nézzen ki
a szoveg, és - ember és gép altal egyarant oliasoaibba lehévé teszi az XML
allomanyok rendszerek kozotti hordozasat. Ennek fetel§en az egyes
szovegfajlok, mint példaul aiizoltasi és Miszaki Mentési Tervek, vagy jogutddija, a
Miveletiranyitasi Tervek is tarolhatéak XML formatuamh melyek a 2012-es tervek
szerint valamennyi készenléti gépjdinm telepitésre kertlnek egy rendszeresitett
mobileszkézre, vagyis tablet pc-re. Ez az innovadalyamat a Pajzs Mini eszkoz
bevezetésével keadott meg és jelenleg is folyamatban van. [84] Avexrfies €s képi
fajlokat metaadat-csomagokban tarol6 moédszer abkahisa szamos mas esetben
elényts lehet, tekintve hogy egyes adatokat, mint {élé szoftver hasznélati és
eseménybeli napléfajlok (LO®, vagy a navigaciés rendszer altal tarolt GPS
koordinatak, illetveitizcsapok POI adatait tartalmazé KML fajlok szinté&b\eges
formatumuak, igy tarolasuk is hatékonyabb lehet iPkg&ljardssal tomoritett
formaban.

Ugyancsak problémat jelent, hogy - feltélest az adatok védelme és ez egyszer
adattarolas érdekében - internetfiggendszereket alakitanak ki, ami normal
korilmények kozétt jol, vagy elfogadhatoarikiidtethed, ugyanakkor az internetes
kapcsolat hidnyaban a teljes rendszer O0sszeomkErs@iményezhetik. Ezek az

Ve

rendszerek a web-szervereken tarolt adatbazishemeates bongééhen futtathato

2 LOG =Szbveges formatuma fajl, amely naplébejegyéseartalmaz bizonyos eseménykr
Létrehozhatja példaul az operaciosrendszer (ilyendndszer eseményeket tartalmaz) vagy teélepit
program (a telepitett fajlok nevével és helyéwd) a legtdbb webszerver is general automatikugan lo
fajlokat.

122



2017.10.10.

honlapon keresztll biztositanak hozzaférést, amnlaan a kritikus infrastruktara -
ezen belll az internetes kapcsolat - 6sszeomlas@iménye& esemény, vagy
katasztrofa kdvetkeztében a rendszer hasznalhaatgat eredményezi.

Ennek a flug§segnek a feloldasara megoldast jelenthet a toblorsddiztositott
kapcsolat, ha példaul a szaloptika sérllése esewramitdgépek mobil internetes
kapcsolaton, mint alternativ haldézaton keresztihtlakoznak a szerverekhez.
Ugyanakkor a tobb megyét émnthirtelen bekdvetkdz eseménysorozat, vagy
katasztrofahelyzet esetén a kozpont szerver ldteéige olyan mértékben
megnovekedhet, amely szintén a rendszer dsszedratésinényezheti.

Ennek kikiszébolésére megoldasként egy tobbissrdrverpark létrehozasat, és az
Utemezett adatcsere, illetve frissités bevezetékdtam. A modszer lényege, hogy a
lekérdezésekhez sziikséges adatok a megyei szermekekilnek tarolasra, és a
felhasznal6i adatszolgaltatasok is a megyei szekver kertlnek rogzitésre. A
szerverek biztonsagi mentése szabad kapacitas éigglien a kozponti (orszagos)
szerverre, valamint a biztonsagi mentéseket tadatbaizis feltibe tortéhet. Az
orszagos szerverek elérése jogosultsagdiigg csak indokolt esetben sziikséges a
megyei szini felhasznalok szédmara, mig az orszagos szervezejfelelé
jogosultsaggal rendelkéZelhasznaldi hozzaférhetnek a megyei szerveretadme

is.

A felhaszndloi szinten #kodé munkaallomasok — beleértve #ézoltasvezeti
bazisok szamitogépeit is - a szamukra elengedeetetidatokat a sajat
mereviemezeiken és hattértaroldikon taroljdk el igternetes, vagy halozati
kapcsolat nélkil is Gkodoképesek maradnak. A létrehozott Uj adatokat, valtuni
frissitéseket, vagy a szerverek iranyabol éfkeg informaciokat a kapcsolat
helyreallasat kovéen szabad kapacitas és prioritasi sorrend széiihietik le. igy
példaul atizoltasvezeili szamitogep vagy tablet rogzithet mindetiveletet a sajat
adattaroléjan, és a halozati hiba meégesét kovdten azonnal elérhétk lesznek az

adatok a riveletiranyitok szamara is.

5.1.5. RENDSZERBEALLITAS

5.1.5.1. A szervezeti atalakulas hatasai
A kutatasaim els fazisaban a hivatasoézbltosagok valamint a katasztréfavédelem
szervezete ésithodése eltért a jelenledif igy egy esetleges szamitdgépes rendszer

fejlesztése és rendszerbeallitasa is mas engedéekepéseket kdvetelt volna meg.
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Mig 2012 ebtt a hivatasosiizoltosagok fenntartdja az 6nkormanyzatok voltak és
majdhogynem csupan szakmai felligyeletet latott ehemyyei katasztréfavédelmi
igazgatoség, [85] addig jelenleg minden tekintetbiami iranyitds és fenntartas ala
kerultek a tizoltésagok, igy fejlesztés és szoftver rendszelibiesiis csak a felettes
szerv engedélyével lehetséges. EgQy orszagos imeéseamitdgépes rendszer
fejlesztéséhez azonban az engedélyeken tal isdépkhosszu terverz és fejlesaii
munka, valamint gazdasagi és technikai hattérlikssmes. A katasztrofavédelemnél
az elektronikus hatésagi Ugyintézés és elektronikaskezelés megvalositasa
érdekében 2010-ben alapitott projektdokumentum neéegeképpen a Synergon
Rendszerintegrator Kft. kozrdiodésével készilt el a SYRIUS iktatérendszer,
melyhez az Eurdpai Unié kozel hétszazmillio fotdrnogatast adott. Bar a fejlesztés
egy mar megléy rendszer atalakitasat jelentette a katasztrofdedegényeihez,
nagysagrendileg behatarolhatd, hogy mekkora gagd&sdtér lehet szikséges az
orszagos rendszer elkészitéséhez. Mig a kutatagletkeadészakdban az
onkormanyzati vagy létesitményizbltosagok kozvetlen parancsnokanak engedélye
elegend volt a tesztelések végrehajtasara, addig a jejaallealmazott szoftverek és
szamitégépes rendszerek tanulmanyozasahoz is aAdoss Katasztrofavedelmi
Foéigazgatd engedélye szukséges. A kutatasaim sognhadyszinen kerilhetett sor
tesztelésre, igy Négrad megyében, a Pest Megyeaiskmbfavédelmi Igazgatésag
ugyeletén, a Paksi Atomani Tizoltésdgan, valamint a Repgtéri
Katasztrofavédelmi Igazgatdsagon szerezhettemztgharokat.

5.1.5.2. Az orszagos, illetve nemzetkozi rendszerbe  Allitas elvi
lépései

Az egységes allami katasztrofavédelem megsziletiételehetséges volt dnkéntes
tizoltd egyesduleti, Iétesitményi- vagy 6nkormanyzarioltésag szini tesztelések
végrehajtasara, mely mara mar nem kivitelezhet

A jelenleg megléd szervezeti struktira mellett vélbeh egy fiktiv, majd egy
kijelolt megyei katasztrofavédelmi igazgatdésag eglott tizoltésagan folyhatna
tesztlizem, majd a megyei szint sikeres tesztekésetisen kertilne betizemelésre az
orszagos szerver, mely szintén tesztlizemben inohallel. A sikeres tesztlizemeket
koveben sorban ltemezve kerllhetnének belizemelésre geimererverek, majd
révid probaidt és gyakorlati tesztsorozatokat ket indulhatna el az éles tzem.

Ez az idintervallum megkdzelileg 6-12 hénapot oOlelne fel. A hal6zati
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kapcsolatnak kdszonléen a rendszer frissitései és javitasai a szerverdekesztil
automatizalva valosulhatna meg, amely egydds® tenné a rendszergazdak
munkajat. Az 6nkéntedizoltd egyesitletek, valamint a méstervezetek bevonasa
egy kégbbi Utemben torténhet meg és a hazai topologiatdeaa nemzetkdzi
kapcsolat is kialakithato az orszagos szerverealis 6sszekapcsolasaval.

Az egyes modulok tesztelésére és a csapatprobalajgsarendszeit figgetlendl,
egyedi tesztcsoportok kijelolésével is ldiseéty van, melyek tapasztalatait és
eredmeényeit a fejlesdt - hozzam hasonldéan - értékelhetnek és beépithetne
fejlesztések soran.

5.2. RESZKOVETKEZTETESEK LEVONASA

Ebben a fejezetben bemutattam a tervezett rendsflesztésének folyamatét,
megvizsgaltam egy orszagos méraendszer kialakitasanak feltételeit. Ennek
érdekében felosztottam a rendszer szintjeit, éddadtam egy riikodési tervet.
Megallapitottam, hogy egy orszagos rendszer eseti&galabb harom réteget kell
kialakitani az orszagos, terlleti és karhelyszitikilés biztosithatésadga érdekében.
Meghataroztam a fejlesztési iranyelveket és azaalts rendszerkbvetelményeket.
Vizsgaltam az adatvédelmi és adatbiztonsagi szetogat) valamint a iikodési
biztonsag egyes kritériumait.

Ennek eredményeként megfogalmaztam a flggetlen vesztir ntikddés
alapfeltételeit, javaslatot tettem a szerverek dkidhsara, az adatszervezés eés
szinkronizalas utemezésére.

Megallapitottam, hogy Orszagos és megyei szerieadikitasa sziikséges a stabil
és gyors rikddéshez. A hal6zati kapcsolatban jelentkeavarok idejére, vagy a
karhelyszini, esetleg kapcsolat nélkili munka ééttek letolthdt adatbazisok és
késleltetett, vagy Utemezett szinkronizalasok szgi&sek.

Bemutattam, hogy az adatbazisok normalizalasavgteb@jthaté a redundancia
csokkentése, kozos adatbazisok létrehozasaval pedigebzheth a tobbszords
adatfeldolgozas. Megallapitottam, hogy a savszéfesdeterheltségét az
adatcsomagok tomaoritésével tovabb lehet csdkkenteni

Modulokra, azaz alrendszerekre bontva terveztem meagndszer kialakitasat a
szervezeti egységekhez és a szervezéikoneshez igazitva, majd fazisonként
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elokészitettem a csapatprobaval egybekotott fejleszt@lyamatot. (2. szamu
melléklet)

Ezek alapjan megdallapitottam, hogy a komplex remdszoduljai kdzott szervezeti
elemekhez igazitott szoftvercsoportokat kell lébzti, melyek tekintetében a kézos
adatbazisok alkalmazéasa és az eredmények kozdaske teszi lehélvé a rendszer
szinfi mikddést. Vizsgalataim eredményeként bemutattam atédiiimogatas
tipusainak eloszlaséat az egyes szervezeti elemeknél

Bemutattam, aiizolték beavatkozé tevékenysége sordifioetiuld dontési helyzetek
fé csoportjait és a kapcsoldédéd adathalmazokat majkhez igazitva meghataroztam

a dontéstamogaté modulok valéd@ithed input és output elemeinek korét.
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6. BIZONYITASI KISERLET

6.1. MERESEK ES EREDMENYEK

A végrehajtott vizsgalatok, elemzések, valamintutatasi eredmények alapjan olyan
szoftver-elemek, azaz mintamodulok késziltek el, elgek alkalmasak a
megvalosithatdsag és a hatékonysag bizonyitasaralorméstamogatd rendszer
alapdefinicidja, valamint a dontési mechanizmusitédyesjének valtozasa
szempontjabol a hipotézisemet két |épésben igamoltA dontés meghozatal
szempontjabol relevans mérési mutato a dontéestitésehez szikséges,idmely
azonos rendelkezésre allasio igksetén a dontéshozo szamara kedlveééntesi
szituaciét eredményezhet, igy méftiest gyorsabban szllethet meg a dontés, amely

kedveden befolyasolhatja a kdvetkezményeket.

6.1.1.1. A dontés-el 6készitéshez szilkségesid 6
Ezt a feladatot a veszélyes anyagok adatbazisaivtam kereséssel, pontosabban
az informéci6 megszerzéséhez szikséges nwerésevel hajtottam vegre. A
tesztelésben résztv@wnkéntesek harom adatbazisban hajtottak végresdseket,
melyek kozil két esetben konyilb a harmadik sorozatban valamilyen altaluk
valasztott informatikai eszkdz - telefon, tableggy szamitogép - segitségével
kereshettek. A keresések soran mindharom esetb@nUitl szam adatlapjat kellett
kikeresni, majd az informaciok alapjan meghatatoza oltbanyagot. Az dnként
jelentke® tesztalanyok eltéréletkoriak és szakmai tapasztalataik is valtozézadurt
az ismethdo keresés soran meértdadatok a - gyakorlasbol addéddan csokkennek, igy
az adott sorozatban végrehaijtott keresések atadtrt idbk atlagolasaval realisabban
lehet prezentalni az adott személy képességeidalagbyarhatd keresésiod
A katalégusok és konyvek hasznalataban tapaszalattim rendelkez tiizoltok,
valamint a civilekidl allé6 kontrollcsoport tagjai szamara roéviden istagem és egy
példan bemutattam a keresés lehetséges menetdtyvémghajtottak a kereséseket.
A konyvek minden keresésofl zart allapotban, az asztalon kerultek elhelyezés
szoftvereket pedig a parancsikonnal kellett elarditmajd a kovetkézkereses élt
be kellett zarni a futd alkalmazast. Ezen szabdlyakvalds élethelyzet szimulalasa
érdekében alkalmaztam. A két konyvet — a G. Homveslzélyes anyagok sorozatot,

valamint a VAX - Veszélyes anyagok gyorsinformadiégikdnyvét - a vizsgalataim
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elsy éveiben szerzett tapasztalataim alapjan valaamtoki, tekintve, hogy azokat
szinte valamennyi iizoltésagon alkalmaztak, és jelenleg is diveletiranyitd

ugyeletek rendelkezésére allnak.

6.1.1.2. A tesztalanyok viszonyszamai
A tesztalanyok demogréfiai, szolgalatiéibni és szakmai tapasztalat szerinti
megoszlasa valtozé volt. A mintdba 6sszesen 13@riak valaszadod kerilt, akik
kozul — sajat nyilatkozatuk alapjan - 48 $oha nem voltiizoltéi allomanyban. A

valaszadodk jellentdt a 1. tablazat mutatja.

A vélaszadok demogréfiai jellemsi:

Nem Férfi 118 % 90,8 %
NG 12 6 9,2 %
Eletkor 25 év alatt 14 & 10,8 %
30 év alatt 34 6 26,1 %
35 év alatt 24 16 18,4 %
40 év alatt 36 6 27,8 %
45 év alatt 16 6 12,3 %

45 év folott 6 16 4,6 %
Szolgélati ido 5 évnél kevesebb 1516 16,6 %
(A kontroll 5-10 év kozott 20 fo 23 %
csoport adatai 10-15 év kozott 17 %6 18,8 %
nélkal) 15-20 év kozott 23 16 25,5 %
20-25 év kozott 9 f6 10 %

25 évnél tbbb 6 f6 6,1 %
Statusz Hivatasosizoltd 70 6 53,8 %

Onkormanyzatiitzoltd 0f8 0%
Onkéntesitzoltd 16 18 12,3 %

Létesitményitizoltd 2 16 1,5%

Nyugdijas / Jarulékon 2 6 1,5%
Nem fizolté 40 6 30,9 %
Beosztas Beosztottizolto 311 23,8 %
Gépjarntivezet 1516 11.5%

Kllénlegesszer kezél 8 16 6,3 %

Miveletiranyito 1316 10 %
Vezet) beosztasu 20 6 15,4 %

Civil (+nyugdijas) 43 16 33 %

Rendfokozati Nincs 61 6 47 %
kategoria Tiszthelyettes 48 16 37 %

Tiszt 8 6 6 %

Fotiszt 1316 10 %

*** A szazalékban megadott adatok kerekitett éitéke

1. Tablazat — A mérésben részéledemografiai adatai
A teszt résztvedinek nemében, illetve életkoraban toiémegoszlasa aranyos a

ttzoltéi allomany valés viszonyszamaival. Az alkalmzaninta mérete, azaz a 130
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fobol allo tesztcsoport a mérési eredmények alafanszama mellékletealisan

tlkrozi a célcsoport egészére vetitharanyokat. A teszt célja nem a résztilev
kognitiv képességeinek, vagy az egyéni kompetenci@eése volt, igy arra
vonatkozdan kovetkeztetések nem vonhatok le.

6.1.1.3. A mérési eredmények

Az elkésziilt mérési eredmények mind egyéni, mimiireta egészére €s csoportjaira
bontva is elemzésre keriltek, mely az adatok fglhimdsaval alkalmas volt a
kovetkeztetések levonasara. Az egyes feladatoknsazéis vizsgaltam, hogy egy
tapasztalattal nem rendelkezpalyakezd tiizoltd, vagy egy civil személy esetében
mekkora eltérést mutatat a vizsgalat, igy azok Sztpéatait a minta részeként és
onalléan is elemeztem. A figyelmetlenséfjbletve a feladat végrehajtasa kozben
esetlegesen jelentkezBdtibafaktor kikiiszobolése érdekében a mért eredeiéty
egyénenkeént és atlagolva is vizsgaltam.

A mérési adatok személyenként és feladatonként iszthnatlagat életkor, majd
szolgélati id szerint csokkefisorrendbe rendeztem, mely grafikonon 4brazolva (32
abra) lathatova teszi, hogy a meértokd alapjan a szamitastechnikai eszkéz

alkalmazaséaval rovidebbdthrtam kellett a dontés meghozataldhoz.

02:01,0 — — G. Hommel VaX = DSS -

01:43,7
01:26,4

00:00,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T rTTTT
1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118 127

32. abra —A kereséshez sziikséges atbagitbtkor szerint csokkémendezésben - szérz

sajat abrgja

Ennek oka, hogy a szamitdégépes program — a hashkéie sebessé@étfliggoen -
révidebb id alatt képes informaciokat kigjteni, illetve relative kisebb a lapozasbol
vagy az oldalak sorai kozotti keresékladodo idkulonbség. Mivel a kigljtott
adatlapok k6zott mindharom mérési sorozatnal dokekett hozni a jeldlteknek az
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alkalmazand6 oltbanyagra vonatkozoan, a teszt lpphzblja a dontéstamogatod
szoftver hatasat is a dontési mechanizmusra.

Az adatbazis alapu dontéstamogatdé modulok esetgmettémérések eredményei
megebsitették azt az evidenciat, miszerint a szamitdgéeméveleti sebessége,
valamint a kdnyvalapu katalogusokban toétéereséshez szikséges ldilénbsége
jelens. A kisérlet soran a valds élethelyzethez hasanl@é@atényleges dontési
mechanizmus elemei is megjelentek, tekintve, hagwadatlapok, illetve a szoftver
altal prezentalt adathalmazbdél a dontéshozonalketkedlvalasztani az oltéanyagot,
azaz 0nallé dontést hoztak.

Tekintve, hogy minden mérésnél ugyanarra a koriymeeikellett valaszt adni a
jelolteknek, a mérési eredmények egyértadm igazoltak, hogy a dontés
elokészitéséhez szikséges idsokkenésével a dontés tényleges meghozatalaig
szikséges iil is csokken. Kovetkezésképpen, mivel a donté&késkzitéséhez
szikseéges ttlcsokkent, a kényszerhelyzeti dontéshozénak tobje iwharadt az adott
helyzetben a dontés meghozatalara. Lathaté volisazhogy - azon A&ltalanos
feltételezésre alapozva, hogy a szamitogép altgreté elemzések és keresések
pontosabbak, igy - a dontéshozék nagyobb bizaldtakaz informatikai eszkdznek,
€s magabiztosabban hoztdk meg a dontésiket a nptmtokumentaciokkal

szemben.

6.1.1.4. Egyéb tapasztalatok
A mérési eredmények alapjan tapasztaltam, hogyggeéne képességek mar révid
gyakorlas utan is jelets javulast mutatnak a katalégusokban és a szakinmtban
tortérd 0sszetett keresések végrehajtdsahoz sziksépenid33. abra) Ennek oka a
gyakorlason alapul6é tanulas folyamata, melyetizoltok napi képzeéseivel és a
kilénb6d gyakorlatok sorén jelenik meg a hétkéznapokbanszékségszéen a

miiveletiranyitdk esetében is alkalmazni kell. [86]
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01:43,7

01:26,4 -
=—g—G. Hommel

01:09,1 v —B—VAX (SiX)
==fe— Szo0ftver

00:51,8

—a—

00:34,6 L 4.\.

00:17,3 ik A

00:00,0

33. abra — A gyakorlas hatasara csokkenérési eredmények — szésajat dbra

A tesztek soran ezzel egyblaen az is megfigyelhétvolt, hogy a katalogusokban és
szakkdnyvekben torténkeresés soran a figyelmetlenség, illetve a vetsslgyet
okozta nyomas, valamint a megfelelési kényszer #At&kca hibafaktort, vagyis
azoknal a jeldlteknél, ahol a fenti jelenségek wedlyike fennallt, gyakrabban
fordult el figyelmetlenséghl ereds idéveszteség. Prognosztizalhaté, hogy a
kényszerhelyzeti dontéshozok munkajaban jelerd ldontési kényszer, illetve a
rovid rendelkezésre allé dda mérési sorozatok soran tapasztalt hibazasi akahy
okozhatnak, melyet egyértelien és kétséget kizardéan csak tovabbi kisérletekkel
lehetséges bizonyitani.

Az 'Y’ és 'Z’ generacibhoz tartozo -6ként az 1990-es évek utdn szlletett - fiatal
tzoltdk és kontrollszemélyek esetében megfigyélivelt, hogy problémat jelentett

a katalégusokban, illetve a szakkényvekben téricaresés, illetve a katalogusokban
tortérd adatgyijtés, ugyanakkor gyorsabban és kbnnyebben kezalszdmitogépen,
vagy mobil eszk6z6n futdé programokat. Erre a gesiéra jellems a szkeptikussag,
tekintve, hogy sajat képességeik és tudasuk ndwaésetsitik a tarsadalmi
helyzetiket és a biztonsagukat. [87] Ezzel edgipéth a legtobb jeldlt éhyben
részesitette a mobiltelefont a szamitogépekkel beamtekintve, hogy az mar a
hétkdznapi eszkdzok kozeé tartozik €s személyesé&bbmegbizhatobbnak érzik mint

a hagyomanyos szamitdgépeket.

Az elvégzett mérés az adatbazisokkal tditéldntéstamogatas hatékonysagat és

alkalmazhat6sagat igazolta, mely hasonléan leh®iagztasi és Segitségnyujtasi
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Tervek, a Tizoltasi és Miszaki-mentési Tervek, vagy azok jogutodja #@vileti
Tervek esetében is. Az adatbazisok kezelését svégiormatikai szoftverek
dontéstamogatd hatasa akkor érvényesil, ha az é&tekzeredménye alapjan
javaslatokat tesznek az adott feladatok vegrel#jtas igy példaul a riasztasi
fokozatra, a riasztando szerek tipusaira, szamagy, konkrétan a legrévidebbéid
alatt bevethét erskre. A mdodszer alkalmazhat6 valamennyi tdblazatdatbazisra,
vagy indexelhdt szakkatalogusra, illetve ezek kombinalt felhaszsdila, melyet a

térinformatikai adatbazisok és az infografikus @btasok tehetnek atlathatobba. (34.

abra)
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34. abra — Vezetésiranyitasi infografika a bevedé@stesztvey allomany vizualizalaséra —

szerd sajat abra

6.1.1.5. A tudasbazis alapu dontéstamogatas

A bizonyitasi gyakorlat masik eleme, a ténylegesgg a lényegi informaciok
megszerzésének mérésén alapult. A teszt eredmeénigaaolta, hogy a dontéshozé
vezet szamara sziikséges informaciok megszerzéséhemabatt tudasbazis alapu
dontéstamogato szoftver noveli a dontédkeszit tevékenység hatékonysagat. Ez
esetben a mérési indikatorok a megszerzett adatokf@érmaciok koérére terjed Kki.
Az elvégzett vizsgélat soran egy a valds helyzethesonld bejelentés fogadasat
véga jeldltek - szimulalt korilmények kdzott - felteték kérdéseiket a ,bejeleit
szamara, amely alapjan a megszerzett Iényegeskadatmmformaciok 1-1 ponttal
kerllnek rogzitésre. A bejelentés felvétele soraszésen 15 pont volt elérget

melyeket el§ alkalommal segédletek nélkil, majd megkoakdd fél ora elteltével
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egy informacio alapu dontéstamogatdé modul segitstdéltett kérdesekkel érhettek

el a tesztalanyok.

6.1.1.6. Bejelent 6 modul
A tiz elleni védekezéslk, a miszaki mentésit és a tizoltésagrol szold 1996. évi
XXXI. térvény 10/A. §-baf® meghatarozottak szeripa tizjelzés fogadasakor — a
tiizoltasi, niszaki mentési, hatosagi feladat végrehajtasa étumké a jelzésfogadod

” A

a tudomasara jutott vagy a bejelénéltal kozolt adatokat rogzitik’es ezen
személyes adatokat, valamint a hangfelvételeket vig émedirzik. Ennek

megfeleben a segélyhivast fogadd rogziti_a bejdlenevét telefonszamatvagy

ennek hianyaban a lakcimét, illetve a bejelentéblasznalt telefon hivoszamat. Azt
azonban mar kevesen tudjak, hogy a torvéeny értedméb bejelentéskor hasznalt
telefonszamhoz tartozo dadizeté nevét és cimet, illetve fulkéh vagy az
ugynevezett vezetékes telefonokrol inditott hivastén a bejeleéitaltal hasznalt
telefonallomas azonositott adatait is rogziteni. Keltiizoltas, vagy riszaki mentés
szempontjabol relevans adatok kozott ezeken fétjiteni kell atzoltasi, niiszaki

mentési feladatot indokold esemény helgét jellegét vagy a_személyi sériles

halaleset adataitilletve a niiveletiranyitas altal szikségesnek tartott tovabbi,

személyes adatnak nem dild informéaciot.

A tovabbi informaciok kére - az adott esemény gl fliggéen - a hivast fogadd
szemely tapasztalatai, illetve ismeretei alapjamilkek rogzitésre, melyek a
szakiranyu képzeések, illetve a munka soran szerazgitt segitségéveldvilhetnek.
[88][89]

A vizsgalat soran az evidenciak koérébe tartozoakdat tal olyan informaciok voltak
beszerezhék, amely egy éles bevetés soran mar a riasztandelesekor
jelenséggel birnak, mint példaul a sériltek szama, \a@grulések foka, illetve
egy balesetben érintett jaiirrek tipusa, Uzemanyaguk, illetve szallitmanyuleps.

A mérés tapasztalatai szerint atvaletiranyitasban dolgozé, vagy nagyobb
tapasztalattal, és hosszabb szolgaladivedl rendelkeé tizoltok jellemZen tdbb
informaciot kértek el a bejelaiktol, mint a kontrollcsoport tagjai, vagy a fiatalabb
tazoltok. Ez szintén a gyakorlatok, a képzések égleg bevetések soran szerzett
tapasztalatok eredményének tudhatd, de még ezekbearsetekben is elmaradtak

informaciok. Ezek egy jeleés része a jartivek Uzemanyagtipusara, illetve azok

32017. szeptember 12-én hatalyos allapota szerint
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szallitmanyara vonatkozo informaciok voltak, debiib elfelejtették megkérdezni a
megkozelithdiséget, és a veszélyeztetett személyek szamat msér&s ez iranyd
statisztikai eredményit a 35. abran elemeire bomtutatom be.

140 Felvett adatok 6sszesitett pont

120
100
80
60
40
20
0

P2 4 5 ¢ 7 8 g 10 W Bejelentés-1

11 12 13 14 15 B Bejelentés-2

—35. dbra - A bejelentés soran elmulasztott infaidldmegoszlasa - szérgajat abra

A mérés méasodik fazisa azéeb bejelentésnek egy ismételt felvétele volt, mely
soran a rendelkezésre bocsajtott informatikai edzld@vaz egy bejelentés-felvételi
modult probalhattak ki a tesztalanyok. A modulkiddése szempontjabol egyed
kidolgozott protokollrendszer szerint javaslatoke$z kérdésekre, melyek konkrét
adatok (mint név, cim, helyszin megkozelitése siliefve eldontend kérdésekre
osztva allnak rendelkezésre.

Az eldontend kérdések megvalaszolasa esetén a program efjgazdbviti a
kérdések korét. Példaul, ha a ,Tortént e szemdyilés? Migenfdnem)” kérdés
utdn az igen mét jeldli be a felhasznald, Ugy a kdvetkezorban megjelennek a:
.,Hany fé sérilt meg? Mi a sérilt neme? Hany éves a sérlifyen sérulést
szenvedett? Eszméleténél van a sértlt? Tud jaesgéni? ... stb.kérdések.

A mérések eredményei alapjan a szoftvermodul &ltabsitott segédlettel tovabbi
informaciokat szereztek be a tesztalanyok, amelgek adott eset megitélése

szempontjabol fontosak voltak. A megszerzett poatagyénenkénti bontdsban a
36. abran mutattam be.
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36. abra — Bejeledtmodul teszt az elért pontok jeldltenként abrazeleaerd sajat abra

A mérési eredmények jol tukrozik, hogy a szamit@gépamogatas &egitette
tovabbi informaciok beszerzését, ugyanakkor az epaftiapithaté volt, hogy a
szoftver alkalmazéasa sem eredményezett 100%-esitetienyt. Ennek az egyik oka,
hogy a program az eldonteh#éérdeés feltétele utan, csupan egy alkalommal fette
a kérdéseket, igy példaul a sériltek szama utarkéetezett r4 egyenként a sértltek
adataira, tovabba a jafiveken feltlintetett jel6lések esetében is csakexrgéipjarni
jeloléseire kérdezett ra a tesztalany. Ennek erageik&nt sokan elmulasztottak a
fustolgdy személygépjarih Uzemére vonatkozd6 LPG felirat informéaciojanak
beszerzését. Természetesen ez egy ,konkrét eskélams eleme, azonban a modul
tovabbfejlesztése céljabol hasznos tapasztaldéwitt.

A tudasvezérelt dontéstdmogatas alkalmazhatosaggdiatahoz véalasztott mérési
sorozat tehat a bejelentés soran beszer@zhfeirmaciok fontossagara épilt, mely
bizonyitottan eredményesebbé teheti a karesetelétéddt az dire kidolgozott
kérdéscsoportok alkalmazésaval. A teszt soran begrt) informéacidk alapjan
kapcsolédhatnak egyéb modulok, illetve a dontéshazen adatokbdl is
meghatarozhatja a tarsszervek riasztasat, a sadpléozatot, illetve a riasztandd

szerek szamat, tipusat.

6.1.1.7. Eredmények

A méréseken alapul6 teszt eredményei szerifiz@ltbk munkaja soran alkalmazott
dontéstamogatd szoftverek ked§ehatdsait igazoltnak tekintem. A dontés

elokészitéséhez és igy a dontéshez szikségeslitzasa kedvézhatast gyakorol a
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beavatkozashoz sziikségesra] és ez altal a karértékre is, melyetialéefolyasanak
abrazolasarol készilt grafikonon (37. abra) Dr.t&esdAgoston is személtetett. A

dontéstamogatas kedvelatdsa at tartomanyban jelenik meg.

Karériték csokkenés és Karérték tlizoltds nélkil
meg mentett ériék nivekedés

Kérérték

A beavatkozds kezdete

Szabad tizfejlddés
Karérték 11

Karértékl.

v

Idd

37. abra - Az lefolyasanak abrazolasa a karértek-fdiggveny alapjan. Dontéselméleti
megkozelitéssel kiegészitett modell. Forras: Dsté&Agoston PhD doktori értekezés[90]

A tesztek szerint a dontési mechanizmus soranrada@adtt modulok hasznalataval
bizonyitottan rovidebb az &tészitéshez és a dontés meghozatalahoz szikséges id
amely kedveé& hatast fejt ki az adott kareset felszamolasanglameataban, azaz a
karértek csokken, és a megmentett érték novekédidontéstdmogatod szoftverek
alkalmazaséaval tehat bizonyitottan hatékonyablreské beavatkozas.

A tudasvezérelt dontéstamogatas alkalmazhatosagmpsmtjabol bizonyitottam,
hogy a dontés ékészit szakaszban alkalmazott szamitdgépes tamogdisegéi a
hasznos informaciok betjyését, mely a megfelel dontés meghozataldhoz
szlkséges.

6.2. A GYAKORLATI MEGVALOSITHATOSAG
6.2.1. A KERESZTPLATFORMOS FEJLESZES BEMUTATASA

6.2.1.1. Mi az a keresztplatform
Ahogyan azt a kordbbiakban mar bemutattam, a fg@esk soran a Borland Delphi,
majd annak jogutodja, az Embarcadero RAD Studidtedermeket hasznéltam. A
rendszer lényege, hogy tamogatja a keresztplatforfepesztéseket, igy egy kod
elkészitésével egyiddgg tobb eszkozre is lehetséges programokat késziée
platformok diverzifikdlodasanak jelensége mas lastatriletek szamara is nagy
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kihivast jelentenek [91], tekintve, hogy intern&siz televiziézasi és akar a
zenehallgatasi szokasaink is megvaltoztak. Az médikai eszk6zok fefidése
hasonl6 valtozasokat eredményezett a szamitoégéflekstznalasaban: igy az asztali
szamitégépeket &vel felvaltottdk a tablagépek, mig mara - mindetdidtérbe
szoritva - szinte valamennyi szabddid tevéekenységhez mobiltelefonokat
hasznalunk. Hireket, filmeket, videdkat nézink, ds&2gi oldalakat latogatunk,
vasarolunk, vagy csupan jatszunk a telefonjainkem.ma a digitalis tarsadalom
legkedveltebb platformja. 2016-ban 2,5 millié olesfont adtak el hazankb%n
amely mellett szinte eltérpll a hagyomanyos szamiiék eladasa, amiket altalaban
mar csak irodai és tdbbmonitoros munkaallomasokasetéalnak, mint példaul a
miiveletiranyitd tgyeleteken.

A megvéltozott szokasokhoz igazodva a szoftvedefi is rakényszeriltek az
alkalmazasaik elérhgtégének bvitésére, igy - a felhasznaldi igények nyomasanak
készbnheaten - megkezédtek a mobiltelefonon és tableteken is eléhegitltozatok
fejlesztései. A programok elkészitését tAmogatdyaretek gyartoi szintén kovetni
kezdték a piac valtozasat, igy &ldrben elkésziltek azok @wdtmények, amelyek
0nall6 fejlesztést tettek letiete mobiltelefonokra, vagy tabletekre, majd kialaddal
az egyszerre tobb platformon egy forraskéd segiisgigfejlesztéseket tAmogatd
kornyezetek. Ennek |étezik ingyenes valtozata, péhtlaul az Oracle tamogatasaval
fejlédé Java alapu, nyilt forraskdédu NetBeans, és létezaekkereskedelmi
forgalomban kaphaté termékek is, mint az Embar@ad®kD Studio. Ez utdbbit
hazankban az AppSoft Kft forgalmazza, és a legfhibs10.2 Tokyo Prefessional
valtozatanak jelenlegi ara 1.168.654°Ft

6.2.1.2. A szoftverkdrnyezet bemutatasa
Az éaltalam tesztelt RAD Studio konnyen kezethés letisztult fellldt, (38. abra)

Object Pascal, C++ és Java programnyelveken egylet@tivé teszi a fejlesztést.

" Tabletekisl 6sszesen 387 ezer kelt el, P&-pedig 518 ezer darab fogyott 2016-ban, illetve
tovabbi 611 ,butatelefont” adtak el. Forras: IDCrigiary: 2017. februér 9.
S http://shop.appsoft.hu — 2017. oktéber 8-i &r
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38. dbra — Az Embarcadero RAD Studio 10.1 Delgtadeti felllete

A programok elkészitéséhez a Linux, Windows és |Q#racios rendszerek
hasznalata soran megszokott objektumodseetiefinialt rendszermodulok és API-k
allnak rendelkezésre, amelyeket konnyedén elhebtérk az emulalt
eszkozfellleteken. A tervezési nézet segitségéfgleszt rendkivil gyorsan valos
idében tesztelheti a Front-end fellletet, igy a degigmek gyakorlatilag 6rak alatt
elkészilhetnek a megrendelszamara. Az objektumorientalt programozasnak
kdszbnheien az objektumok Ujrahasznosithatdéak, hasznalhat@réklés és az
elkészilt modulok kapcsolatai nyilt és rejtett faban is Iétrejohet. [92] Az
elkészllt modulok kapcsolodhatnak kozos adatbakmnk illetve akar online
adatfeltbkh6z és szerverekhez is. A programok Windows, iOB8ux és Android
platformokra egyarant exportalhatok. Az objektummiodel nézetben, Arculati
dizajn ablakban, vagy @&l kapcsolati modellek formajaban. Fejlesztés kdzben
emulatorok és a cél hardvereken is lehetséges tatdsit illetve a hibakerés

tesztelés.

6.2.1.3. A Veszélyes anyagok nyilvantartasa
A fejleszbi kdrnyezet teszteléséhez egy korabbi palyazataamtbadisat hasznaltam
fel, mivel az akkor megfogalmazott és feltart tudomyos probléma aktuélis maradt.
Ez a témakor a veszélyes anyagok adatbazisainaléddéire, tekintve, hogy a
katasztrofavédelem és @zoltosagok feladatai k6zott sarkalatos kérdés aéhgss
aruszallithsok soran bekovetkedalesetek felszamolasa. A téma jedeBpét

mutatta, hogy a katasztrofavédelmi szervezeti zakok megteremtették az
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iparbiztonsagidfeligyebségek intézmeényét és az ahhoz kapcsolodo jogszddad)y
hatosagi jogkoroket. [93] Adsfeligyebség hatdsagi jogkorben eljar a veszélyes
Uzemek és létesitmények létesitése soran, eéssredéen jogkorrel rendelkezik az
uzemek felett. Nem véletlen az sem, hogy a bizigunsiéat veszélyeziéttényesdk
ko6zott - mint civilizaciés katasztrofa veszélye ierkelt helyen foglalkozik a
katasztrofavédelem a veszélyes anyagok gyartdsalaga, szdllitAsa soran
keletkezett balesetekkel, amelyhez adott esetberordselekmények vagy a
kovetkeztikben kialakult helyzetek is vezetheti@4]

A kozdati, vasuti, vizi és légi veszélyesanyag $walinyok a nemzetkozi
megallapodasoknak koszonben egységes jeldléssel vannak ellatva, melyet
altalanos esetben dizbltok kénnyedén azonositanak a barcak, veszeltsje
szamok, vagy az UN szdm alapjan. Aveletiranyitasi kézpontok erre a feladatra az
interneten is elérhétnyilvantartasokat, efsorban a ,veszelyesanyagok.hu” vagy a
~www.ericards.net” oldalakat hasznaljak. Ezek azinen adatbazisok kivaloan
alkalmasak un szam, vagy anyagnév alapjan torkénesésre, melyek alapjan - az
internetes kapcsolat sebessébdtiggéen - részletes informaciot biztositanak a
muveletiranyitok szadméara az anyag tulajdonsagairazélgeire, a beavatkozo
tevékenységre, életmentésieditasra és javasolt ovintézkedésekre is.

A felllet azonban csak @&linternetes kapcsolat esetén éfhel, igy a szolgéaltatas
kiesése esetén, vagy olyan karhelyszinen, aholsnelérhei internet, vagy
megszakad a kapcsolat a hiradbugyelettel, ez amatiészerzés nem lehetséges. A
probléma athidalasa érdekében tovabbra is elhadyedeeriltek a iiveletiranyitd
kézpontokban (és egyes gépjéfetskendkon) a G. Hommel és SiX, vagy Vax
veszélyes anyag nyilvantartdsok. A halézat kiegesstén a tapasztalizbltok egy-
két percen belll képesek kikeresni a szikségelkatatAzokban az esetekben
azonban, amikor hianyosak a rendelkezésre allookdéady példaul nem lathato a
teljes UN szam, vagy ismeretlen veszélyes anyaglgiében kell beavatkozni, mas
megoldas szikséges. llyen esetekben kerllnek lsegatdatasztréfavédelmi Mobil
Laborok. Az 6 munkajuk, valamint a KML kiérkezését meggen helyszinre
erked egyseégek, illetve tarsszervek biztonsaga, valasuntnyag azonositasanak
elésegitése érdekében készitettem el az UN szam yeszéhyag nyilvantartd

modult.
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6.2.1.4. Az UN szam dontéstdmogatdé modul
Az UN szam modul (39. dbra) egyfajta kombinaciém aalatbazis-vezérelt és a
tudasvezérelt dontéstdmogatd szoftvereknek tekitegy az ADR és UN szam
adatbazisok mellett &e kidolgozott protokollok és javaslatok is szetepk benne,
tovabbéa képes a megleadatbazisokbol szt Pivot tablat generalni, mely alapjan az
ismeretlen anyagok beazonosithatéak. Aréz sordn veszélyt jelblszam és/vagy
UN szam toredék, illetve a fizikai és kémiai tulmpddgok alapjan is lehetséges

sziréseket végrehajtani.

89 @ Analytik Cislo UN Android aplikacie

Laszlo Komjathy PhD - inZ. Zsolt Nosko doktorandsky

Veszélyes a azonositdsa
"SEUN $2a apiAn
P,

39. abra — Az UN szadm szoftver nemzetkdzi bematat&észilt poszter
szerzd: Nosko Zsolt és Dr. Komjathy Laszl6 PhD 2013.

A program tartalmazza az ,R” és ,S” mondatokat, es2élyt jeléd szdmok és a
Hazcem kodok, azaz veszélyjelek adatbazisat, tévalt szam alapjan grafikusan
€s szovegesen egyarant képes bemutatni az anyiag@k €s kémiai tulajdonsagait,
veszélyeit és a G. Hommel, valamint a VAX anyagtapsokat is. A program a
keresztplatformos fejlesztésnek koszotbat Windows (40. abra), Linux és
Android™® eszkozokre is elkésziilt, angol, szlovak és magyeiven jelenleg is

elérhebd az interneten és hasznalatban van.

8 Android 5.0 verzidszam &ti eszkozokon ritkdik
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6.2.2. DONTESTAMOGATO MODULOK ALGORITMUSAI , MUKODESI ELVE

6.2.2.1. Veszélyes Anyagok Nyilvantartdisa modul ker esé
algoritmusainak bemutatasa

Jelolések: Az anyag veszélpei:

Intézkedési javaslat:

40. abra Veszélyes Anyagok Nyilvantartasa modaér#Ssajat abraja

A program keresési algoritmusai két részre oszkhattapeseti és eletizsirésre.
Az alapeseti drés folyamata ismert Un Szam, vagy Veszélytgedzam adatokkal
torténik, a beirt keresési adat alapjan a prograkerési a rekordhoz tartozo
elemeket, majd egyezés esetén megjeleniti a ki@rnmiaciokat. UN szam esetén a
beolvasott kédok alapjan tovabbi keresések indulrigi példaul az anyaghoz
tartoz6 Hazcem kod szdvegesen is megjelenik. Aariigus niikddése a 41. abran

lathato.
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Veszélyes Anyagok
Keresdje
if TJNSzamChanged then if TVjSzam.Changed then
o o
UN Szam Veszélyt jelz6
Ismert szam ismert
Adatlapok UNSzam Adatok Adatlapok VJ Szam Adatok
torlése Keresése megjelenitése torlése keresése megjelenitése
While (Ciklu: lalo<Adatok While (CiklusSzamlalo<VJSzamokDb)
and (Not Megtalaltam) do nd (Not Talalat) do
UN Keresés VJ Szam keresés
Ciklusa Ciklusa
if Ungam= TUnSzam.text then if VJizam=T\/jSzam,text then
o o
Talalat Talalat
megjegyzése megjegyzése
41. abra - Veszélyes Anyagok Nyilvantartasa moldyleseti sérés Jackson abra 1. -
Szerd sajat abraja

Az ismeretlen anyag azonositasat \@dalyamat (42. abra) — lehaté teszi a
részleges adatokbol, mint Un-Szam téredék, anyagnek részlete, illetve a fizikai
és/vagy kémiai tulajdonsagok alapjan toétérsZiréseket. A meghatarozott
feltételeknek megfelél veszélyes anyagokat tartalmazo rekordokat az itigeos
listba gyijti, amelyl®l kattintas alapjan megjelenitié&ta részletes adatok, illetve
tovabbi pontositasok végedkta s#irési feltételekben:

Anyag
azonositasa
if Panameters. Count>0 then
o
Paraméterek
megfeleltetése
While (CiklusSzamlalo<AdatokSzama) do
Ellenérzés
Ciklusa
Megfelel:=true; Sziirés Megfelel?
if Lelteteﬂzfalse then H‘FeltetelZ:false then IAFelteteB:false then |if Feltetel4 ... stb. if Megfelel then
b 1 1 1 Talalatok.Add y
Megfelel:=false; Megfelel:=false; Megfelel:=false; Megfelel:=false; (Record
[CiklusSzamlalo)];
42. dbra - Veszélyes Anyagok Nyilvantartdsa maalidtéles szés Jackson abra 2. -
Szer# sajat dbraja
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6.2.2.2. Bejelent 6 Modul
A hiradbugyeletek tamogatasahoz tervezett modulagoegyik eleme a riasztasi
adatlap felvétele(43. abra)A beérked segélykés hivasok a szamitbgép modemeén
keresztil tomdritve, digitalisan kerilnek rogzieésmajd a karesethez tartozé

adatcsomagba kerilnek archivalasra.

B
Adatfelvétel kezdete: [2011.06.14_ 22:04:57 Beielentd neve: [TesztElek Esemény adatok:
Riasatas ideje: [2011.06.14. 22.05:24 Bejelentd telefonszama: [06-30/555.01 02 Esemény-azonosite: ik

Teriilet megnevezése: ]Paksi Atormerdnli :J iy S

Irényitdszam: 7030 | Telepiilés: [Paks | T
Cim / teriilet: 18. Epidlet - Vegpészet Iktatasi szam:

Kéreset tipusa: {Vagyészeli ioncsréls ceamokban kézi Hizielzd bejelzett _v_] Aktualis statusz:

Kérdések 1 Informéciok | Riasztési Adallapl Jeayeet |

|| Alapkérdések Balesetné i ég7 Milyen anpagok. égnek?
iw] Alapkérdések Tlizesetné|
|| Csalédi- vagy hetvéai haz | Emberélet van-e veszélphen?
| Kigzti baleset =
1 Légué’rmi.i b‘_a!sselt?’ - Mt veszélyeztet a tiz? Atterjedhet-e valamire? |
] qular, iparijellegli _spu\el
L_| Tabbszintes lakdepilet Seiilés, halalesst tortént-e7

[_| Trhbszintes nem lakdépliet

5' Milven helyiségek / milyen angagok égnek?

" Milpen anpaghdl készilk az épiilet?

| Mibidl van a tetdhejazata?

Mekkora alapteriiletil a létesitmény, milyen terliletet érint a tiiz?

| {sszesit & Toml Gézpalack vagy eguéb veszélyes anyag taldlhatd a veszélyeztetett teriileten? [ Alezin esemérpek mutatisa

[~ Gyakoratok mutatasa

= MNyomtatas I ¥ Jegyzelek Mentése I e Riasztas J 1 Beolvas J O Megzem

Riasztasok szama: 0| Beolvasott: 0| Aktudlis adat: 0| Folyamatban léva miivelet:

43. abra Bejelerdt modul - Szerzsajat abraja

A Bejelentmodulban kapott helyet a karesetfelvételi lap éssztasi algoritmusok

is. A modulok kapcsolédasit a 44. abra szemlélteti.

Bejelentés
Bejelentés Riasztasi Modul Riasztas
felvétele Inditasa Végrehajtasa
Alapmiiveletek Bejelenté Kérdések
végrehajtasa adatainak felvétele
felvétele
Roégzitések Esetszam
inditasa Generalasa

44, abra - Bejeledt modul folyamatai Jackson abra 1. - SZesajat abraja

A karesetfelvételi lapon d@zvédelmi torvény alapjan meghatarozott alapkérd#gek
a kareset cimének, illetve megkdzelitisggének feltérképezéskthalad, a

kulonleges adatok iranyaba. (45. abra) PéldaulizgEet vagy tiszaki mentéshez
kérnek segitséget?” A program természetesen ngmkidggzek kombinacidjat sem.

A szoftver a kapott valaszok alapjan valtoztatjpadiikusan a kérdéssort. Egyes
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kérdések megvalaszolasa kihagyhatd, azaz passzothéd példaul az eldontedd
kérdések, vagy a szamokat tartalmazé adatok tobbségnt a sériltek szama - nem

hagyhato el.

Kérdések Riasztasi Modul
felvétele Inditasa
\ [
[
‘ \ | |
Alapkérdések Graf " i Riasztasi Riaszthaté szerek
Betdltése Inditasa cm;::;?g;::tak fokozat Sorrendjének
javaslata szamtasa
Whi/e Not Lezarva do
Valtozas  *
eIIen6rzézsének Tervezett és Sorbarendezés
Ciklusa riaszthat6 szerek vonulasi idé
kigydjtése szerint
. For RCiklus:=1 to
if Valaszolt() then RiasgthatoSzerekSzama do
N o i *
Lista Utvonaltervezés
sorainak és vonulasi
beillesztése idé szamitasa
Jf UjKerdesKell then else
o o
Tovabbi kérdések Lezarhat6?
beillesztése
If Lezérhat6 then else
. NG o
Ka"l’:zs:gzg'etel Pontérték
Lezarva:=true; SZamtasd
45, abra - Bejeledt modul folyamatai Jackson 4bra 2. - SZesajat abraja

A graf tehat egy folyamatosan névékia, amely agai egy-egy eldonténkiErdésil,
tartalma pedig egy szdmbol, vagy szoveges adataigidinek fel. Az eldonterdd
kérdésre adott valasz esetén az adott sor alatieleegek a kovetkée szint
kérdései, amelyek Ujabb &gakat hoznak l|étre. Ambenyaz adott szinten a
kérdések megvalaszolasra, vagy passzolasra keriilggka program visszalép egy
szintet és folytatja a kovetkéxeérdéssel. A kérdések és adatok egy sulypontozott
szamitasi metddus alapjan karakterlancot generabmaklyek megadott sorrendben
tortérd értékelése lehété teszi a riasztasi fokozatra, illetve a szergludara
vonatkozO javaslatok elkészitését. A graf leegysitatt modelljét a 46. abra

mutatja be.
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46. abra Bejelerdt modul - Kérdések pontérték szamitasa (részletprzSsajat dbraja

A kérdés-csoportok kidolgozasdban hiradd a BM

Katasztrofavédelmi Oktatasi K6zpont tanarai seigiteigy tizenkétd kérdéscsoport

ugyelktesealamint

eés azokon belll tobb alcsoport kerilt kialakitasimelyek a rogzitést kovetn
kinyomtathatok és elérhité maradtak a tizoltasvezeétk szamara, illetve az
adatbazisba tarolva barmikor visszakera$tletés oOsszevethtatk a digitalisan

rogzitett hivas eltarolt valtozataval.

6.2.2.3. GAMS -
bemutatasa

CheckLista  modul  algoritmusainak

A GAMS, vagy mas néven CheckLista modul egytaoltdsvezdik jogait é€s
kotelességeit tartalmazd Onelepési lista. A GAMS egy német mozaikszé,
melynek lényege a feladatok fontossagi sorrendbetért csoportositasa, melyet
egy lemoshatd tdblan végrehajtds utan Kkipipalnadenfése: G — veszélyek
felismerése, A — teriilet lezarasa, M — emberélaitése S — specialis@ igénylése,
alkalmazasa. [95] A moddszerrel 68k6r 2007-ben Ausztridban, a Worthersee
autostaldlkozén megrendezettizolté-bemutaton taldlkoztam, majd a BM
Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont szaktanaraddlO-ben fejlesztettiink tovabb
a hazai szakutasitasok és jogszabalyok alapjan. olummikddése egyszéy

miikodtetése egy letisztult s jol atlathatd felhak¥rfaltleten torténik. (47. abra)
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8 Onellendrz6 Lista (Che
Priorités 6 feladat | Esemény Ivéarshait] = [ B0t Tizeset
] . L L - ] 02 Felderités sugarvesz¢
0 FELDERITES SUGARVE! YES KORNYEZETBEN L d v x] 02 Védéfels.zerelések
i Zénan kiviili gyiileke hely megjellé s v 23:31:43 v 23:34:45 x] 03 Eletmentés
A g v 7 ] 08 Veszélyes anyagok
i Vo e 01 Miszaki mentés
= = bl 02 Felderit
& s ¥ |nux| ¥ |nun 5
[i] HALATANAK ELRENDELE SE ¥ |znn| @
A rend & 220 v
A ¥ |nnu | ¥ |nuo
A v 3211 v
ﬁ ELETMENTE L KAPCSOLATOS FELADATOK v 22:34:56 v 73
. : 06 Gaztuzek
& Eletveszély felderitése v s | W | o 07 Epitmények MM
07 Kezépmagas Magas 6
ako iil éslvagy ke é slybe keriltek szama <1 09 Egyéb hattérintézked:
08 ElBkészités sugarvesz
Iy A mentés és tizoltas MM/ sorrendjérs] denteni v ¥ | nasos 09 Sugarzo anyagok
& Amentés méd die, itvonala, biztosita: Q@ w2 99 Utomunkelatok sugary
é mentés média, sorrendie, Gtvonala, biztositésa -
& Mentesi csoport és Kijelolése, feladatanak ¥ ¥ | maxn
A Mentésre hasznilt véds ések, eszkozok , <1
&=
ol :2011DS|A
Mentészolgalattal valé egyittmikodés My <l
; - -
A\ Tomeges balestnél sériiltek , |
47. dbra GAMS CheckLista modul - Sesajat abraja

A CheckLista kulénbdz 22 fscsoportbdl és tdbb szaz elethiallé adatbazis, amely
a fizoltasvezet feladatait, kotelességeit és az esetleges kiggésket tartalmazza.
A karesetfelvételi lapon rogzitett adatok, valamanbeavatkozas soran végrehajtott
miiveletek alapjan automatikusan, vagyizoltasvezdt utasitasa alapjan manualisan
is bovithetbk a csoportok. A végrehajtott feladatok kipipalhatéagy passzolhatok
egy-egy kattintdssal, majd a feladatszabasokydlet radidforgalmazasok alapjan
berdgzithet a nyugtazas is. A program mindenivaletet napléz, igy masodperc
pontossaggal visszakereshedz elvégzett feladat, vagy inelet. A kilénbo#
prioritdst elemek alaphelyzetben a javasolt végr@biasorrendben keriilnek a
listAba, de lehéség van ra, hogy fontossag szerint, vagy a végashdgbrendje
szerint is rendezzik a tablat. (48. abra)

A mér végrehajtott elemek kisebb mdret valtoznak, de tovabbra is olvashatok
maradnak. Ut6lagos modositasra nincs &dég, de az adatok és a naplofgjlok
egyarant elérhék a karesethez tartozé adatcsomagban.
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CheckLista
Feladatsor Sorba- Miiveletek
feltoltése rendezés naplézasa
Feladat-Lista Feladatok Kérdések Egyedi Vé""(’flé:Pk
iiritése Keresése Ellendrzése sorrend meg
a szerverre
While CiklusSgamlalo<FeladatListakSzama do
Tipusellendrzés ki Egyedi
Ciklusa sorrend
SorSzamlalo:=1;
if FeladatLista. Checked then
1 ) .
Lista Kritérium
sorainak ellenérzés
beillesztése Ciklusa

Until SorSzamlalo>TLista.Lines.Count-1 do

For CiklusSzamlalg:=SorSzamlalo+1 to AdatokSzama do

Kérdések 3
Ellen6rzése Altipus-ellenérzés
Ciklusa

if TLista,L%as[SorSzamlalo].Kri!erium1>

Rendezés DuSIER TLista.Lines|CiklusSzamlalo].Kriterium1 then
TLista.Shorted:=true :p' A o
TLista.Refresh; arosoTs Sorok
SorSzamlalo:=1; cseréje
Tipusellenérzés
Ciklusa
Until SorSszIalo> TLista.Lines.Count do
if TLista.Lines[SorSzamlalo]=

TLista.Lines[SorSzamlalo-1] then else
[ 0

Azonos sor "

torlése Kovetkezo sor
.|.Delete[SorSzamlalo]; Inc(SorSzamlalo);

48. abra - CheckLista modulikbdése Jackson abran - Szesajat abrjja

6.3. PHOEN-X RENDSZER ES AZ ATOMIX

Az elvégzett adatdiytések és tervezések utan egyhdn, tobb helyszinen is
megkezddtek az egyes modulok fejlesztései és probai. Qekéfelentkezés,
valamint a személyes kapcsolatoknak és ismeretaégekiszonhéen egyéni és
komplex tesztcsoportok bevonasaval indultak megesztélések. Eds Iépcsben
2010 el$ felévében a Pest megyei, majd a Nograd Megyei Katafavedelmi
Igazgatésag Ugyeletén nyilt lebség a hiradé-tugyeletesek munkajat tamogatd
adatmodulok alkalmazéasara a tényleges, napi muokinsA tapasztalatok és az
eredmények nagyon biztatdéak voltak, igy megkdimk a beavatkozd alloméany,
ezen belll a {izoltasvezeik szamara tervezett modulok fejlesztései is. Az
adatgyijtések mellett tobb Hivatasos Onkormanyzatizdltésag parancsnokaval
valamint helyetteseivel és szolgalatparancsnokdegleztettem a tervezett

modulokat, melyek tobb esetben az altaluk megstteggamkorlati tapasztalatok
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alapjan kerllt modositasra, illetve kiegészitéAreervezett modulok és adatbazisok
tekintetében rendszeresen konzultdltam a BM OKFaatofavédelmi Oktatasi
Kdzpont tanaraival, valamint a Nemzeti Kodzszolgalagyetem — és jogéd
szervezete — tandraival és kutatéival, melynek dilseben 2010-ben egy sikeres
egyeztetésre, €s szobeli megallapodas kotésretkeoil a Paksi Atomémi
|étesitményitizoltosaganak vezétel.

A megallapodas alapjan az Atomix Létesitményizdltosag technikai hatteret és
csapatproba helyszint biztositott a kutatashoz, yekel eredményeit 2011
juniusdban a Pakson megrendezett szakmai konféreds bemutatén szamoltunk
be.

6.3.1. AZELKESZULT KISERLETI RENDSZER BEMUTATASA

Az Atomix thzoltdosaganal tesztelt modulok fejlesztése sorandszaresen
konzultalam aiizoltasvezdikkel, valamint a parancsnokokkal, akik tapasztétked

és véleményeikkel segitették a munkam. Az atémér tizoltdsaganak
hiradélgyeletén, valamint alizbltasvezdli bazist képed jarmivon telepitett
szoftvercsomag az 5.1.1. pontban bemutatott hategirénikodési terv masodik és
harmadik rétegét, azaz a kéarhelyszini és Ugyedttigr tesztelését tette lebnat,
tekintve, hogy a megyei és orszagos szerverek bedléee gazdasagi és technikai
okokbol nem kerlt sor. Az elkészilt modulok azkezés3. szamu mellékletében
kerllnek bemutatasra, a tovabbiakban néhany példéesztil a mikddési elveket

mutatom be.

6.3.1.1. Térképek, alaprajzok
A vizsgalt idbszakban még szamoszoltésag hasznalt hagyomanyos papir alapu
térképeket és rajzokat, ugyanakkor egyre nagyoldmian alkalmaztak digitalis
térképfajlokat a itzoltdk munkdjanak tdmogatdsara. A digitélis térkegézil a
legjobb valasztas a vektorgrafikus adatbazisbéépiéh tobb rétegbl készitett
térkép, amely a rasztergrafikus valtozatokhoz kiépesagyitas soran sem torzul, jol
kezelheb és altalaban kevesebb tarhelyet foglal.
A katasztrofavédelem ésiabltdk munkgjanak alapfeltétele a megfélatiatbazisok
megléte, valamint azok rendszeres diledse, naprakész allapotban tartasa. Az
adatok tobbsége terllethez, féldrajzi helyekhezhé®di s ez altal topogréfiai

modszerekkel vizualizalhato is. Atweletiranyitasi kdzpontok szamara (ezdltd
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jarmivek térképes megjelenitése a terveii¢at karfelszamolason at, a helyreallitasi
munkakig fontos, amelyhez csupan a GPS koordindsakgy térkép szikséges. A
térképek digitalis valtozatai szamos lgisétiget nydjtanak a hagyomanyos
térképekkel szemben, melyekl2012 ebtt még nagyon keveset hasznaltak ki. A
tizoltosagok munkajaban elengedhetetlen a térképkklgszinrajzok hasznélata, az
Gtvonalak tervezése, navigaciés programok Uzemshket Az egyes adatok
0sszekapcsolasaval, mint példaul a meteorolégiaése&, széliranyok, hatékony
terjedési modellek &llithatok fel a veszélyes agghdgkapcsolatos balesetnél. A
tizolték vonulasi adatait térképen megjelenitve, é&8@Romkovetés tevékenység
iranyitasi kozpontokban tortérelérése, részletes és hatékony segitséget nyajthat
szakmai felligyelet szamara és a segitségnyujtésidels vezebknek is. [96]

A tizoltasi és miszaki mentési tevékenység végzéséhez szikségematiokat
helyszinrajzokon, térképeken Kkell jeldlni, beleérta tiziviz forrdsok, tizoltd
készllékek helyét, valamint a koévek elzarasanak, szakaszolasanak helyeit is. Ezt
a feladatot jelenleg a DOMI latja el. A zart terekliortés tizoltds minden esetben
nagy kockazatot jelent [97], ezért az éplleibkszintenként - elkészitett alaprajzok,
atnézeti képek készitetki melyek leheiség szerint abrazoljdk a berendezési
targyak, technoldgiai eszk6zok elhelyezkedésétAidervek keésziii attekintik a
tertlet veszélyforrasait, éséebtesen meghatarozzak az iranyitas-, és a felslerité
lehetséges maodjait, az oltas- és mentés mddozataielkészilt terv(49. 4bra)
alkalmas kell legyen, egy bekoOvetkezeivzdset, vagy baleset felszamolasanak
segitéseére, illetve az ott tortementési feladatok iranyitasat végztamogatasara.
Ennek érdekében feltétlendl fontos, hogy az egya&bozasokat a dzvedelmi
Torvényben meghatarozottak szefirtejelentsék aiizoltdsag felé, illetve a tervek
rendszeres itk6zonként Gjra felll legyenek vizsgélva.

" a tiz elleni védekezéflr a miszaki mentégt és a tizoltdsagrol szol6 1996. évi XXXI. Térvény 6.8
(2), 20. §
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49. abra — Riasztasi és Segitségnyuijtasi valaminoMasi és Mszaki Mentési tervek - szérzajat

Az alaprajzok és gyakorlattervek kidolgozasat ma thébségében szamitogépen
végzik, s bar éfordulhat, hogy a szamitégépeket keveésbé isknenég beérik a
kézzel rajzolt valtozatokkal is. A teruélz azonban ma mar szinte kivétel nélkdil
CAD-CAM technologiara épidlprogrammal dolgoznak, igy a megmtsi szakterulet
segitségével — a széizjogok figyelembe vételével — megoldhaté lenne (gz
|étesitmények adatainak felhasznalasa is. Ezekaprzagzok kivaléan alkalmasak az
egyes teruletek berendezések nélkuli atnézeti képefeldolgozasara [98], s igy
akar a helyszinen tortémmunka tavolrdl tortéhiranyitaséara is. [99]

A korébbi vizsgalataim soran megfogalmazott felseidet megéisitette, hogy az
atomebmi tiizoltosaganak vezetésiranyitasi pontjaul szolgaliijaszamitogépein
kénnyedén meg lehetett jeleniteni az igy elkésagittorgrafikus alaprajzokat és az

ezekldl generalt elforgathat6 drétvazakat is.

6.3.1.2. Tuzoltasvezet 6i szamitdgép vagy vezetésiranyitasi
pont kialakitdsa

A kutatdsi munkam efs szakaszaban tdbb férumon is publikaltam, hogy
tizoltasvezdik szamara a karhelyszinen is elengedhetetlen a it€zpes
tamogatas biztositasa, melyhez a 2009 ota rohamopdoban fefilds mobil
kommunikécids eszkdzOk szdmos Iéiséget biztositanak. A mobiltelefonok és
tabletek, a hordozhaté szamitégépek ara csokkdgttetjesitményeik szinte hétr
hétre novekedtek igy 2011-re é&kdént napjainkra — az alapvetelvarasokat

figyelembe véve - mar komplex szamitogépeket refteswz okostelefonjaink és az
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ugynevezett okos orak is. A féglési titem ugyanakkor még kevés volt ahhoz, hogy a
tizoltasvezdt, a sz6 szoros értelmében vett iranyitd legyenintek hogy a
karesetek teriletén - j0 vedepéldat mutatva - szinte mindefizbltdsagon aktiv
beavatkozé munkat végeztek a parancsnokok. Ez zahlias természetesen szamos
elényt jelent a vezét megitélése szempontjabdl, és alkalmazhatd egysedrazi
tiznél, azonban a komolyabb karhelyszineken stab#énganoki pont kijeldlése
indokolt. A kizardlag iranyitasi feladatokat ell&dpemély informatikai tamogatésa -

a kordbbiakban bemutatottak szerint — tébb moddehistségeg50. abra)

50. 4bra - DX104€PlusXplore —Viz- és utésalldzbltasvezei tablet

A kizarélag iranyito feladatokat ellatd vezetésmtészetesen nem U elképzelés,
hiszen a korabbi jogszabalyi haffés definialta a csoportiranyitast és a véizgirzs
irdnyitasaval rikodtetett vezetési modot, és mindemellett szigosmabalyozta a
tizoltasvezdik jogait és kotelességeit is. Bar a korabbi szaft#aok és tankdnyvek
jOl bevalt taktikait alkalmazva jogszabalyi keretietotték, kvazi modernizaltak a
normakat, és kormany- valamint miniszteri rendéde¢efoglaltak azokat. A meéu
tizvédelmi tevékenységek meguijitott szabalyozoi mégiggi tankonyvek kézzel
rajzolt abrait tartalmaztak és alapjaiban véve ko bel§ szabalyozdkra éplltek.
[100] A tizoltasi taktikdk fejlesztésének sziksegességéet maB3-ban
megfogalmaztak attvédelmi szakterilet elismert oktatéi, [101] a \edwjtott

aktualizaldsok uUteme mibven elmaradt az elvarhaté progressziotol. A

"8 A tiizolt6sag tizoltasi és rtiszaki mentési tevékenységének szabalyairél sza0s! (1. 9.) BM
rendelet
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folyamatosnak tekinthétfejlédés ellenére a vezetésiranyitas szabalyozasa tavabb
is hidnyos maradt, mig végul az egységes allamiaskatbfavedelem
megalakuldsaval parhuzamosan megkdatt a valtozas. Megalakultak a
Katasztrofavédelmi Kiveleti Szolgalatok, melyek alapéen nagyobb tapasztalattal
rendelked, tizoltas vezetésére is jogosulzoltokbol kerultek feltéltésre és - egyéb
feladataik mellett — elléizési és iranyitasi feladatokat latnak el a komiolya
tizesetek, vagy balesetek soran. [102] A Kkaresetietesz rendszer lényegi
atalakulasa 2014-re telietamikor mar az akkor hatalyos belsiormébaf?’ is
lathatd, amint nevesitve és szabalyozva lett atgsizirzs €s a torzskar felépitése. A
torzskar feladatat tekintve csaknem azonos a ,kal@mtéstamogato” bolcsek
tanacséaval: A torzskar a karterlleten végrehajtandé munkat ¢dgato testilet,
amely javaslatokat tesz, dontésekKkékzitésével segiti a karfelszamolast iranyito
vezef munkajat, elledrzi a meghatarozott feladatok végrehajtasat...”

Bar a 2014-es normaban mar megjelentek hivatkozagekinformatikai rendszerek
és adatbazisok vonatkozasaban, szamitdgépes tawmogahgy informatikai
rendszerek alkalmazasara konkrét szabalyozas tovébin készlilt el.

A Katasztrofavédelmi Niveleti Szolgalatok technikai eszkozei kodzott ugyan
megjelentek a szamitdégépek, ugyanakkor a kulféilzbltosagok hasznalatdban mar
évek Ota mkods vezetési pontok még nem kerultek rendszeresitésre.

A vezetésiranyitasi pontot jeléninformatikai bazis-jarrih igénye vélhéten a magas
koltségek miatt hattérbe szorultak, igy az egyegigakorlati példat az Atomém
tizoltosagan kialakitottiizoltasvezdti bazis jelenti, melyet a kutatasioskzakban
Béhm Péter parancsnok és Schreiner Istvdmoltasi és miszaki mentési

osztélyvezet tamogatasaval tesztelhettef®l. abra)

9 a Tizoltas-taktikai Szabalyzat kiadasarél sz6l6 5/2@1£L7.) BM OKF utasitas
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51. dbra — Tizoltas vezéi bazis — Atomefmi Tiizoltésdga Foto: Schreiner Istvan 2010

A bazis vitathatatlan éhyei kozo6tt emlithét a mobilitas, valamint a folyamatos
rendelkezésre allds, melyet szlinetmentes tapokamiual a jarnire szerelt
aggregator biztosit. A két nagymérettelevizibval és egy nagyméiiet
erintoképernygs monitorral szerelt szamitdogép osztott kép&myegy idbben tdbb
program, térkép vagy alaprajz is megjelentthét jarmire malhazott tintasugaras
printerrel a helyszinen is gyorsan lehetséges atok@s dokumentaciok nyomtatasa,
mig a kommunikaciét a szamitégépen rogzitett ED&ROkabiztositjak. A jarni
riasztasa egy tiben torténik a beavatkozo jaitnekkel igy a karhelyszinre csaknem
azonos idben érkezik ki. A szamitogépek belizemelése a géfjaezedjének
feladata, igy a kiérkezés utan minddssze harom glatt biztosithaté az eszk6zok
mikddése. Az adatkapcsolatot szélessavi mobil irttefniehet biztositani, igy a
hiradolgyeleteken elhelyezett szamitogépekkel azor@téki karhelyszini

szamitogépek allnak a vedktrendelkezésére.

6.3.2. A FEJLESZTESI MUNKA ERTEKELESE

A Kkisérleti rendszer fejlesztését megél elemzések és vizsgalatok alapjan a
modularis felépités adatbazis-kezélés dontéstamogatd szoftvercsoport elkészitése
mellett dontdttem, mely alapjaiban a modern opésigendszerekhez hasonl6an
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alrendszerektl éepul fel. Az adatbazisok @észitése soran szamos esetben
tapasztaltam, hogy ugyanazon adatokat szervezetneslként kulon-kulon is
taroljdk, mely adatok sok esetben eltérnek, fiéssik iddben eltolodik, igy pontatlan.
Ugyanakkor a redundancidk konnyedén elkerdlhdeénnének kézos adatbazisok
hasznalataval, melyet a kulonléotejleszt cégek altal készitett szoftverek jelenleg
nem képesek kezelni. Szamos adatbazis MicrosofelExagy MS DO alapu
adatbazis-kezélprogramok formatumaban - jelletien D-Base vagy Clipper alapu
adathalmazban — érlée¢l, mig a jogszabalyokban rdgzitett tablazatoktméldaul
az ADR-ben szerepl, UN-szam alapjan azonosithat veszélyes arukamytihrtasa
HTML formatumuak. Ezek az adatbazisok viszonylagdédé alatt konvertalhatok
voltak, melyhez sajat konvertert készitettem, igyelkészUilt adatbazisok barmilyen
modern adatbazis formatumba feltdltiieté valtak. A folyamat részekéntéektes
modellek késziltek, melyek leléet tették az adatbazis normalizalasat.

A kisérleti rendszer fejlesztési munkaihoz 2009-aeBorland Delphi 6.0 verzigju
objektumorientalt fejles#ét kornyezetet hasznaltam, melyet az informatikakégok
fejlédésével parhuzamosan kordmgrdy informatikai eszkdzpark miatt, a
keresztplatformos programfejlesztést is lékét tevvb Embarcadero RAD studié
valtott fel.

Az el modulok tesztelését a Pest Megyei €s a Nograd dd{ptasztroéfavedelmi
Igazgatésagok, valamint azok alarendeltségébékodé hivatdsos dnkormanyzati
tizoltésdgokon hajtottam végre, melyek tapasztaltghiolgoztam és publikaltam.

A fejlesztési munka eredmeényességét a beavatktmdaly onkéntesei, valamint a
Paksi Atomesmi Tiizoltosdgan tortén csapatproba tapasztalatai biztositottak,
melyrl szakmai folyoiratokban kozdolt publikaciokban émalemai konferenciakon
megtartott éladason szamoltunk be.

6.3.3. A CSAPATPROBA EREDMENYEI, TAPASZTALATAI

A kutatasfejlesztési munka értékelését és a csajstp leheive tevs ATOMIX
paksi atomefmii tiizoltdsaga 2007 6ta foglalkozik a vezetésiranyitésismereinek
fejlesztésével. A stencilezett folidk és terveklamant a papir alaptu Check-Listak
hasznalatatél elindulva folyamatosan fejlesztettélazt az informatikai hatteret,

mely lehebvé tette a Phoen-X kisérleti alrendszer kidolgozésdesztelését. Az éls

* Microsoft Disk Operation System — a Windows 9&tebperacios rendszer
81 ADR - Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kézuti Szallita8&z6l6 Eurépai Megéllapodas, franciaul:
LAccord européen relatif au transport internatiothed marchandises dangereuses par route”
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megbeszélésre 2010-ben Kerllt sor, igy az addigetegizsgalataim tapasztalatait
és eredményeit is alkalmazva a létesitmétizoltosag vezéivel kozosen kezdtik
meg az alrendszer fejlesztéséhez szikséges e@gektet.

A fejlesztési munkahoz rendelkezésre bocsatott mhekwaciok €s tervek nagy része
jol strukturalt, rendszerezett elektronikus dokutoerok voltak, néhany esetben
azonban teljesen () adatbazis létrehozésa voltssgi@s az egyeztetett igények és
allaspontok alapjan. A program tesztelésében wes#tallomany véleménye alapjan
kijelenthet, hogy a tesztelt rendszer nagymértékben segiingédhozok munkajat,
megroviditi a dontés ékészitéséhez szikségestjdrovidebb idn belll képes
biztositani a szikséges adatokat. Ennek eredmémntyakddntések meghozatalahoz
szlUkséges iitartamot, amely kedvéen befolyasolja kareset alakulasat.iadsetek
oltasdnak soran azdtényes csokkenésével a karérték is csokkenhet, mig a kora
szakaszban eloltott tlizek esetén a beavatkozastélyested korulmények is
kedvedbbek, tekintettel példaul az épuletszerkezeiekltdsagi hatarértékeire, vagy
a tiiz hatasanak kitett veszélyes anyagok, mint pélaalcetilén palackok elhtizédo
tizeset soran fokoz6dd robbanéasveszélyére.

A miszaki mentések soran szintén bizonyitottan ketlvématasu lehet a
dontéstamogatd szoftverek alkalmazasa, mint példaulveszélyes anyagok
baleseteinél rovidebb édalatt rendelkezésre allo adatbazisok és mérédinenayek,
vagy az dre kidolgozott, tudasbazisok és intézkedési taktikdlhasznaldsaval
mikodé modulok.

A végrehajtando feladatokat tartalmazé protokadkak, vagy oOnelledrzé listak
automatizalasa, valamint a uweletek és események 6mndben tortéh
dokumentalasa a kéareset felszdmolasat Keéwvetis hasznosnak bizonyultak az
elemzések és értékelések kidolgozasanal, valamint tawvabbképzések
elokészitésében.

Az elkészult modulok és adatbazisok teszteléseidddtethebségi vizsgalata soran
bizonyitast nyert, miszerint elkészitheds Uzemeltethéta tizoltok beavatkozasat
seqit, hatékony dontéstamogato rendszer.

6.3.3.1. Az elkésziilt rendszer bemutatasa
Az elkészult modulok, valamint a tesztelés aldé alrendszer fejlesztés kozben és a
tesztelés utan is tobb alkalommal bemutatasra tkégyl a Iétesitményitzoltosag

latogatasa alkalmaval 2010-ben Dr. Bakondi GyoOfgoltd altdbornagy, orszagos
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katasztrofavédelmisdigazgatd ur is megtekintette, majd 2011. juniuslf&an a
Létesitményi Tizoltésagok Orszagos Tanacsa altal Pakson megrdhdi&teapos
konferencian hivatalosan is bemutatasra kerulindseer és a kutatasi eredmények.
A konferencidn az Orszagos Katasztrofavédelmiigézgatosag képviseletében
Tanka Laszl6iizoltdé ezredes, informatikabbdsztalyvezet vett részt. 2010 nyaran
bemutattam az elkészUllt alrendszert az OrszagoassKiabfavédelmi digazgatdosag
orszagos iizoltésagi éfeliigyebségén Dr. Bérczi Laszldizolté dandartdbornok

arnak és ismertettem kutatasi eredményeimet, tegdas@mat, javaslataimat.

6.3.3.2. A felhaszndloi allomany tapasztalatai

A fejlesztés és tesztelés soran folyamatos korddkésoran egyeztettem - részben
szemeélyesen, részben pedig a vzt és a kapcsolattartokon keresztll - a
felhasznal6i allomannyal, valamint a szaktertlezabkkel, akik véleményiikkel és
javaslataikkal nagymeértékben hozzdjarultak a fejes folyamatokhoz és a
jelentke®d hibak javitdsahoz. Tobb esetben a felhasznalémdlhy véleménye és
Otletei adtak lehéséget az adott modul tokéletesitéséhez, és ighastanalok altal
elvart mikodés és arculat kialakitasahoz. A pozitiv tapésizta mellett
természetesen kritikai észrevételeket is tettekyahekdziul az egyik leggyakrabban
visszatéd észrevétel és megfogalmazott kérés a rendszen esdiozokre tortéh
integralas volt. A kérés megvaldsithatosagi vizsgésoran - a kordbban bemutatott
Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen folytatott TAMOPIlygaat tamogatasaval -
készllhetett el az Android és 10S rendszereken ug fveszélyes anyag

nyilvantarta&?

6.3.4. TOVABBI FEJLESZTESI LEHET OSEGEK

6.3.4.1. Mobil eszk6zok alkalmazasa
Amint azt az értekezésemben bemutattam az infokaiakchnoldgia fefidésének
készénheten egyre nagyobb szerepet kapnak a mobil kommuodkaszkozeink,
melyek az elmdlt 10 év soran az akkori asztali sWigapek teljesitményét is
felilmaltak. Mig korabban kilon fejlesit kornyezet kellett a mobil eszkdzok
programjainak elkészitéséhez, mara csupan egygmmgomagot kell megvéasarolni

és valamennyi informatikai eszkdzre képesek leszmk forraskod elkészitésevel

8 Az UN Szam program korébban csak MIDP2 tipusifaatekon, majd 20104t Linux és Microsoft
Windows operaciés rendszeren iskddott
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programot fejleszteni beleértve az okos televiziGda Google fejlesztésruhazati
eszkbzoket is. Az altalam vizsgalt fejledzkdrnyezet tobb programozasi nyelv
egyideji hasznalatat is leh#té teszi, igy C++, Java és Object Pascal nyelven is
készithetk a szoftverek. A mobil eszkdzok fejlesztésénekderyobb dnye, hogy
olcsOk, hasznalatuk egys#e®s napjainkban mar szinte mindenki rendelkezik
valamilyen mobil eszkdzzel, igy a vedletis szolgalati telefonnal, ezért a mobil
szoftverek bevezetése és rendszeresitése nem jgjabhb nagyobb 0sszég
beruhdzast. Az okos eszkbzok, okosordk és a mabinmunikacios eszkdzok
felhasznélasi teruletei tovabbi kutatasokkatithetk.

6.3.4.2. A technikai fejl 6dés hatasa
A kutatasi és fejlesét munka soran valamennyi informatikai tertletergj@rsult a
fejlédés Uteme, beleértve a szamitogép periféridkatbetsahardvereszkdzoket is.
2009-ben még ,gyerekaipen jart” a barki szamara elérbevezeték nélkuli
technologia, az aruk magas volt és szinte csak lazdtd és kommunikacios
eszkozokre terjedtek ki. Ezzel szemben napjainkinéin a szamitogépes egerek,
billentyizetek és még a televiziok, haztartasi gepek, vagyoantatok is képesek
vezeték nélkili kommunikéaciora.
A memoriak és hattértarak ara folyamatosan csokkeig, tarolGkapacitasuk és
sebességik folyamatosan ndvekedett. A jobb katggdelefonok és tabletek mar 8
magos processzorral, és akar tobb magos grafikéusydkkal” is megvasarolhatok.
Aruk megfizethat, paramétereik csaknem azonosak az asztali sz&mpékkel,
vagy a laptopokkal.
A kordbban mar bemutatott Raspberry szamitogépekae mar Android, vagy
Windows 10 operacios rendszert is lehet telepitming, kiegészitinek segitségével
barmilyen ipari és irodai alkalmazasa megoldhatbagyomanyos szamitogépek

ardnak mindossze tiz szazalékabol.

6.3.4.3. Tovabbi fejlesztések
Amint azt bemutattam, az értekezésben korabban apelphazott gazdasagi és
technikai korlatok miatt orszagos rendszer kifgjlésére a kutatasi folyamat soran
nem volt lehaiség, igy a programozas soran a bizonyitasi kibédetzikséges

alrendszerek elkészitésére korlatozédtam.
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Az elvégzett vizsgalatok és bizonyitasi kisérldteknutatasat kovéen az Orszagos
Katasztrofavédelmi figazgatdsag 2013. junius 14-én kozzB&%etyilatkozata szerint

a Szécsényi Terv tAmogatasaval az Elektronikus d&igjatds Operativ Program
keretében megkeddott a  katasztrofavédelmi  informatikai  rendszerek
dontéstamogatd szerepének és biztonsaganak ndvekestervezett ,projekt
eredményeképpen komplex térinformatikai rendsz@rféfy emellett sok mas mellett
javul a megyei kdzpontok athidalé képessége egjegss aramsziinet esetén. A
fejlesztés eredménye az is, hogy katasztr6fak sov@zetésért és iranyitasért fékel
szemeélyek dontéséhez szikséges informaciok arardiggersul, ami noveli a
lakossag élet- és vagyonbiztonsagah”végrehajtott projekt eredményéir2014.
oktéber 28-4n megtartott sajtétajékoztatén Dr. drollibor fi. dandartabornok,
foigazgatd-helyettes tajékoztatta a megjelent mégimikebit.

Ezzel egy idben tovabbi bizakodadsra adhat okot, hogy az Orszago
Katasztréfavédelmi digazgatdosag fontosnak tartja a kutatasat és akezdsem
témajaban tovabbi fejlesztésre a KEHOP-1.6.0-1%2W1023* azonositészamu
projektben 850 milli¢ forint tamogatasi 6sszegeemyel. A palyazat célja egy
Dontéstdmogato rendszer létrehozasa, mely varhattiagdé megoldast nydjthat a
katasztrofavédelmi szakmai szervezetekizoltasi és mentési, polgari védelmi és
iparbiztonsagi szaktertleteken- felmériiervezési, hatésagi és operativ feladatok

térinformatikai kiszolgalasara.

6.4. RESZKOVETKEZTETESEK LEVONASA

Az altalam megfogalmazott elméletek, valamint azebyitasi kisérlet végrehajtasa
céljabol megalkotott - modulokat az éles helyzeth@zonld, szimulalt kérilmények
kozott onkéntesek segitségével vizsgaltam. Az elgsgalat soran az elkészilt
program-modulok hatékonysagat, azaz a hasznalliptésdaz adatok @&lllitasa,
vagy feldolgozédsa sordn mérbiédétartomany valtozasat mértem, melyek a dontési
ciklusra haté eredmények. Ennek soran mérési eneglthkel bizonyitottam, hogy a
dontéstamogato alkalmazas kedvémtassal van a dontéshozatalra, mind a dontés-

elokészitéshez, mind a déntéshozd személy mérlegelgszilikséges ddcsokkent.

8 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageidss_sajto_olvas&kid=708 — elérés: 2017.
marcius 1.

8 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pagsidrvezet_kehop16015201600023_index —
elérés: 2017. méarcius 1.
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A dontési mechanizmuson alapulé dontéstamogat&d teddved hatast fejt ki a
dontéshez sziikségesoid, igy a karesetek helyszinén toétédmeavatkozas egyes
elemei is korabban kerilnek végrehajtasra.

Az elvégzett dizetes vizsgélatok és elemzések alapjarbkélst a szikséges
adatbazisok koéréet meértem fel, majd azok normalstaés a kapcsolati modelleket
terveztem meg. A Pest Megyei Katasztréfavédelmedgsosag ugyeletén végzett
tesztelések, majd az atorieni tiizoltésagan végrehajtott kutatasfejlesztés ket
tette a kisérleti szoftver elkészitését, valamintsapatproba végrehajtasat. Az
értekezés 6. fejezetében és 3 szdmu mellékletébeemutatott modulok
miikodokepes, éles beavatkozas soran is alkalmazhat@itegramok, melyeket az
atomebmii tazoltésagan, valamint a Pest megyei és a Nograd #legy
Katasztréfavédelmi lgazgatosag toblizdltosdagan is teszteltek. A rendszer
alkalmazhat6saganak bizonyitasi kisérlete az enegeké2011. junius 15-i hivatalos
bemutatasaval befej@dott, melyet kdveéien a kutatas részleteit publikaltam és az
Orszagos Katasztrofavédelmbiazgatésag szakmai vezetésének bemutattam. Az
elhangzott szakmai vélemények szerint az elkészoftver, valamint a kutatasi
eredmények alapjan tovabbi kutatasok és fejledztéddhatéak. Az egységes allami
katasztrofavédelmi szervezet megalakulasat Koedds dontéstdmogato rendszer
iranyu fejlesztés 2013-ban kdtbtt meg, mig az Orszagos Katasztréfavedelmi
Foigazgatésdg honlapjdn kozzétett palyazat szering dgEHOP  projekt
tamogatasaval tovabbi fejlesztések varhatok a tdmab

Vizsgalataim soran bizonyitottam, hogy a mobil kommikacios és informatikai
eszk6zok, az olcsé ipari szamitdogépek, valamint agztali vagy hordozhat6
szamitégépek egyarant alkalmasakzltosagok dontéstamogatod rendszerét k&pez
szoftverrendszer tikddtetésére. A modularis alapelveket kdvetve abeerkk,
alkalmazasok és segédprogramok egyarant elkésikithetelyek halozati
kapcsolattal és ugynevezett offline tzemméddban ekerinall6 munkaallomasként
is mikodoképesek lehetnek. A halozati kapcsolatok biztogitigfalakkal, virtuélis
maganhélozati protokollt biztositdé proxy szerverekeresztil |étrehozott haldzati
csoportokkal barmely internetes kapcsolatot bixbosizolgaltatassal meg lehet
valdsitani, igy a vezeték nélkili szélessavu irgrs kapcsolattal akar a kritikus
infrastruktarakat éridt zavar esetén is @&lhaldzati kapcsolat lehet a karhelyeken
tuzemeb eszkdzokkel.
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7. BEFEJEZES

7.1. A TEMA ROVID OSSZEGZESE, A LENYEG KIEMELESE

Tudoméanyos kutatdsom témaja {mdltok beavatkozd képességét javitd komplex
dontéstamogatd rendszer kifejlesztésének és alkabdsaganak vizsgalata, mely
2009-ben még taviati ceélkent sem volt jelen #zottésagok, vagy a
katasztrofavédelem innovacios terveiben. A témaaithsat a rohamosan &
informatikai eszkdzok, valamint atzolték iranyabdl érkez igények és
megkeresések tamasztottdk ala. Amig a civil sz#raés a gazdasagi verseny
résztvevi korében egyre nagyobb szamban jelentek meg @&ogbsan fejlesztett, a
munkavégzés hatékonysagat fokozdé szoftverek, addidizoltok beavatkozo
tevékenysége soran csupan elvétve talalhattunk akdjuk biztonsdgosabb és
hatékonyabb végzéséteegit programokat. Az informatikai lehitégek kutatasa -
szemben a hadtudomanyok, vagy a katon@zaki tudomanyok mas tertleteivel -
nem volt jellem# a kdrnyezetbiztonsag és katasztrofavédelem tudgsmak témai
kozott, igy a szakirodalmak elemzése és a tudonsapyedmények integralasa is
kulon feladat volt. Az elméleti alapok bizonyitasallett célul tiztem ki a gyakorlati
megvalosithatésag vizsgalatat is, melyhez szofketreazaz a teljes rendszer
alrendszereit képéz modulokat készitettem. A folyamatok éréndjéenek és a
kutatdsaim sorrendjének tervezésénél Leonardo DBei Wolcseletét vettem alapul:
»ranulmanyozd elszor az elméletet,

aztan jojjon a gyakorlat, mely k¢ szarmazik.”
Munkdm soran tehat, e filozofiai tanitds menténadi@m, az elmélét a
gyakorlatig; kutatasaimat a szakirodalmak és aakerkutatasok eredményeinek
tanulmanyozasaval kezdtem, majd a definicidk viedgaal folytattam, végezetil a
gyakorlati alkalmazhatdsagot bizonyit6 kisérleték&gztem be.
Hipotéziseim megfogalmazasa kbzben tdrekedtem wmmeresek egymasra el
logikai sorrendjének felallitasara, melyek bizoagéhoz, a céljaim elérését ségit
kutatoi €s tanulmanyi terveket készitettem.
Az elméleti alapok és a hipotézisem bizonyitds&mikséges definiciok elemzése
soran vizsgaltam a dontéstamogatas torténelmi tfedéget, bemutattam annak
szerepét, fontossagat. Megvizsgaltam taoltasvezdétk - mint dontéshozok -

kényszerhelyzeti dontéshozatala targyaban késiitutatasi eredményeket, azok
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felhasznaladsaval igazoltam atzoltok dontéstamogatasanak szerébpérfs
létjogosultsagaral felallitott hipotézisemet.

Elemeztem a hazai és kulfdlditizbltésagokon alkalmazott szamitégépes
rendszereket és szoftvereket, kovetkeztetésekapasztalatokat dgytottem, majd a
rendszerfejlesztési folyamat alapelveit kovetvesg#édtam egy orszagos méret
komplex tizoltésagi dontéstdmogatdé rendszer kialakitasanaktétdieit,
megterveztem annak moduljait, adatbazisait ésiaési alapelveit.

Vizsgéltam egy jodbeni fejlesztés gazdasagi és huméiiceras igényét, javaslatot
tettem a megvalosithatdosag koltséghatékony és edyddvitelezését biztosito
fejleszti csoport |étrehozasara. Ez iranyd hipotézisemeikiéi szamitasokkal, a
fejleszti folyamat életciklusainak illesztésével igazoltaf.technikai és riszaki
feltételek folyamatos vizsgalatdt koeeh bizonyitottam az U informatikai
hardverek - koztik a mobil kommunikacidés eszkdzdk @& okos orak -
alkalmazasanak letiségét az innovacié soran. Javaslatot tettem eggz&fr
keresztplatformos fejlesztést biztosité technolégikkalmazasara, mellyel egy
forraskod elkészitésével valamennyi |étemformatikai rendszerre lehetséges
programokat késziteni.

Az elméletek és a tervezési folyamatok tapasziakdtpjan elkészitettem és - a
kutatdsban onkéntes jelentkezés alapjan rés#t véwatasosiizoltok, valamint a
paksi atomeimii tizoltdsag allomanyanak és civil 6nkéntesek bevorasaimulalt
helyzetekben végzett mérésekkel és csapatprobatékere bizonyitottam a

kutatdsom targyaban megfogalmazott hipotézisemet.

7.1.1. A MUNKAMAT SEGITETTE

A doktori tanulmanyaim megkezdésestél felvételi eljarasra tortéh felkészilés,
valamint a tanulmanyaim és kutatdsaim soran szaesetben tamaszkodtam
témavezdéim, Dr. Nagy Lajos nyugallomanyulizolté ezredes tanacsaira, aki
rendkivil nagy segitséget jelentett munkam sor&aaktBdasa, valamint a tobb
évtizedes szakmai-, és természetesen adidaptisztalatai is hozzajarultak a témam
kutatdsahoz, melyet a tudomanyos kutatds moédseereils a tudomanyos
gondolkodas elsajatitasdban egyarant hasznositotledmavezéim batoritasa,
0sztdnzése és tanacsai mellett - a munkdm soragyon sok tAmogatast kaptam a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmitézet Tizvédelmi és

Mentésiranyitasi Tanszék, valamint a Katasztrofelrdd Oktatasi Kozpont
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munkatarsaitol, tovabba aizbltasi szakterllet elismert tanaraitdl, tudomanyos
fokozattal rendelkdéz szakembereit is. Szakmai instrukcioik, javaslataik mellett
tobb esetben aktiv munkaval is részt vettek a &siads fejlesztési tevékenységben,
valamint a szakirodalmak feldolgozdsdban és a Klilfdapasztalatok képi
dokumentalasaban is. A kortars kutatokkal és a abkskola hallgatéival tobb
férumon is rendszeres konzultaciét folytattam, sapalataimat, eredményeimet és
hipotéziseimet megyvitattam, a konzultaciok eredmeényeldolgoztam, munkam
soran hasznositottam. A kutatasi ttmamhoz kapcSohdéls szakterileten végzett
kutatdsi eredmeények jol dokumentéltak, azok elég@ge az internetes
dokumentumtaraknak és On-line szakirodalomijpgynényeknek koszonhisn
egyszeii és gyors.

Az informatikai technologia fejdési Uteme a kutatasidszakban rendkivil gyors
volt, mig a kiskereskedelmi arak folyamatosan cedkdk, ami lehéwé tette a
legujabb innovaciok tesztelését. A szikséges irdtikai hattér biztositdsaban az
egyetem kutatasi palyazatai is nagymértékben segkitemelynek koészénh&tn
korszefi fejleszti kornyezet allt rendelkezésemre a fejlesztéshezerkezési és
elokészitési tevekenységemetiadlté allomany munkaja soran felmerilt igények és
Otletek segitettek, melyedra vezebk és a beavatkozé allomany is rendszeresen
tdjékoztatott. A csapatprobak helyszinét a Megyeiatakztrofavédelmi
Igazgatésagok, valamint a paksi atoémei létesitményi tzoltdsaganak vezét
biztositottdk szamomra, ahol 6nkéntes jelertkesegitették a tesztelési munkat.

Az atomedédmii thzoltdsagan kialakitott mobil vezetési pont - annakszefi
szamitégépei és nagymdraenhonitorai - lehetvé tették a bizonyitasi kisérlet alapjat
képed szoftver futtatasat és a csapatproba végrehajtasafejlesztés soran
rendelkezésemre bocséjtott elektronikus dokumebkacalaprajzok és adatok,

valamint a szakmai tapasztalatoksagitették a kutatdmunkamat.

7.1.2. A MUNKAMAT NEHEZITETTE

Annak ellenére, hogy a féflés szamos esetben hozzajarult a munkdmhoz, a
valtozasok nem minden esetben voltalngbsek a vizsgalati és kutatasi tevekenység
szempontjabol. Amig a kutatasokdekzakaszdban csaknem szabadon végezhettem a
kisérleteket és konzultaciokat, addig az egyséiimmickatasztréfavédelmi szervezet
megalakuldsa utdn mar korlatozédtakizottosagok gazdasagi beruhdzasokra és az

onallo fejlesztésekre vonatkozé lebsdgei. Ezek a korlatok sajnos a kutatasi
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munkam szempontjabdl is akadalyt jelentettek, ugikor a mar végrehajtott
bizonyitasi kisérlet szempontjabdl nem jelentettekézséget.

Részben a katasztrofavédelmi szervezeti valtozasd&sara és az Eurdpai Unids
jogok harmonizélasanak kdszonbet Iényeges valtozasok kértek a tizoltosagok

és a katasztrofavédelemikbdéseét szabalyozo, jogszabalyokban eéshesmakban
és az alkalmazott informatikai eszk6zok és szofivekbrében is. A valtozasok és
azok hatdsai Ujabb vizsgalatokat és szakirodalmat&sokat igényeltek a téma
atfogo elemzéséhez és az értekezés részletesdadsigpan.

A szervezeti atalakulasé@meényeként 2010-ben a Pest Megyei Katasztréfavédelm
Igazgatdésag bekoltozott az orszagasgdzgatdésag épiletébe, mig a megyei
Ugyeleten dolgozokat d€lként - egy rovid idre - szervezetileg athelyezték az
Orszagos Katasztréfavédelmivifazgatosag allomanyaba, majd ismét a megyei
igazgatd alarendeltségébe kerultek. 2Gikkén visszatértem a Nograd Megyei
Katasztréfavédelmi lgazgatosag allomanyaba, ahigigpiovédelmi beléaddkent, és
megbizott megyei szoviként dolgoztam az egységes katasztrofavédelmi ezetrv
2012-es megalakulaséig. Ezt kdeat hivatalvezéi feladatokat lattam el, majd
2013-ban par honap rendelkezési allomany utan yhéssel a jelenlegi
munkahelyemre, a Nograd Megyei Rénfbkapitanysag allomanyaba keriltem.
Hivatasos rengtként a katasztrofavédelem aktudlis szoftvétemzok fejpdésének
Utemésl hivatalosan csak 6fgazgatdi engedéllyel, illetve aiizolté allomany
szubjektiv véleménye alapjan volt lebsmtgem ismereteket szerezni. Ezen
idészakban a katasztrofavédelem Belsormainak valtozasat mar nem volt
lehettiségem kovetni, igy a vezetésiranyitas és rendsieesebel§ szabalyozéas

aktualis allapota mar nem képezhette az értekézzet:

7.2. VEGKOVETKEZTETESEK LEVONASA, TEZISEIM
ISMERTETESE

A katasztrofavédelertit és a hozza kapcsoldédé egyes torvények modositésziid
2011. évi CXXVIII. Torvény 1. § etsbekezdése értelmében a katasztréfavédelem
nemzeti Ugy, mig a védekezés egységes iranyitdami dleladat. Bar a torvéeny
masodik bekezdésében valamennyi allampolgarnakéjaglés kotelezettségként

nevesiti a katasztréfavédelemben téftékozreniikbdést, annak végrehajtasi
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rendeleteiben szigora feltételeket és korlatokabbsze jogok gyakorlasara
vonatkozoéan.

A torvény alapjan a Katasztrofavédelem helyi szggvevaltak a hivatdsos
tizoltosagok, tovabba feliigyeleti jogkort gyakorolnakz Onkormanyzati
Tuzoltésagok felett és ellérei a létesitményitizoltdsagok és az 6nkéentdzdlto
egyesulletek tevékenységét. Ezen valtozasok figymdenételével aiizoltésagok
tevékenységét, mint a katasztrofavédelem szerveggsiégének kell tekinteni, igy a
cimben megfogalmazottakkal szemben, pontositvataskiaofavédelem és annak
szervezeti elemeinek tevékenységét tamogato reméskeszélhetink.

A fentiek figyelembe vételével @z elleni védekezésl, a miszaki mentésit sz6lo
1996. évi XXXI. Torvény 7. 8 harmadik bekezdéseppia a tiz altal veszélyeztetett
és a iz oltdsahoz szikséges terlleten, valamint {&szaki mentéssel érintett
karhelyszinen az didleges dontéshozonak #zoltasvezeit, vagy mas néven
karhely-parancsnokot tekintettem.

A szervezeti valtozasok hatasara a riasztasi fakozeghatarozasa, valamint a
riasztas elrendelése mar nemizottasvezdt dontése, ugyanakkor a riasztasi jelzés
elhangzésa étt és azt kovéten is egyértelfien behatarolhaté a dontési jogkorrel
biré tizoltok személye. A torténelmi adatok bizonyitjakgih mar az idszamitas
elétt is léteztek korai dontéstamogatok, akik a kuskdontési helyzetben Iék
vezetk szamaéara informécidkat, vagy - atvitt értelembeatt v- modelleket
biztositottak a dontés meghozatalahoz. Korunk ddrat®di mar nem csupan bolcsek
es |0l képzett szakéitgardak tanacsaira szamithatnak, hiszen koiksnéormatikai
eszk6zok, és dontéstamogatd szoftverek teszikedsEhmos tertletén egysiisiné

a vezebk munkajat. A korszdrszamitogépek, valamint a dontéstdmogaté szoftverek
igénye a tizoltok munkajdban megjelent, mégis nagy lemaradpastztalhaté az
orvostudomanyban, a gyartastechnologiaban, vagilalatiranyitasban alkalmazott
szoftverekhez képest. Feltételeztem, hogy a cifdraban elterjedt dontéstdmogatas
alkalmazhaté a ikoltdk munkdjdban is, ezért a Wbttt kutatdsi célok
megfogalmazasakor olyan informatikai technol6gerektem, amely bevezetésével a

tizoltok munkaja hatékonyabb és biztonsagosabb lehet.
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7.2.1. A KUTATASI TEVEKENYSEG OSSZEGZESE

Kigyijtottem és elemeztem a témaban megjelent hazai és nemzetkozi
szakirodalmakat, kutatasi eredményeket, valamirtiiznltosagoknél alkalmazott
technologiakat és szamitdgépes szoftvereket.

Megvizsgaltam a rendelkezésre &all6 adatbazisokd#lmeértem a szikséges
adatcsoportok és informéacidk korét, megterveztemagmalizaltam a fejlesztéshez
szlikséges adatbazisokat.

Tanulmanyoztam a dontés folyamatat, elemeztem a fizoltasvezeik
kényszerhelyzeti dontéshozatali mechanizmuséat, résgvizsgaltam annak
tamogatasi lehéseget.

Elemeztem a dontéstamogatéas iikbdési alapelveit, folyamatat, tipusonként és
alkalmazasi terlletenkémsoportositottam a dontéstamogatd szoftvereket, majd a
szervezetiranyitasi éstveleti folyamathoz igazitvanegvizsgaltamaz alkalmazasi
lehetiségeket.

A szervezeti felépitéshez igazitwaegterveztem és kidolgoztam egy lehetséges
rendszer rétegrendjének modelljét.

Megvizsgaltam és meghataroztanazon tertleteket, amelyek soran szikséges és
indokolt a fizoltasvezdik dontéshozatalanak tamogatdsiapnyitottam elényeit és
feltartam a korlatait.

Megvizsgaltam a korszelf miszaki-biztonsagi eszkdzok és technoldgiak
alkalmazasi lehéségeit, mely alapjamegallapitottam, hogy azok alkalmazasaval,
vezeték nélklli kapcsolattal biztosithatéiaditasvezdt dontésének tamogatasa, €s
biztonsdgosabba teléed beavatkoz6 allomany munkaja.

Elemeztem az U] szamitastechnikai eszkdzoket réegallapitottam, hogy az (j
informatikai technolégiak - agymint a Raspberry ripazamitégépek é€s a mobil
kommunikaciés eszktzok - alkalmazasa gazdasagiiztenbagi szempontbdl is
elénybésebb a hagyomanyos asztali szamitogépekkel, mirglaa laptopokkal
szemben.

Elhataroltam a dontéstamogatd szoftvereket az adatbazis<kemdbrmatikai
rendszerekll, megvizsgaltamazok alkalmazasi feltételeit.

Elemeztema tervezett rendszerfejlesztési folyamat gazdasatgchnikai feltételeit,

a szlkséges &orrdsok rendelkezésre allasat, majd kovetkeztkédseontam le,
melyek alapjajavaslatot tettem egy fejlesztési csoport lehetséges feldllitasara.
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Megvizsgaltam a komplex rendszer fejlesztésének a k&edét, majd a harmadik
réteg szintien 1itkddé minta-rendszer elkészitésével egyedi tesztelessek é
csapatproba keretébemizonyitottam a rendszer megvaldsithatésagat, majd
mérésekkel is igazoltam hipotéziseimet.

A tapasztalatok és 0Osszefliggések eredmeényeit &kimértékado folydiratokban
publikaltam, szakmai forumokon és személyes meghat@son az orszagos
szakteruleti vezék szadmara bemutattam, gwaslatot tettem azok felhasznalasara

a hazai katasztréfavédelem informatikai fejlesAiézé

7.2.2. A TEZISEK ISMERTETESE

A dontési folyamatok, valamint a korai és jelenkdintéstamogatas részletes
vizsgéalatat, valamint dizoltasvezdik kényszerhelyzeti dontéshozatalanak elemzését
kévetben megallapitottam, hogy:

a tiizoltasvezebk kényszerhelyzeti dontéshozatala célirAnyosan fejpztett,
korszerii informatikai szoftverek segitségével bizonyitottartamogathato, és a
dontéstamogaté  szoftverek alkalmazasaval a  kareseti beavatkozas
biztonsagosabb, hatékonyabb és gyorsabb lehet.

A tervezett szoftverrendszer szervezeti elemekbért) igazitdsa kozben, valamint
az esemeények bekdvetkezésének folyamatat vizsgébmetes elemzést végeztem
az elédleges informacioszerzést veégz hiradolugyeletek munkgjaban. A
bejelentésekkel kapcsolatos addiftgs és a &varosi Tizoltoparancsnoksag kareset-
felvételi és riasztas-vezérl szoftverének vizsgalata alapjan elkészitettem a
miiveletiranyitasi tgyeleteken is hasznalhaté dinasakuvaltozé kérdéssor alapjan
a riasztasi adatlap felvételét, valamint a riasz&grehajtdsat tamogaté modulokat.
A szoftverelemzés és a szakirodalmak vizsgalat@énsdreszerzett eredmények,
valamint a modulok fejlesztésével és teszteléddizehyitottam, hogy:

a hiradougyeleteken, valamint a niveletirdnyitd kdzpontokban dolgozé
tizoltok munkajat a kareset bejelentésdl szilkséges és lehetséges segiteni.

A hazai és nemzetk6zi szakirodalmak, valamint at&er kutatasi eredmények
vizsgalata soran tobb olyan biztonsagtechnikai @dzks talaltam, amelyek a
tizoltok beavatkozd tevékenységét biztositjak, ésesép vezeték neélkili
adatkommunik&ciora, illetve szenzorok és leolvassggitségével alkalmasak
lehetnek mérési eredmények szamitdgépes rendsizetésh tovabbitasra. Ezek az

informaciok - mint példaul a légkésziléekek és sugarzasisiérallapota, vagy a
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gazkoncentraciot mérszenzorok, tovabba a beavatkozo allomany pulausagasi
intenzitasa, vagy GPS koordinataja - imoltasvezdtk szamara egyes dontések
meghozatalaban  fontosak lehetnek. Szakirodalmi zdepk és az
informaciogyijtések alapjan bizonyitottnak itélem, hogy:

a modern biztonsagtechnikai eszk6zok céliranyos adkmazasa, - ezen belll a
mérheté és lekérdezhed adatok szamitégépekkel végzett feldolgozadsa - nem
csupdan biztonsagosabbé és gyorsabba teszi a beawatbk munkajat, de ebseqiti

a tiizoltosag vezdiinek dontéshozatalat is.

A szamitdgépes rendszerek fejlesztési kdeggeit kutatva az ipari szamitdégépek,
valamint a hétkdznapi életben hasznalt ugyneveaktistelefonok és tabletek
alkalmazhat6sagat, tovabba az okos ruhazati esk&bid vizsgaltam, melyet a
keresztplatformos fejlesztésre alkalmas Embarcad®AD Studioval készitett
modulokkal teszteltem. Az igy elkészllt szoftverakaz modulok akadaly nélkul
futtathatok a vizsgalt eszk6zokon, kis helyet fowl, olcsok és hordozhatdk,
tovabba a vezeték nélkili kapcsolattal biztositlzténternet- €s a szervereken tarolt
adatbazisok elérése. Bebizonyitottam, hogy:

a hétkdznapi életben hasznalt mobil kommunikaciéssek6zok felhasznalasaval
kifejlesztheté olyan informatikai eszkdz, amely olcsé, konnyen tsznélhato, és a
karesetek helyszinén is alkalmas airoltosag dontéshozéinak tamogatasara, az
adatbazisok elérésére és dontéstamogaté szoftvefekatasara.

A kutatasfejlesztés folyamatat, valamint a kat&éatrédelem allomanytablajat
elemezve olyan gazdasagi és humdifoerast kerestem, amely megoldast jelenthet a
korabbi gyakorlattal szemben. Megallapitdsaim stexikorabban tébb szazmilliés
koltséggel és kiuts cégek bevonadsaval végrehajtott rendszerfejledaés a
katasztrofavédelem allomanyaban jelenleg foglaltott, informatikai képesitéssel
es gyakorlattal rendelk&ézmunkavallalokbadl felallitott fejlesét csoport, minimalis
koltséggel végre tudna hajtani. Az igy készitettftverek forrdsa a megrendakl,
azaz a katasztréfavédelemnél marad, igy tovabbéstdpse és lUzemeltetése is
egyszeiibben, kiemelt kdltségek nélkil megvaldsithatd. Byttt és javaslatként
megfogalmazott megallapitasom szerint:

létezik olyan - gazdasagi és humanigazgatasi - médgs, amely lehebvé tenné a
tizoltosdg — azaz a 2012 Ota egységes katasztrofaldieszervezet —

informatikai fejlesztéseinek gyors és koltséghatékyy végrehajtasat.
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7.3. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK BEMUTATASA

1. A kényszerhelyzeti dontéshozatal mechanizmusain@ivényszeiségeit
elemezve, az informatikdban alkalmazott szabalygokédszertani definiciok
tovabbfejlesztésével és értelmezésével megalkotakatasztrofavédelem
tevékenysége soran alkalmazhaté komplex dontés@mogendszer
fogalmat.

2. Mérésekkel és mintaprogramok elkészitésévékeélst bizonyitottam, hogy a
muiveletiranyitas és kéreseti tevékenység iranyitdségd tizoltok
tevékenysége dontéstamogato rendszerekkel ségithelyek alkalmazasa a
tizoltok beavatkozd képességét, annak biztonsagahaéskonysagat is
javitja.

3. Elemeztem és széles korben vizsgéltam az altermdtismatikai eszk6zok -
ipari szamitdégepek, telefonok és tabletek - alkalisanak lehéségeit és
korlatait a katasztrofavédelem beavatkozo tevelkagg/soran; mintaprogram
elkészitésével bizonyitottam a mobiltelefonok, wata az Ugynevezett okos
orék karhelyszini alkalmazédsanak létjogosultsagat.

4. Kidolgoztam egy a katasztréfavédelem rendszerfdpgsginek végrehajtasa
soran alkalmazhato, tezaki és technoldgiai megvalositasi tervet, tovabba
egy a megléy humanesforras felhasznalasaval, alacsony koltségvélésb
megvalosithatd, hosszabb tavon is jdlengazdasagi éhyoket jelend

rendszerfejlesztési médszertant.

7.4. AKOZELJOV OBEN VARHATO VALTOZASOK

Az informatikai eszk6zOk rohamos térhdditasa, valdmaz adathordozék
tarolokapacitasanak ugrassr@ovekedése megkoveteli a munkahelyi szamitogépes
rendszerek fejlesztését. A felgyorsult mindenndpatasa a napi munkavégzésben is
érezheb valtozadsokat hoz, amihez szélessavlu halozati kégiok, gyors és
megbizhaté adatbéazis-ke&eszoftverek és interaktiv, a mesterséges inteltigen
hatarait megkdzebitautomatizalt programok sztikségesek. A technoldgjiiidéssel
lépést tartani csak folyamatos fejlesztéssel, edlem és gazdasagosan kivalasztott
Uj eszkozok beszerzésével és megleldervezéssel lehetséges. Amig a
maganszférdban lassan kivitelezett beruhazasoki@alpuk elérni a jelen kor

informatikajanak szintjét, addig a jov technolégidgja mar varhatoan
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hangfelismeréssel, vagy gesztusokkal vezérelt eSkiah, karéra mérét
szamitégépeket és szemiivegbe, vagy ablakiveglygahtkijelzoket fog jelenteni.

A vallalati informatikaban, kivaltképpen a verserfgsaban ez az allandé késedelem
nem engedhét meg. Megeizendd az allandé lemaradast, céldzertehét
szamitogépeinkben és szoftvereinkben egyarant efgjlitdni a technoldgiaval. A
hazai informatikai- és a katonaiiiszaki tudomanyok élen jarnak az innovativ
technolégiak kutatdsaban, azonban az eredményeakztaifavédelmi szakterileten
tortérd alkalmazasa 2012 @t mégis jelenis elmaradast mutattak. A féjlés
folyamataban ezt kowéen elmozdulas lathaté, megkédtek az elésorban
térinformatikai adatbazisok fejlesztését és () @zdk beszerzését jelént
palyazatok. Az Orszagos Katasztrofavédeldighzgatésag KEHOP-1.6.0-15-2016-
00023 azonositészamu palyazati projektje a benydgovek szerint hamarosan a
katasztréfavédelem teljes szervezetének tevekeéysgmzitiv hatdssal lesznek: A
fejlesztések varhatdéan a szervezeti struktira eggiesiein elhelyezkediranyitd és
végrehajté egységek operativ. munkavégzését fog@kogdatni. A hivatalos
célkitizés szerint a kozeljdben olyan fejlesztések valésulhatnak meg, amelyek
bevezetésével a katasztrofavédelem szaméara korsziermatikai infrastruktira

biztosithat6 feladatok végrehajtasahoz.

7.5. AJANLASOK, JAVASLATOK

« Javaslom kutatadsi eredményeim feldolgozdsaval @smdenalasaval egy
orszagos merétkomplex dontéstamogato rendszer kifejlesztéseét.

« Javaslom az adatbazisok eléréséhez és kezeléséldnyosan fejlesztett
szoftverek elkészitését, vagy kozponti szerverekalepitett SharePoint
rendszel hozzaférés biztositasat.

e Javaslom, hogy mérjék fel a katasztréfavédelem éhenaéllomanyaban
foglalkoztatott human éforras informatikai végzettséggel és képesitéssel
rendelked munkatarsait, mérjék fel azok szakmai ismeretgibgramozasi
tapasztalatait, és vizsgaljdk meg egy fejl@satsoport létrehozasanak
lehetsegeét.

o Javaslom egy mobil és asztali szamitdégépek, vataminux, Android,

Windows és iOS alapu rendszerek programozasat @&gyliztosito, jogtiszta
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Embarcadero RAD Studio beszerzését a keresztptatfor szoftverek
fejlesztéseéhez.

Javaslom, rovid és hosszl tavu fejlesztési terviieseitését az (]
szamitastechnikai eszk6zok beszerzéseére és cég@rpftverek fejlesztése
érdekében.

Javaslom a jelenleg kizardlag onlineikidd szoftverek és alkalmazasok
esetében - a kritikus infrastruktira védelme mieHebiztositani a halozati
meghibadsodas esetén fenntarthatdkdoképességét, helyi adatbazisok
létrehozasat.

Javaslom megyénként és orszagos szintékodtetett adatbazis szerverek
beszerzését és belizemelését az adatok védelmegksryabb feldolgozasa,
valamint a jovbeli fejlesztések érdekében.

Javaslom az irodai hasznalatra olcs6 és kdonnyemebetlhed Raspberry
ipari szamitégépek beszerzését, Uj munkadllomaisdddditasat.

Javaslom a mobil kommunikaciés eszk6zok karhelysalkalmazasanak
bevezetését az adatbazisok elérése dmatdsvezdtk szamara fejlesztett
dontéstamogato szoftverek futtatdsa érdekében.

Javaslom atizoltasvezdik, a Katasztrofavédelmi Weleti Szolgélatok és a
Katasztrofavédelmi Mobil Laborok tagjainak szélessinternetes kapcsolat
€s mobil szamitastechnikai eszk6zok biztositakatlaelyszinekre.

Javaslom uj, informatikai rendszerre kapcsolhatérési értekeiket tavoli
leolvasasat lehété tew biztonsagtechnikai eszk6zok, rééiszerek
beszerzését.

Javaslom a megyeiimeletiranyitasi Ugyeleteken, valamintiaaltasvezdii
szamitégépeken tavolrdl is megtekintheéloképet biztositdé kamerak
beszerzését és a gépjénmken, valamint - meghatarozott esetekben - sisakra
rogzitve tortét Uzembe helyezését.

Javaslom olyan kutatasi es fejlesztégéhely, vagy férum létrehozasat, ahol a
rendvédelmi szféra allami kozép és delstatasi intézményeiben
tanulmanyokat folytatbk magasan kvalifikalt, tapgakz és elismert
szakemberekt kérhetnek tanacsokat, szerezhetnek ismeretakgtathatnak

tudomanyos vitékat.
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+ Javaslom egy széleskorkutatoi 6sztondij rendszer, valamint flggetlen
tudomanyos palyazati rendszer kidolgozasat.
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Konferencia helye, ideje: Zsolna, Szlovakia, 20033-2013.10.04. Zsolna:
University of Zilina, 2013. pp. 21-24. (ISBN:978-88829-80-5)

Zsolt Noskd, Laszl6 Komjathy: POZIARNA OCHRANA MMARSKA -
POZIARNA OCHRANA POHRANCNYCH OBLASTI In: Ladislava Siméka,
Fanfarova Vrabl'ova Mézer (szerk.) Advances in RirBafety Engineering 2013: 11
international scientific conference. 220 p.
Konferencia helye, ideje: Zsolna, Szlovakia, 20033-2013.10.04. Zsolna:
University of Zilina, 2013. pp. 216-219. (ISBN:988-88829-80-5)

Hazai szakmai konferencia kiadvanyban megjelent mag yar nyelv i

eléadas
23. Nosko Zsolt: Tiz és viz: avagy vizpazarlasi@eltasok soran In: Meddig lesz
még Fold Napja? — Doktoranduszok |. Kérnyezettudoynakonferenciaja.

24,

25.

Konferencia helye, ideje: Budapest, Magyarorsza@10204.17 Budapest:
Doktoranduszok Orszagos Szovetsége, 2010. pp. 189BN:978-963-87569-8-5)

Nyelv: Magyar és angol Kdnyvrészlet/Konferencialketzény/Tudomanyos

Noské Zsolt: Helyzetértékelés és dontés 2 perct alaiOlaj és Vegyipari
Tizoltosagok 5. Nemzetkdzi Konferenciaja. Konferenb@lye, ideje: Budapest,
Magyarorszag, 2009.11.17-2009.11.18. Szazhalombd&aR Tizoltésag és
Szolgaltaté Kft., 2010. pp. 1-8. (ISBN:978-963-0638-6)

Noské Zsolt: Zsebszamitdgépekkel tAmogatémoltds In: Dr habil Kiss Zoltan
Laszl6 alezredes, Bicskei lldikdé (szerk.) Intézménjpudomanyos Diakkori

Konferencia: Reziimé kotet. Konferencia helye, id&edapest, Magyarorszag,
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2008.11.19 Budapest: Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmiy&gm, 2008. p. 22. 1 p.
(ISBN:978-963-7060-28-1)

Noskd Zsolt: Hétkdznapok egy tomegkatasztrofa kiddmd avagy a tarsashazak
tiizvédelmi problémai In: Dr habil Kiss Zoltan Laszkiezredes 20070szi
Intézményi Tudomanyos Diakkori Konferencia: RezUlkiéet. Konferencia helye,
ideje: Budapest, Magyarorszag, 2007.11.28 Budageistyi Miklos Nemzetvédelmi
Egyetem, 2007. p. 62. 1 p.

AZ ERTEKEZESBEN ERINTETT,
FELHASZNALT JOGSZABALYOK

1949. évi XX. torvény, a Magyar Koztarsasag Alkotmaya
Magyarorszag Alaptdrvénye (2011. 4prilis 25)

1996. évi XXXI. Torvény, a fiz elleni védekezédil, a miiszaki mentésil és a

tizoltésagrol
1992. évi XXII. Térvény, a Munka Torvénykonyveérl
1993. évi XCIII. Toérvény, a munkavédelemél

1996. évi XLIIl. Térvény, a fegyveres szervek hivatsos allomanyd tagjainak

szolgalati viszonyardl

2011. évi CXXVIIl. Toérvény, a katasztréfavédelemibl és a hozza kapcsolodo
torvények modositasardl

2015. évi XLIl. Torvény, a rendvédelmi feladatokatellaté szervek hivatdsos
allomanyanak szolgélati jogviszonyarol

118/1996. (VII. 24.) Kormanyrendelet, a létesitmétijzoltosagokra vonatkozé
részletes szabalyokrél

30/1996. (XII.6.) BM rendelet, d@zvédelmi szabélyzat készitésiér

65/1999. (XIl. 22.) EUM rendelet, munkavallalok rkahelyen tortéé egyéni
védbeszkdz  haszndlatanak  minimdlis  biztonsagi és  eéggedelmi

kdvetelmeényeisl

15/2000. (V. 26.) BM rendelet, az egészséget neszélgeztai és biztonsagos

munkavégzés szabalyairdl a beliigyminiszter aléadyiftott rendvédelmi szerveknél

31/2001. (XIl. 19.) BM rendelet aizoltasi, nfiszaki mentési és az ezekhez

kapcsolodéitzvédelmi technika alkalmazhatésaganak részletdszrol
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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191/2002. (IX.4.) Korméanyrendelet, a polgéari felha@@asu robbandanyagok

forgalmazéasérol és felligyeletér

2/2002. (Il. 7.) SzCsM rendelet, az egyéni éesrkdzok kovetelményéir és
megfelebségének tandsitasarol
1/2003. (I. 9.) BM rendelet, atzoltésadg ftizoltdsi és miszaki mentési
tevékenységének szabalyairol
48/2005. (X.31.) BM rendelet, a hivatdsos onkornzatiytizoltosagok technikai

eszkodzeinek belvizi, arvizi védekezés miatti pdtlas javitdsara vonatkozo

tamogatés juttatdsanak részletes szabalyairdl

1/2006 (VI.26.) OTM rendelet, a Hivatasoszbltosagok Szolgalati Szabalyzatanak
kiadasarol
24/2006. (IV. 29.) BM-IHM-NKOM egyiittes rendelet, kbzfeladatot ellatd

szerveknél alkalmazhaté® iratkezelési szoftverekkskzemben tamasztott

kovetelményeldl

10/2008. (X.30.) OM rendelet, a hivatasos katagavédelmi szerveknél, a
tiizoltésagoknal, valamint az ez irAnyl szakagazafioghalkoztatottak szakmai

képesitési kbvetelményéirés szakmai képzéséir

256/2008. (X. 21.) Kormanyrendelet, az Onkéntdmoltésag I|étesitésdr

mukodésének feltételdilr és feladatarol

32/2009. (XI. 30.) OM rendelet, a {izoltdsdgok legkisebb &r és
eszkozallomanyérol, a Riasztési és Segitségnyigsisl, a mikodeési teruletsl,

valamint a tizoltésadgok vonulasaival kapcsolatos kdltségek nngs&o|

21/2009. (VIL.8) OM rendelet, a kozponti koltsétpst ebiranyzat terhére

igényelheb tiizoltésagi céll beruhazasi, fejlesztési tamogathspdti rendszerét

57/2009. (X. 30.) IRM-OM-PTNM egyiittes rendeletyeg rendvédelmi szervek
hivatasos allomanyla tagjai egészségi, pszichikai figkkai alkalmassagarol,
kozalkalmazottai és koztisztvigel munkakori egészségi alkalmassagarol, a
szolgalat-, illetve keré&éptelenség megallapitasardl, valamint az egésggégu

alapellatasrol

169/2010. (V.11.) Kormanyrendelet, a polgari l|égikedés védelmének
szabalyair6l és a Légikozlekedés Védelmi Bizottgagkoréwl, feladatairdl és

miikddésének rendjér
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15/2010. (V.12.) OM rendelet, aizoltasi, niiszaki mentési tevékenységhez

kapcsolodoéitzvédelmi technika alkalmazhat6sagérol

23/2011. (11.8.) Kormanyrendelet, a zenés, tancesdezvények fkddésének

biztonsdgosabba tétedér
173/2011. (VIII. 24.) Kormanyrendelet, a polgarilcpirotechnikai tevékenységjr

239/2011. (X1.18.) Kormanyrendelet, az o©nkormanyzais |étesitményi
tizoltésagokra, valamint a hivataso8zdltosag, Onkorméanyzatitizoltésag és
onkéntes {zoltd6 egyesilet fenntartasahoz valé hozzajarulas@natkozo

szabalyokrol
28/2011. (IX.6.) BM rendelet, az Orszagds\¥édelmi Szabdlyzat kiadasardl

39/2011. (XI.15.) BM rendelet, atizoltésag tizoltasi és riiszaki mentési

tevékenységének altalanos szabalyairol

43/2011. (XI. 30.) BM rendelet, a katasztréfavédekimendeltségek illetékességi

teruletédl

48/2011. (XIl. 15.) BM rendelet, az dnkormanyzéfidltésag legkisebb 1étszamaral,
Iétesitményei és felszerelései minimalis mennyigégéinéségédl és a szolgalat
ellatasarol

50/2011. (XIl. 20.) BM rendelet, a bejelentés-késeltizvédelmi szolgaltatasi
tevékenységek megkezdésének és folytatasanaktessgiabalyairdl

367/2012. (XIl. 17.) Kormanyrendelet, a BM Orszagéstasztréfavedelmi
Foigazgatosag piacfelugyeleti eljardsanak részletaisayairol

73/2012. (XII. 15.) BM rendelet - a 15/2010. (V.1@M rendelet médositasarol
43/2013. (II. 19.) Kormanyrendelet, a kdzfeladaathaté szerveknél alkalmazhat6

iratkezelési szoftverek megfeblsEgét tanusitd szervezetek kijeldlésének részletes

szabalyairdl

275/2013. (X. 21.) Korméanyrendelet, az épitési &rmépitménybe tortén
betervezésének és beépitésének, ennek soran stitediey igazolasanak részletes

szabalyairol

27/2014. (IV. 18.) KIM rendelet, a kozfeladatotddll szerveknél alkalmazhatd

iratkezelési szoftverekkel szemben tamasztott lehvetnyekél

65/2002 BM OKFdigazgatéi intézkedés, a személyi allomany egyéldieszkozzel

torténg ellatasarol
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67/2011. BM OKF digazgatdi intézkedés, aizesetek, fszaki mentések, és

katasztrofavédelmi beavatkozasok tanulmanyozadapssztalatainak értékelégiér

115/2011. BM OKEF digazgat6i intézkedés, aioltasi niszaki mentési tervre
kotelezett létesitmények, terlletek kdkévalamint a Tizoltasi Miszaki Mentési

Terv tartalmi és formai kdvetelmény@ir

118/2011. BM OKF digazgatéi intézkedés, a Katasztrofavédelmiivileti

Szabdlyzat kiadasardl

124/2011. BM OKFdigazgatdi Intézkedés a BM OKFilkaki Mentési hveleti

Szakutasitasarol

31/2012. BM OKFdigazgatéi intézkedés a Katasztrofavédelndivileti Szolgalat,

valamint a Katasztr6favédelmi Mobil Labor tevékémének szabalyozasarol

33/2012. BM OKF digazgat6i intézkedés, a BM Orszagos Katasztrofdwéde

Foigazgatdésag Kiképzési Szabalyzatanak kiadasarol

44/2012. BM OKF digazgatdi intézkedés, a BM Orszagos Katasztrofdméde

Fdigazgatdséag #zolto-taktikai Szakutasitaséarol

46/2012. BM OKF digazgatéi intézkedés, a hivatasos katasztrofavédetervek

meiveletiranyitd Ugyeleti szolgalatainak tevékenységdjének kiadasarol

58/2012. BM OKF digazgatoi intézkedés, a hivatasos katasztrofavédetervek

tgyeleti és készenléti szolgalatainakkiddési rendjéfl

77/2012. BM OKF digazgatoi intézkedés, az ©Onkormanyzaizottosagok, az
onkéntes iizoltd6 egyesuletek, valamint az ©6nkéntes #seetvezetek palyazati

tamogatasanak szabalyozasarol
102/2012. BM OKFdigazgatdi intézkedés, dzoltdsagok szerelési szabalyzatardl

5/2014. BM OKF utasitas, aiZoltas-taktikai szabalyzat kiadasarél
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1. SZAMU MELLEKLET: A KISERLETI RENDSZER

ADATTABLA|

2017.10.10.

SzemelyAzonosito : string[4];

Szenel yekRecor d

Deleted : boolean;

BeoHelyAz . string[4]; // = IntezmenyA

BeosztasAzonosito: string[4];
BeosztasKateg : string[4];
Allapot . Char;
SzemelyEKG : string[9];
SzemelyEKGFax : string[9];
SzemelyPannon : string[16];
SzemelyTelefon : string[16];
SzemelyFax : string[16];
SzemelyMobil : string[16];
SzemelyMobilTeam : string[16];
SzemelyEmail : string[40];

Hivonev : string[16];
SzemelylISSI : string[13];
Riaszthato : Char;

zonosito: string[4];

SzolgalatDatuma : TDate;

Szol gal at Recor d

IntezmAzonosito : string[4];
SzolgalatiCsoport: Char;
SzerAzonosito : string[4];
SzerHivoNeve : String[90];
BeosztasSorsz : byte;
BeosztasNeve : String[35];
SzemelyAzonosito : string[4];
SzemelyNev_Rf : string[100];

Hivonev : string[90];

SzerAzonosito  : string[4];
Szer ekRecord

Hivonev . string[25];

SzerlSSI : string[13];

SzerGSSI : string[13];

IntezmenyAzonosito: string[4];
FinanszTipusa : Char;

SzerTipusa . char;
SzerrendAz . char;
Rendszam : string[9];
FelepGyartm : string[18];
FelepTipus . string[20];
AlvazGyartm : string[20];
AlvazTipusa : string[20];

MuszakiEngKiDatuma: TDate;
MuszakiEngErvDatum: TDate;
GyartasEve . String[4];
UzembehelyezesEve : String[4];
BelepetetesEve : String[4];
MegkJelzes : Boolean;
MegkJelEngKiDatum : TDate;
MegkJelErvDatum : TDate;
Terepjaro : Boolean;
SzallithatoSzemely: Byte;
TuzvFuvDatuma : TDate;
TuzvFuvCeg : String[35];
TuzvFuvErvenyes : TDate;
TortentFelujitas : Boolean;
FelujitasModja : String[15];
FelujitasEve  : String[4];
TervFelujitasEve : String[4];
TervAmortizCsereEv: String[4];

FinanszTipusa : char;

Fi nanszi rozasRecord

FinanszNeve : string[40];
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SzerTipusa  : char;

Szer Ti pusRecord

SzertipusNeve : string[25];

SzerrendAz . char;

SzerrendRecord

Szerrend : string[14];

SzemelyAzonosito : string[4];

Szenel yesRecord

Deleted : Boolean;
SzemelyNeve  : string[30];
Rendfokozata : string[6];

SzulHely . string[25];
Szuletesildo : TDate;
Anyjaneve : string[30];
SzolgldoKezdete : TDate;
Irszam : string[4];
LakCim : string[30];
SzemlgSzam : string[14];
AdoSzam : string[16];
TajSzam : string[12];
SzolglgSzam  : string[12];
Telefon : string[16];
Mobil : string[16];
Csoport : Char;

IntezmenyAzonosito: string[4];

I nt ezmenyRecord

IntezmenySzint : string[2];
IntezmenyNeve : string[50];
Intezmenylrszam : string[4];
IntezmenyCim  : string[30];
IntezmenyEKG  : string[9];
IntezmenyTelefonl : string[16];
IntezmenyTelefon2 : string[16];
IntezmenyFax  : string[16];
IntezmenyMobil : string[16];
IntezmenyWeb  : string[40];
IntezmenyEmail : string[40];
IntezmenyHivonev : string[16];
IntezmenyKod  : string[8];
IntezmenyISSI  : string[13];
IntezmenyGSSI  : string[13];
UgyeletAzonosito : string[4];

IntezmenySzint : string[2];

I nt eznBzi nt Record

IntezmenySzintNeve: string[50];

Iranyitoszam  : string[4];

Tel epul esekRecord

TelepulesNeve : string[50];
MegyeAzonosito : string[2];

TeruletAz : String[4];

Ter ul et ekRecord //IM tkodési és illetékességi terlletek

TeruletNeve : string[100];

MukodesiAz : string[4];
llletekesAz : string[4];
KatvedAz : string[4];
PVvAz : string[4];
IrSzam : string[4];
MegyeAzonosito : string[2];
Mentobazis : string[4];

MegyeAzonosito : string[2];

MegyekRecor d

MegyeNeve : string[60];
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BeosztasAzonosito : string[4];

Beoszt asRecord

BeosztasNeve . string[40];

BeosztasKatAz . string[4];

Beoszt asKat Recor d

BeosztasKategoria : string[40];

SzolgalatiNap : TDateTime;
Szol gCsopRecord

Szolg_24 48 : Char;

Szolg_24_72 : Char;

EsemenyAzonosito : string[26];

Ri aszt asRecord

IntezmenyAzonosito : string[4];

Aktiv . Boolean;
Jelzesldeje : TDateTime;
Riasztasldeje : TDateTime;
Lezarasldeje . TDateTime;
Fokozat . Shortint;
Fokozatldeje . TDateTime;
Gyakorlat : boolean;

EsemenyAzonosito : string[26];

Ri asztott Record

SzerSorszam . byte;
SzerAzonosito : string[10];
Szerlkon . byte;
Tarsszerve . Boolean;
FenntartoNeve : string[50];
IntezmenyAzonosito : string[4];
Hivonev : string[30];
SzerlSSI : string[13];
SzerGSSI : string[13];
Rendszam . string[9];
FelepGyartm : string[18];
FelepTipus . string[20];
AlvazGyartm : string[20];
AlvazTipusa : string[20];
Beosztottakszama : Byte;
Riasztasldeje . TDateTime;
Kierkezesldeje  : TDateTime;
Bevonulasldeje  : TDateTime;
Beerkezesldeje : TDateTime;

EsemenyAzonosito : string[26];

Beavat kozoRecord

BeavatkozoSorszam : byte;
SzemelyAzonosito : string[4];

Szolghelye : string[50];
Hivonev : string[30];
ISSI : string[13];
GSSI : string[13];
SzerSorszam . byte;
BeosztasSorszama : byte;
Beosztva . TDateTime;

CsoportAzonosito : byte;
CsoportbaBeosztva : TDateTime;

Feladata : string[150];
Feladatotkapta : TDateTime;
SzemelyNeve : string[30];
AnyjaNeve : string[30];
SzulHelylrsz . string[4];
Szuletett . TDateTime;
lkonSorszam . byte;
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EsemenyAzonosito : string[26];

Csoport Record = packed Record

CsoportAzonosito : byte;

CsoportTipusa : char;
CsoportNeve : string[50];
Feladata : string[150];

FeladatotKapta : TDateTime;
FeladatVegrehajtva : TDateTime;

SzerSorszam . byte;
PosztotEllato . byte;
SzerHivonev . string[30];
CsoportVezeto . byte;
CsopVezHivonev  : string[25];
ISSI : string[13];
IkonSorszam . byte;

/I E:Ember S:Szer R:Raj C:Csop. V: Vezet

EsemenyAzonosito : string[26];

Hi erar chi aRecord
SzintSzama . byte; // Legfels
CsoportTipusa . Char; // 'E":Ember/'S'
Azonositoja . byte;
FelettesAzonositoja : byte;
Beosztva . TDateTime;

& szint az 1-es... utédna jon a tobbi
:Szer 'R":Raj/ 'C":Csoport...

EsemenyAzonosito : string[26];

Dozi smer okRecor d

SzemelySorszam  : byte;
DozimeterSzama  : string[16];
DozimeterKiadva : TDateTime;
Dozis : word;
LegzoAllasa . word; //Bar-ban
AllapotBeirva . TDateTime;
Userneve : string[35];

Logi nRecord // A felhasznal6i szint

Password 1 string[20];
SzervezetAz : string[4];
UserSzintje : byte;

CallName : String[50];
Execut eRecord
Hol : String[255];

/I A vezetésiranyitas matrixai

EsemenyAzonosito : String[26];

Vezet eslranyi tasRecord

SajatAzonosito  : string[4];
TablafileNeve . string[250];
TablakepNeve : string[250];
ValtozatLetrehozva : TDateTime;
SorokSzama . byte;
OszlopokSzama . byte;
IranyitasModja  : char;
SzerekSzama . byte;

BeavatkozokSzama : byte;

EsemenyAzonosito : string[26];

il

anyi tasMatri xRecord

Sor . byte;
Oszlop . byte;
SzerSorszam . byte;
BeoSorszam . byte;
CsopAzonosito . byte;
IkonSorszam . byte;
Fent . byte;
Jobbra . byte;
Kereszt . byte;
Hivonev : string[30];
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UN : String[4]; // Az UN-Szam
UNadat ok

Neve : String[250]; // Az Anyag Neve

Keplet : String[40]; // Az Anyag képlete

Barcak : String[20]; // A veszélyt jeldl

Veszelyszam : String[6]; // Veszélyt jelol
HazKod : String[8]; // Az Anyag HazMAT K
Regiszter : String[8]; // Regiszter
GazalarcBet : String[16]; // Gazalarc Betét

& béarcak
& szam
6dja

DiaBal : String[1]; // Dia Bal = Veszély az egészségre
DiaFent  : String[1]; // Dia Fent=T zveszély

DiaJobb  : String[1]; // Dia Jobb= Reakci6 Veszély
DiaLent  : String[1]; // Dia Lent= Kilonle ges utasitasok
UN : String[4]; // Az UN-Szém

Fi zi ka // Halmazéllapot, viszony a leveg

shoz, viszony a vizhez

Szil : String[1]; // Szilard anyag

Foly . String[1]; // Folyadék

Leg : String[1]; // Légnem 4

Levego : String[1]; // 0-Nincs adat 1-K& nyebb 2-azonos s  dr tisség 3-nehezebb
Viz : String[1]; // 0-Nincs adat 1-K& nyebb 2-azonos s  dr tisség 3-nehezebb
UN : String[4]; // Az UN-Szam

Veszel yek // Veszélyek és kapcsolédasok méas katalégusokhoz

Gyul : String[1]; // Gyulékony
Robban : String[1]; // Robbané

Radio : String[1]; // Radioaktiv
Oldodo : String[1]; // old6d6

FeltOld  : String[1]; // nehezen old6d6
NemOld : String[1]; // nem old6d6
V_Vigyaz : String[1]; // Vigyazz a vizzel!
V_nem : String[1]; // Vizzel nem érintk
Mergezo  : String[1]; // Mérgez

Maro : String[1]; // Maré

Ingerlo  : String[1]; // Ingerl

E_Veszely : String[1]; // Egészséget karosi
Borbe : String[1]; /B

Hommel : String[6]; // Hommel szam
Six_szam : String[5]; // Six Szam

I
ezhet!!!

&

&

té

&rben felszivédo

RepulogepAz : String[6];

AG // Repll &gépek adatbazisa
Gyartmany : String[20]; I/l Pl: Boeing
Tipus : String[20]; Il Pl: 747
AlTipus  : String[15];
KategoriaAz : Char;
Tomeg : Word;

Szallithato : Word;
Szemelyzet : Byte;

/I Széllithaté személyek szama
/I Személyzet létszama

KategoriaAz : Char;

Kat egori ak // Repul &gépek kategdriaja

KategoriaNeve: String[20];
RiasztasiFok : String[3];
ErokSzama : byte;

FTP : byte;
TaktikaiUt : byte;

/I Taktikai utasitas kategoria

RepulogepAz : String[6];

Ment esi

adat ok // Utasok mentéséhez tartoz6 adatok

Veszkijarat : Byte;
Oltolnditas : String[50];
RakteriOlto : String[50];
KulsoKommPan: String[50];
AkkuSzama : byte;
AkkuHelye : String[50];
Aramtalanito: String[50];
OxiSzama : byte;
OxiHelye : String[50];
Oxilndito : String[50];

/I Kuls

/I Vészkijaratok szama

/I Utastéri oltok inditasi helye

/I Poggyasztéri oltok inditasi helye

& kommunikéacioés panel helye
/I Akkumulatorok szama

/I Akkumulatorok helye

/I Aramtalanitas helye

/I Oxigénpalackok szama

/I Oxigénpalackok helye

/I Oxigénpalackok inditasanak helye
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RepulogepAz : String[6];

Muszaki Par anet er ek // A repll

sgépek m tszaki paraméterei

Torzs : byte;
TorzsAtmero : byte;
SzarnyFeszt : byte;
SzarnyMagas : byte;
Uzemanyag : Word;
HajtomuDb : byte;
HajtomuHelye: String[20];
HajtomuTipAz: String[3];
Szoveges : String[13];
Alaprajzok : byte;

/I Torzs hossza méterben
/] Térzs atmér &je méterben
/I Szarny fesztavolsaga méterben
/I Szarny magassaga méterben
/I Uzemanyag mennyisége literben
/l Hajtbm  dvek szama
/l Hajtém  tvek helye
/I Hajtom  dvek TipusAzonositdja
/I Szbveges paraméterfajl neve
/I Alaprajzok és metszetek szama 0-5-ig

HajtomuTipAz: String[3];

/I Hajtbm  dvek TipusAzonositéja

Haj t onuvek

HajtomuTipus: String[40];

/l Hajtébm  dvek Tipusa széveges

Sorszam : LongWord[6];

Tuzcsapok

Teslrszam : string[4];
TesCim  : string[30];
GPSLAT :Real;
GPSLON . Real;
Tipus : Char;
Vizhozam : Word;
Mennyiseg : Word;
Szoveges : String[50];
Csatlakozas : Char;
Kep : String[50];

/I F—Foldfeletti, A-Foldalatti, Z-Zarttarozo, T-Tar 0Zz0...
Il liter/6ra

// Tarolt mennyiség m3

/I Rovid leiras

/I A-D Szivécs &l zarkapocs, X- Nincs kiépitett...

/I Kép/Térkép neve
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2. SZAMU MELLEKLET: ADATTABLAK ,
KAPCSOLODASANAK TERVEZESE ALRENDSZERENKENT
(RESZLET)

BeosztasAzonasito
BeosztasRecord

SzerAzonosito

IntezmenyFax
IntezmenyMobil
IntezmenyWeb
IntezmenyEmail
1

[Bemsatameve

BeosztasKatAz
BeosztasKatRecord
BeosztasKategoria

SzolgalatiNapTime
SzolgCsopRecord
Szolg_24_48
Sz0lg 24772

Hivenev
IntezmenyKod
IntezmenyISSI
IntezmenyGSST
UgyeletAzonosito

i

Terulethz

Teruletteve
MukodesiAz
Illetekeshz
Katvedhz

L 1rszam
L Megyenzonosito
Mentok

Telefon IntezmenyEKG
Mobil IntezmenyTelefonl 11
Csoport - IntezmenyTelefonz

IntezmSzintRecord

InteznenySzintNeve

DozimeterkiadvaTine
Dozis

LegzoAllasa
AllapotBeirvalime

CsopVezhivonev
1581

IkonSorszam

kapcsolodasai t

EsemenyAzonosito

SzerekRecord
] szeme1yazonosito e Szermipusa
SzemelyekRecord SzerIsst SzerTipusRecord
Deleted SzerGssT Szertipusieve
Beotle1yAz M | szo1ga1atpatuna — Intezmenyazonosito
Beosztashzonesito H a FimanszTipusa —
—| Beosztaskateg | o szerTipusa
Allapot ey Szerrendiz
SzemelyExG Sdalgatac{oacpont Renszan
SzemelyEKGFax BreiHiviave FelepGyartm
SzenelyPannon faefvene FelepTipus
SzemelyTelefon : AlvazGyartm
Sremelyrax e Avastip
Szemelytionil Sieeivheciey MuszakiEngkiDatums Sserzendia
SzenelytiobilTean Eiasiviy | MuszakiEngExvDatim SzerrendRecord
Szenelyimail Gyartaskve
Hivonev Uzenbehel yezesEve
SzemelyIssT Belepetetestve
Riaszthato | Tranyitoszam HegkJelzes
T MegkJelEngKiDatum
depo MegkJelErvDatum
Telepulesieve sty
(11 Meaveazonosito Szallithatoszemely
TuzvFuvDatuna
] szene1yazonosito TuzvFuvCeg
TuzvFuvErvenyes
zemelyesR
Sxensitysedecocd TortentFelujitas
Deleted FelujitasModia(15]
SzemelyNeve FelujitasEve
Rerdfokozata MegyeNeve TervFelujitasEve
Szullel! TervAmortizCsereBv
SzuletesiTdo
Anyjanev
SzolgTdckezde ¥ 5
Irszan e &
E o FinanszTipusa
Szemigszam TntezmenySzint FimanszirozasRecord
AdoSzam Intezmenyleve Finanszleve
T IntezmenylIrszam
sz0lg1gSzan IntezmenyCin

Azonositoja
FelettesAzonositoja
Beosztvalime

Repulogephz
AcT

Gyartmany
Tipus
AlTipy

HajtomuTipus

2017.10.10.

I RiasztottRecord i i
Esenenyhzonosito :
Ssersorezam i Bejelentesrecord

T steshazmonito | —Toetirer
BeavatkozoSorszam SzerIkon i EE]CLN
Szenelyazono Tarsszerve i BeX
Szolgnelye T > = Femtartoneve i o
Hivone AKELY IntezmenyAzonosito : B e
zet JelzesidejeTine fvdn ! Telatosszams
GSST RiasztasIdejeTime SzerISSI i s hintan.
Szersorszam LezarasidejeTime SzerGSST ! P
Beosztassorszana Forozat Rendszan : :
BecsztvaTine FokozatIdejefine FelepGyartn !
CsoportAzonosito T Gyakorlat FelepTipus i
CagportbaBeosztvaTine ; sorsaen
Feldata :
FeladatotKaptaTine Beosztottakszama | Zoncsapok
SzemelyNeve sTdejeTime [

5 eseTine !

Szulhelyrrez AT e BevonulasTdejeTine |
SzuletettTime BeerkezesIdejeTime |
IkonSorszam Cacporthacord i

Csoporthzonosito |

CsoportTipusa i Mennyiseg

Csoporthisve ; Szoveges

o Feladata EsemenyAzonosito ! Csatlakozas

EAGMIIYAESNGALED FeladatotKaptaTime Tt ‘/H d i Kep
DozismerokRecord FeladatVegrehajtvaTime I
SzemelySorszam 2 i
DozineterSsam CseportIipusa !

Taktikaiot

Kategorianz
Katagoriak
KategoriaNeve
Riaszt
Repulogephz
Eroks: e
FTR
Taktikaive Torzs
TorzsAtmero
SzarnyFeszt

”S”z'olgélafszervezési, riasztasi &cﬁép'nyilvénta'rté'alﬂrendszerek adattblainak
ervezési nézetben (Szeajat dbraja

2011.)

Repulogephz

Veszkijarat

Oxifielye
Oxilndito

Veszélyes Anyagok és AGI modulok adattablainakskéfaésai tervezési nézetben
(Szerd sajat abraja 2011.)
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3. SZAMU MELLEKLET — AZ ATOMIX KISERELTI MODULOK
BEMUTATASA

3. szamu melléklet - 1. Szolgalatszervez 6 modul

A Londoni fizoltésagon megismert szolgalatszefvegzoftver mintajara, a
vizsgalatok el§ szakaszaiban tapasztalt tdbbszordés adatkezelészimagtése
érdekében keZdlott meg a szolgalatszeréeanodul (52. abra) elkészitése. A
gazdasagi és humanigazgatasi adatbazis feltbltéfethel$dleges szempont volt,
hogy az egyes beosztasok vezénylését d&végzolgalatparancsnok, valamint
helyettesei szaméara - az adott beosztashoz megfedgesitéssel és gyakorlattal
rendelked személyek felajanlasaval - segitse a szoftver @gélati beosztas
elkészitését.

ARtualis beoszlas/ S291 megnevezese.

Beosatasok:

=y
Kosar
= |
[mev

Monts [sziste: Seekszénd 1984.03.23

2z [Arvianeve: Pél Erzsébet
I |
[Lakeim: Z

[ Capan: [
Veayes [ 4 szolgdlatia beasztottak elejtése
:.g 5 | - A zonosi: 17 [~ Minden ceoport mutatésa

28 Seemélyes Adetck ]

Adatok szama: | 0] Aktuslis adat: 0] Fol

s
T J0m1 064

52. 4bra - Szolgalatszervemodul felllete — Szefzajat

A modul nem csupan a szolgalati beosztasok adataitem a személyi allomany,
valamint a szerallomany fontosabb adatait tartak@agy a hivonevet, jatiresetén

a forgalmi rendszamot, a tszaki paramétereket és természetesen a forgalmi
engedélyek érvényességét is. A személyi allomaataaklozott a természetes adatok
elsbsorban a személy azonositasdhoz, valamint a gajdasadhuman modulok
kozotti kapcsolat megteremtését szolgaltak. Ugylamall gépjarrivezebi és egyéb
képesitések, kulonleges szer, vagy kisgépkexetsgak, tovabba a szolgalati évek
nyilvantartdsa mar ténylegesen segithetik a szatiggdrvezést elkés&imunkajat.

Az adatbazis természetesen a karhelyszini munkansas ebsegitheti a
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beavatkozasban részt vegzemeélyek azonositasat, amennyiben az alapér@tmez
alapjan generalt ikonok mellé igazolvanyképek gzitésre kerllnek a rendszerben.
A személyes adatok védelme természetesen a felldéspgosultsagok kiosztasaval
biztosithatd, igy az adott szolgalati napon, ikety beavatkozas soran elegerad
hivonév, vagy a beosztas ismerete. A tarsitottokdabzott hasznos lehet az egyéni
EDR hivoszam rogzitése is igy az adott szolgakgpjah a rendszerben barmikor
visszakereshéta radion forgalmazé személy, de akar egy koraldbeset teljes

beavatkoz6i alloménya is.

3. szamu melléklet - 2. Bejelent 6 és karesetfelvételi modulok

Az egységes katasztrofavédelmi szervezet életrashfvmegélzéen, valamint a
112-es segélyhivd szamra ér&kebejelentéseket fogadd Tevékenység-iranyitd
Kdzpontok megalakulasat me@eb idoszakban megyénként eldergyakorlat
miikodott a 105-6s segélyhivdo szamok fogadasa tekivdet Néhany megyében az
mukodési terllethez igazodva kerlltek atirdnyitasraeglentések kozvetlenil a
tizoltésdgok ugyeletére, mig méashol mar ebben dszakban is a megyei
katasztrofavédelmi Igazgatdosag Ugyeletére futotthk a bejelentések. A
kommunikaciés technoldgia, valamint az eszkozokdwlatos fefpdése ellenére
gyakori probléma volt, hogy a mobiltelefonokrdl itadt hivasok esetében —
vélhetien a GSNF tornyok nagy cellatartoméanya miatt — a kézpont sgymszédos

megye tizoltosdagahoz kapcsolta a bejetént

% A GSM jelentése: Global System for Mobile Commatiisns, eredetileg Groupe Spécial Mobile.
A protokoll az Eurdpai Tavkozlési Szabvanyok Inté4&€SI) altal a mobiltelefonok altal hasznalt
masodik generacids digitalis cellas hal6zatok saapa.
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Ezi terulet sz

Tiizoltézag neve: IEegléd HﬁT
Hivdneve: [CEGLED Esatﬁm&:-lw

Telefon: |53/311-030 BM: |30-077
Mobil: | Fax:|53/311-025

Kod: 1330 | RK: [20-077
Cime: ]2?DD Cegléd, Széchenyi u 24-26.

llletékesséqgi tenilet szeninti:

Tiizoltésag neve: |Cegléd HOT
Hivéneve: |CEGLED [Zsatuma:']12

Telefon: |53/311-030 BM: |
Mobil: | Fax:|53/311-025

: 3 e Pest Megyei
Kod: {1330 RK: |30-077 i Katasztibfavédelmi lgazgatdsag

Cime: |2700 Cegléd, Széchenyi u, 24-26. f L 1116 Budapest, Epitész utca 4.

Demé verzig!! | A programot készitette: Noské Zsolt mérnk informatikus

53. abra - Mikddési és illetékességi tertiletek modul tesztteltd&Szers sajat

A helyismeret hianya, természetesen 205& és ma is ugyanolyan nagy problémat
jelent, igy az illetékességi égikdési teriiletek feldolgozasa¥aklkészitettem és a
Pest Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag ugyelétés korilmények kozott is
teszteltem az ,|lleM®’ fantazianévre keresztelt modyf3. abra)

A modul ebnye, hogy a rikodési terllet kivalasztasaval, vagy a névtéredék
beirasaval megadja az illetékdzdltosag adatait, illetve az étHeges nikodési
terllet alapjan vonulasra kotelezédizdltosag elérhéségeit. A modul hasznalataval
barmely tizoltdsag kdnnyedén kapcsolhat6 és riaszthato igyita kareset felvételét
a helyismerettel és gyakorlati tapasztalattal nemdelked személy is kdnnyedén
végre tudta hajtani. A tesztmodul alkalmazaséttehz Ugyeleten nyomtatott
formaban elhelyezett tablazatokbdl keresték ki dat@kat, mely a tesztelésben
résztvey ugyeletes kollégak véleménye szerint lassabb lészkesebb volt.

A  hiraddlugyeleteken  végzett addiggsek, valamint a &varosi
Tuzoltéparancsnoksag Uzemeltetésében alkalmazotttagsszoftver vizsgalatat

koveten elkészitettem a hiradolgyeleti programcsomagdd. abra) mely

8 32/2009. (XI. 30) OM Rendelet — #zbltésagok legkisebb &r és eszkozallomanyardl, a Riasztasi
és Segitségnyuijtasi Teblr a mikddési teruletl, valamint a tizoltdsdgok vonulasaival kapcsolatos
koltségek megtéritéser

8 lleM — llletékességi és Kkodési teriiletek modul
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dinamikusan bvithet® modulokbdl, valamint az Ugyeletesek munkajat $egit

adatbazisokbdl épiilt fel.

54. abra - Hiradougyeleti modul fellilete — S#esajat

A jogosultsdgok kiosztaséatdl fuggn az Ugyeletes, azaz Uj megnevezés alapjan a
miveletiranyito lathatja az aktualis bevetések atatariasztas oOta eltelt bevetési
id6t, és természetesen a végrehajtott feladatokamiedyek a Check-listakban
kerilnek rogzitésre. A kozponti szamitogép alkalnaas automatikus iizjelzo
kozpontok &tjelzéssel tovabbitott riasztasainak zitégére is, melyek ©6nallo
szoftverként, vagy a szoftvercsomaghoz fejleszteitiulként is nikodhetnek. Ez
utébbi esetben a program képes lehet alaprajzolgy vivitett adatlapok
megjelenitésére is, amely tovabb segitheti az étg®eEs dizoltasvezdt munkajat.

Az Ugyeletek egyik legfontosabb feladata a kardebtétele, azaz a bejelentés
fogadasa. A digitalis technologianak kdszédbata bejelentések szamitogépeken
tortérd rogzitése semmilyen nehézséget nem jelent, iggtébb tizoltésadgon ipari
szamitogépek segitségével mar 201&tdas mikoédott valamilyen hivasrogzités.
Ezek a hivasok azonban csak igény esetén keridt@htésre, és utdlag tori&n
visszakeresésuk csak korlatozott ideig volt bithedd a hattértaroldk korlatolt

kapacitasa miatt.

3. szamu melléklet - 3. Riasztasi modulok, Vezérl 6egységek
A kareset felvétele soran eltéarolt adatok, valaraiszabadiizolto jarmivek aktudlis
tartozkodasi helye alapjan végzett szamitasok édetel segitségével a program
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riasztasi moduljg55. abra)ajanlatot tesz a szikséges riasztasi fokozatmmataa

riasztando szerek kijelolésére, melyet természetasdiveletiranyito felllbiralhat.

Esemény-azonositd: | ~|| & “Laktanya"

Riasztasi fokozat: 1III. kiemelt _:'_J a Osszes szerl

Megye: | Tolna Meaye LJ Szery.: 1F'aks HaT LJ

Sajat szerek: Tovabbi riasztandd jarmiivek:

v 1. zzer [Erdmii/E gpes) il 2 -
[ 2. zzer [Erdmiiskeattes) v i
W B azis (Eréimii/B dzis) [ Paks/Tlizolas-vezetd 1 [GxM-52E
F.ontérer [Erfbmii/Konténer [ Paks/Ugyintézi 1 [IHZ-800] | =l
0% zdr] N B! FPaks/Gyorsbeavatkozd 1 [JGJ-31E 7 |
tdentd (Eri antd) W Paks/Eques [ITA-21E)
[ Wegyes [ErbmiiM egues) ] Paks/Kishusz 1 [ITD-450)
] Paks/U gyintéais 2 [KDWw-242)
] PakeMizszallta 1 [KP=-354]

i~ Hangbeallitasz i HRiasztas bedllitazal
{* Szignal &z hangos riasztas ¥ Riasztasi lampak felkapezolasa
W KLitéri lampak lampak felkaposalasa
¥ Calszdaknak nyitasa
W Szertarkapuk ryitisa
" Méma riasztas I Kozlekedési lampa vezéilése

i Hangos riasztas

™ CzengB-riasztéas

. Riasztaszi lampa %x Szolgalatpk. | £k Forgalmi-lampa

a Riasztasi szignal m Csuszdakna | Ebresztés

& Kezi Riasztas & Szertarkapu Hangszdrd

§ Gyakorlat | & Biasztas | T Méasem |

55. abra - Riasztasi modul felllete — SZeyajat

A riasztas nivelete ezt kdvéen automatikusan és manualisan is megtorténhet,
tekintve, hogy a hal6zatba kapcsolt Ugyeleti észtast vezédl szamitdgépek
kdzvetlen, Ugynevezett Peer-to-p&erapcsolatban is tikddhetnek. Ez esetben a
szamitdgépek egyenrangu technoldgiai szinten kamhsak egy helyi haldézaton
beliil, vagy egy virtudlisan létrehozott VBNapcsolaton keresztiil. Bar ez a halozati
protokoll - szemben a szerver-kliens kapcsolattalényegesen pazarlébb az
eréforrasok tekintetében a riasztast veZzégépek esetében igy biztosithaté a
legegyszedibben a riasztas késedelem nélklli végrehajtasarrfdtiv megoldés lehet
ez idzitett visszaellefrzés is, amikor a szamitégepm beallitott idkozonkent,
Gjra lekéri a szerver ra vonatkozO bejegyzéseivdtozas esetén veégrehajtja a
riasztast. Ez utobbi esetben azonban - a bealititervallum - valamint a szabad

hal6zati kapacitas fuggvenyében kalkulalni kelleasztasi késedelemmel.

8 A peer-to-peer (vagy P2P jel6lés) kapcsolat esaréimformatikai halézat végpontjai kdzvetlendil
egymassal kommunikalnak, kézponti kitlintetett cspomb nélkuil.
89 VPN = virtualis maganhalézat, angolul Virtual Rarie Network
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56. abra — VezérelhéUSB relék®

A riasztast fogado6 és vezérszamitogépek USB porthoz kapcsolhaté Ugynevezett
relé modul(56. abra)segitségével nem csupdan a riasztasi vilagitaso&at,kapuk és
a kozlekedési jetdampak vezérléset is képesek ellatni. A riasztéangielzést
valaszthaté nappali és éjszakai szigndllal, és egsw hanglzenettel, vagy a

hagyoméanyos csefigelzésévei is végre lehet hajtani.

3. szamu melléklet - 4. Vonulast segit 6 modulok

A riasztasokkal egy ithen a cim koordinatai megkuldésre kerllnek a szeren
elhelyezett informatikai eszkdzO6k vonulast sggihoduljai szamara is, igy a
riasztaskor automatikusan generalt esemeényazorgrita alapjan tikédésbe lép a
navigacios modul. A gépjatinvezetje szamara még azokban az esetekben is
hasznos az Utvonalat teréeZs GPS koordinata alapjan navigalé szoftver, ha
rendelkezik helyismerettel az adott vonulas cimmeégkozelithdisége tekintetében,
hiszen a szamitogép a korabban emlitett TMC azamlimi helyzet informaciokat
tartalmazo radiojel segitségével az emberi szaokited gyorsabban képes alternativ
atvonal kiszamitasara. Azokban az esetekben peatiigl segitségnyujtas céljabol
ismeretlen telepllésre kell vonulni és nincs elétyiemerete, vagy tapasztalata a
gépjarnmivezetbnek a megfelél beallitasok esetén csaknem vakon bizhat a
gépjarntivezett a technikai tamogatasban. Erre a célra szamostveroks

alkalmazas all jelenleg is rendelkezésre a kerediedorgalomban, ugyanakkor az

0 Kép forrasa: https://www.youtube.com/watch?v=zGxélesE
1 USB = Universal Serial Bus ,magyarul: univerzabsos busz
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altalam veégzett vizsgalatok alapjan kivalasztottarsadero RAD studio szoftver is
kivalban képes online adatbazisbdl és a tarhelpeoltttérképfajlok adataibdl is
navigacios tamogatast biztositani. Ahogyan a térképegjelenitése és kivalasztasa
targyaban végzett kutatdsok tapasztalatirdl késpulilikdcioban bemutattam, a
tizoltok beavatkozo tevékenysége soran hasznalt pekk&ivalasztasanal fontos
szempont, hogy az adatok frissitése naprakész regiletve a technolégia az
Internetes kapcsolat megszakadasa esetén tisddéképes maradjon. A mar
kidolgozott és rendszeresen frissitett térkép ad#bk hasznalata, mint példaul a
Navigaciok vagy a Google térképei rendkivil alags@mon érheik el, ezeért
erdemes a megléwendszerek és adatbazisok hasznalata, majdadtdk szamara
szUkséges adatokkal tortekiegészitése. [103]

A GPS koordinaciék adott §k6zonként tortéh rogzitésével, és ezen adatok a
muveletiranyitdé kdzpontba tortén tovabbitdsaval olcson és egysimar
megvalosithatd a janmkovetes, igy mind az ldgyelet, mind (zaltasvezet pontos
adatot kaphat a rendelkezésre all@kefl, illetve a vonuldé szerek aktudlis
pozicigjarél. (57. abra) Ez a technoldgia tokéletesen alkalmas a kareset
felszamolasanak kékbi elemzésének, a mozgasok folyamatanak megjésemé és
tanulmanyozasara, tekintve, hogy a#pdntok feldolgozasaval készilt adatok akar

animaciova is alakithatok.
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57. abra - Jarnivek ésiizcsapok megjelenitése GPS koordinata alapjan z%zeajat grafika

A tiizolté jarmivek kamerakkal torténfelszerelése, és az azokon lathatékéb
megjelenitése a gépjatinvezed monitorjan, a vizsgalataim alapjan nem csupan a

kozlekedési balesetek utélagos rekonstrualasa smejapol lehet fontos, hanem a
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vonulas és a lassu jatimozgasok kdzben kialakuld ugynevezett holt-terek
csokkentésében is nagy hatékonysaggal nyujthatsseget a jariin vezetjének. A
felvételek rogzitésére alkalmas eszkdzok 2010-b&geett vizsgalata soran - az
akkori kereskedelmi arak figyelembe vételével m@renként mintegy 500.000
forint koltséggel kalkulaltunk, [104] amely az imfoatikai eszkdzok és az
adathordozoék fefidésének, valamint az arak rendkivil nagymdrigdtkkenésének
koszonheten napjainkban csupan 30.000-50.000 forintos beadtjjelentene a
jarmivek négy kameraval tortérielszerelése.

3. szamu melléklet - 5. Vezetésiranyitasi modulok

A beavatkozd allomany kéarhelyszini tevékenységinyittdé parancsnok, vagyis a
dontéshozé személye az irdnyitds modjatol degghierarchikus rendszerben alap-,
csoport-, vagy torzsiranyitas szabalyai szerintozét. Mig az alapiranytas esetén a
dontéseket egy személy hozza meg, addig a csapuiiias és a vezetési térzs
esetén tobb ala-folérendeltségi viszonyban allbetdeis kijelolésre kerul. A
dontéstamogatas ezen esetekben természetesen mewlsth részére biztosithatd
kell legyen.

A legfel®bb szinti vezebtnek - csakugy, mint az ellérzésért felels szervezeti
elemeknek - valamennyi beavatkozasban rész egység munkajara és dontéseire
ralatast kell biztositani, és természetesen azaszeninten tevékenyké&dsoportok
vagy egységek vezgtszamara is hasznos, ha informaciot szerezheteelq, tobbi
csoport tevékenységét nyomon tudjak kovetni. Ezeladhtot a kéarhelyszini
irdnyitadsi modulban, egy grafikus formabarikids &brazold lapon, valamint az
egyes csoportok és egységek adatlapjaval megjetevitsgaltam(58. abra)

Csoportiranyitas

&
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58. abra - Tizoltas-vezétiranyitasi modul — szefzsajat
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Az iranyitasi modul segitségével valamennyi szdiszaki eszkdz és a beavatkozo
allomany csoportjai nyomon koévethek egészen a beosztottizoltokig. A
csoportok, vagy a tkoltobk egyéni feladatai rogzitlédt melyek a rendszer
eseménynapléjaban deendben, karesetenként keriilnek tarolasra csakigy, a
végrehajtasuk. A parancsnokok a modul segitségéyeimon kovethetik a
beavatkozé egységekikbdését, a tevékenységek végrehajtasat, és tetmekha

szabad egységekkel.

8 Phoen-X Projekt - Zolo - Vezetes-Iranyitasi Modul (9
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59. abra - Tizoltas-vezétiranyitasi modul szerkivalasztas és feladatszalsaers sajat

Az iranyitasi modul grafikusan, az egységeket @sraiveket jol szemléltétikonok
segitségével abrazolja a szerekBf. abra)tarsszerveket, illetve a beavatkozasban
részt vev egyéb eszkdzoket, valamint a személyeket. A résikvadatainak és
elérhebségének rogzitésével a kbbi tizvizsgalati munka is segitléet de
tanulmanyok készitése soran is segitség lehetartiizpltasvezet szamara hasznos
elérheéségek, EDR radié hivoszamok, illetve a mobilszanszikség esetén
kozvetlen elérhéséget biztositanak.

A beavatkozas soran korlatlan szdmu koZieids és szakéét felvihetb a
rendszerbe, és a felvitt adatok a kareset lezark8aeten is elérhék az

eseményhez tartozé adatcsomagban.

3. szamu melléklet - 6. GAMS — CheckLista

A tiizoltas vezdtinek tAmogataséara, valamint a kareset soran vétahaiveletek
dokumentalasara egy az Osztrakdtoknal és a mebtknél mar évek 6ta hasznalt,
GAMS névre keresztelirlap digitalis valtozatat készitettiik el. A GAMSyegémet

mozaiksz6, melynek lényege a feladatok fontossagrresdben tortéh
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csoportositasa, melyet egy lemoshato tablan végashaan kipipalnak. Jelentése: G
— veszeélyek felismerése, A — terilet lezarasa, {@mber)életmentés, S — specialis
erok igénylése alkalmazasa. [105]

Az atomeémi tiizoltdsagan kordbban haszndlt papir alapu Origkténlistak
(Check-Listak) Bvitett témakorben tortén kidolgozasa és automatizalasa, a
Thzoltasi és Mszaki-mentési Szabalyzat Ujraértelmezésével ésitésevel
megoldast jelentett a bevetéstaktikai alapelvelaj&gasaban. [106] A listak
kidolgozasaban a BM Katasztrofavedelmi Oktatasi ptie fizoltasi és mentési
szakcsoportvezéje, valamint a szakcsoport tanarai segitettek, &ikolgoztak és
csoportositottak az egyes karesettipusoknal véfmela feladatokat, elkészitve a
fontosséagi rangsorolast is.

Az elkészillt onellerzé lista modul (60. abra) az atomefmii tiizoltésagan
végrehajtott csapatproba soran bizonyitotta, hogym ncsupan a kéaresetek
felszamolasat segitik, hanem a végrehajtott fetkdwisszaelletrzését, értekelését
és alizoltasvezdik gyakorlasat is lehévé teszik. A végrehajtando feladatok listaja
a riasztaskor rogzitett adatok alapjan automatikggmeralodik, illetve dinamikusan
bévithett a kéreset felszamolasa soran felmerd] adatok, informaciok, vagy

események tukreben.
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60. abra - Onelledrzé (Check-Lista) modul — szérsajat

A modul az egyes feladatok végrehajtdsat masodpgroptossaggal naplozza, igy
azok késébb is visszakereshit a beavatkozas elemzésénél. Az egyes feladatok
egyszeiien, kattintassal végrehajthatok, vagy a dontéslaotéladat melizéseél,
agynevezett passzolasarél is donthet. A modszed migyakorlas, mind pedig éles
bevetések soran jol alkalmazhato, platformtol-fikggeil, szamitégépen, tablagépen,
PDA-n, PNA-n vagy a kozkedvelt okos-telefonokontdtua. A feladatok sulyat
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ikonokkal és szinjeldléssel kilénboztettem meg, ngyr az el pillantas alapjan

lathato a soron kovetkéZeladat prioritasa.

3. szamu melléklet - 7. AGI| modul

Az AGI®?, vagyis a foldi [égijarm esemény modulbl. &bra)egyike azon specidlis
adatbazisnak, amely létrehozasat a beavatkoz6 d@tlpmpontosabban az egyik
tizoltasvezedt javaslatara készitettem el. A Reftéri Katasztréfavédelmi
Igazgatdésag specialisan képzézditdi - beleértve a hiradé-lgyeleteseket is - napi
szinten gyakoroljak a repidépek baleseteinél, vagy annak veszélyénél
végrehajtandé feladatokat. Ezek a specialisan kEfizoltok nem csupan elméleti
ismeretekkel, hanem gyakorlattal is rendelkezndiilénleges szaktudast igéfyl
tizoltasi és mentési feladatok végrehajtasara. Aelege érkeé jelzéskor a legtdbb
esetben természetesen részletes informaciot kapmakanyitdé toronytdl a geép
tipuséra vonatkozéan igy a megféladatlapok és mentési kartyak kivalasztasaval -
mint a fizoltasi és mMiszaki mentési tervek esetében is - a jol begyakprotokollok
szerint hajtjak végre a beavatkozasi feladatokat.
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61. abra - Foldi Légijarni Esemény (AGI) modul — Szé&sajat

Azokban az esetekben viszont, amikor a balesey, &dgnyszerleszallas helye tavol
van a repufitérsl — egyéb utasitas, vagy jogszabalyiigds hianyaban - aikodesi
tertlet szerint ekként kierked egység koteles megkezdeni az élet-, északi-

mentési, valamint aiizoltasi feladatokat. A 2001. szeptember 11-i esgeiérbta

92 AGI = Aircraft Ground Incident
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természetesen mindetizblto tudja, hogy az utasszallitdé refgepek balesete nem
csupan az utasokra jelenthet veszélyt, és az dirkéfezések soran rovid betekintést
kaphatnak a beavatkozas soran végrehajtandé feladst a szikséges informaciok
korére. A beavatkozads szempontjdbdl ,vidékinek”irtle®th tizoltd egységek
szamara a gyakorlati ismeretek és tapasztalataky&liian ennek ellenére még a
pontos repiiigép tipus ismerete sem elegérml pontos és szaks#ebeavatkozas
megkezdéséhez.

A modul kialakitasa soran a reptéri tiizoltok szakmai instrukciéit és tapasztalatait
feldolgozva egy konnyen é&tlathatd, j0I kezethdellletet terveztink meg, az
adatokkal tortéd feltdltésre azonban biztonsagi okokbdl nem kesoit. Egy éles
rendszer rlkddése soran - ezen adatok védelme érdekében - azsdBrszagos
Katasztréfavédelmi #tgazgatdésdg engedélyével és jovahagyasaval tékthet
adatok, melyek az internetes kapcsolat sebeggéggéen egy repifigép adataira

levetitve megkozeliteg 10-120 masodpercet vennének igénybe.

3. szamu melléklet - 8. Veszélyes anyagok

A tizoltok beavatkozd képességét igy karesetek feldadatosegét adatbazisok
korében leggyakrabban vizsgalt adatok a veszélysmgamk nyilvantartasai. A
kutatasaimat meg&t6 idészakban vegzett tudoméanyos didkkori palydzataimhoz
kapcsol6d6 vizsgalataim soran szerzett tapaszialataés az UN szam MIDP
mobiltelefonos alkalmazas fejlesztése soran kdsziatbazisok feldolgozasaval
elkészitettem a veszélyes anyagok és szallitmabglagseteinél torténbeavatkozast

seqit platform-fliggetlen veszélyes anyag mod{@2. abra)
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Az anyag veszélpei:

| sixva: BT Hommel

Myamtatss

62. bra - Veszélyes anyag nyilvantart6 és dontémgam modul — Szefsajat

Az alrendszer nem csupan a veszélyes anyagok tsedlljainak nemzetkozi
egyezményeken alapuld egységes jelolését képeslmmiggni UN szam alapjan,
hanem a balesetek, vagfizésetek soran alkalmazandé intézkedési javaslatot i
felkinalja a tizoltasvezet szamara.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem tanaraival kozoseggzett kutatasok
eredményeként elkészilt a fizikai és kémiai tulaggok, valamint a név és UN
szam toredék szerinti @2s algoritmusa is, megkonnyitve az ismeretlen élges

anyagok azonositasat.

3. szamu melléklet - 9. Tlzcsapok nyilvantartasa

A doktori tanulmanyaimat med&d idészakban végzett elehz munkam
tapasztalatai szerint 2009-et mdégéken - bar aitzoltésagok jellemi#en Microsoft
Excel tdblazatokban rogzitették im¢sapok adatait — a gépjéifacskendkon és a
vizszallité szereken altalaban nyomtatott forméaigtak rendelkezésre &zcsapok
nyilvantartdsai. A legtébb esetben ezek a tablaztlepulésenként, utca-hazszam
pontossaggal tartalmaztak diz¢sapok telepitési helyeit, melyeket a kisebb
teleplléseken rendszerint kézzel rajzolt, vagy rigdsolt térképekre rajzolva jeldltek
meg.

A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen 2007-bersAéett Kari Tudomanyos
Diakkori Konferencian bemutatott palyaZé8. abra)tovabbfejlesztésével tervezett
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Tazcsap nyilvantartd modul online és offline térkégeks képes megjeleniteni a

GPS koordinatak alapjan taralizcsapokat.
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63. abra — A Salgotarjani HOT élszamitogépegizcsap nyilvantartasa 2007-ben

Bér az el§ szoftver még nem tartalmazta a GPS alapu adatbazianulmanyban
kifejtett hipotézisem hatasara tobb hivatdsézoltésdgon is megke#dott az
adatbazis elkészitése. A\rrosi Tizoltdparancsnoksag 2009-re kulon foldalatti és a
kulon fold feletti tizcsap adatbazist készitett a GPS koordinatak podgzstéseével,
melyeket rendelkezésre bocsjtottak a téma tovébiatasahoz. Az elkésziilt
adatbazis konnyedén konvertalhaté barmilyen forméty igy az ismert navigacios
rendszerekben POI adatbazisként hasznalhato, maaybéXML formatumban
exportalva lehévé valik a Google API szolgéaltatast hasznalé telekmn és
térképeken tortéh megjelenités. A GPS alapu helymeghatarozéeyel hogy a
koordinatdk ismeretével a navigaciés rendszer npEgedek alatt képes a
gépjarniivezet szamara a leggyorsabban elésh&bzeli tizcsapok megjelenitésére,

majd az oda vezétitvonal kiszamitasara.

3. szamu melléklet - 10. Kommunikaciés modulok

A doktori tanulmanyaim etséveiben a Pest Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatos
Ugyeletén dolgoztam, mint vedetigyeletes, mely sordn a ram bizott informatikai
feladatokat is ellattam. Mint Ugyeleti dolgozo tésmetesen a napi rutin részeként
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hasznaltam az akkor megikdds URH radidkat, valamint az EDR radiok stabil
eszkozeit és a hiradéiigyeletekre telepitett szgépEs Tetra EADS rendszereket.
Az EDR radidk napi alkalmazasa soran természetasgativ €s pozitiv tapasztalat
is felmerilt, melyek tobbsége a rendszer hélozafedettségéd adodo
hianyossagokra volt visszavezethdEzen szolgaltatasbeli probléma az elmult évek
fejlesztéseivel, csaknem teljesen javitasra kdellgy alapveien egy jol nikddd
kommunikéacios csatorna all a rendvédelmi szervelletkezésére.

A tlzoltésagok hiradéugyeleteivel tortérkommunikacio a kezdetekben ennek
ellenére leggyakrabban telefonon tortént, és mgyakorlatok soran is jelentkeztek
nehézség a hatarmenti egydikidésben részt véwkilfoldi tiizoltosagokkal tortéh
kommunikaciéban. Ezen probléma megoldasara a Sajgot Hivatasos
Onkormanyzati fizoltésag A PHARE CBC program keretein belill egyd&RH

radidkapcsolat kiépitésével, mig Pest Megyei Katéfédelmi Igazgatésag az

Interreg Ill. palyazattal keresett megold464. abra)
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64. abra - Interreg lll. ClickToMeet multimédias ¥akonferencia felllete — Széfelvétele

Az Interreg lll. pélyazatban Gy-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom és Pest
megyek katasztréfavedelmi igazgatésagai mellettzeovB@k Koztarsasag Nyitrai
Jaras Tizoltésagai is részt vettek, igy kordzdanformatikai eszkdzok és az egy
idében 24 felhaszndlo kozottiods videokonferencia lebonyolitaséra is alkalmas
Click To Meet rendszert nyerték meg. Dr. Zoltandrer tizolté ezredes, az akkori
Pest megyei igazgato felkérésére 2010-ben részemeia rendszer Uzembe

allitasadban, majd a rendszer terhelését tésmtmhzetkdzi gyakorlatokon.

% Tetra EADS = AZ EDR radiérendszer asztali gépen kéiti vezébmodulja
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A rendszer tesztelése soran szerzett tapasztalal@Bjan minden résztvév
sikeresnek értékelte a palyazatot, mely az akkmaftgertechnolégiak kozul a
tiizoltosagok kommunikaciéjaban egyedulalldé megoldiéski@melked és korszdr

eszkoznek szamitott.

3. szamu melléklet - 11. Rovid szbveges Uzenetek  —
Nemzetkozivé tétel

Az elszéekben bemutatott konferenciaszerveingei mellett, a gyakorlatok soran
felvetodott azon problémakdr is, amit a szomszédos or&katjofolytatott
kommunikacié soran kialakult forditasi nehézsédeérztek ab. Bar a legtobb hatéar
menti orszagiizoltésagain alkalmazasban vannak magyar nyelveglbetfizoltok, a
beavatkozé allomany nagyobb része csupan az arlyénybeszél. Természetesen
megoldast jelenthet egy k6zos kdzuetityelv, mint az angol, vagy a német melyet
napjainkban mar egyre toblizoltd is beszél, ugyanakkor a dokumentaciok és
Uzenetek tekintetében ez jelént tobbletmunkat okoznanak egy nagyobb
egyuttmikddést igényd kareset soran.

Ezen problémakort is vizsgalva - a Nemzeti Kozsalaly Egyetem tanaraival
folytatott konzultaciom soran - kidolgozasra kerélly az EDR radiok rovid
szOveges Uzenetei mintajaraikiidé kddolasi rendszer alapgondolata. A moédszer
lényege, hogy egysZerrovid, négyjegyi koédsorozatok segitségével kodolasra
kerilnének azok a mondatok és eseményeket, melyek anhazai, mind a kulfoldi
tizoltosagok munkaja sorans@rdulnak, igy minden orszag a sajat nyelvén laa
Uzeneteket és a sajat anyanyelvikon tudnak reagdkérdésekre. Ezt a mddszert
alkalmazzédk a programozok a tobbnyeds tervezett programok elkészitésénél is,
amikor egy INI fjlba kédolva készitik el a nyelfajlokat. A programot csupan
egyszer kell elkésziteni, majd a nyelvi fajlok hesktésével egyszern leforditasra
kerllnek a felhasznal6 altal kivalasztott nyeletechnika Iényege hogy egyoed
definiélt azonositd, vagy kéd mellé rendelnek tertd, amelyet egy tolmacs, vagy

az egyuttnikdods orszag képviséle a sajat nyelvére fordit le. Néhany példan

bemutatva:
KOD Jelentése
A001 Figyelem! Riasztas!
A002 Kérem, vonuljon az alabbi cimre:
A003 Cél GPS koordinétéi:

210



2017.10.10.

E054 Tuz korulhatarolva
EO55 Utédmunkalatok megkezdve
EOEO Tuz eloltva

A bonyolultabb adatok, mint példaul a GPS koordikatvagy egy cim kuildése

szovegként, vagy digitalis szamsorként iskigdhet:

KOD Jelentése

TOE1 19.01158,47.5698 'T'-azaz szbveges adat, 'OE1-hossza (16
karakter '19.01158,47.5698'’

A GPS koordinatadk esetén példaul a négylekgd el$ eleme lehet T bét majd
harom karakteren hexadecimalisan kerul tarolasgkaraktersorozat hossza, ami ez
esetben maximum 3822 karakter hosszu lancot jedenifre definialt adattipusok
estén természetesen lehetséges rovidebb kdd ipéigvul ha ‘D1’ kezédkddhoz
egyezményesen dtl tarsitunk akkor a kovetkéz hat karakterben pontosan
megadhatjuk az Aaltalunk kozolni kivantémllanatot masodperc pontossaggal:
'D114 3520 ' azaz 14 ora 35 perc 20 masodperc.

Az igy keletked kddok koénnyen tarolhatok, egystiek, és az egyezményes jel6lés

alkalmazasanak kdszonfieh barmely nyelvre lefordithatok.

3. szamu melléklet - 12. 3 Dimenziés képalkotas -
Panoramaképek

A haromdimenziés technoldgia fé&jlése nem csupan a jatékiparban tort utat, hanem
a hétkoznapi életiinkben is. Mobiltelefonjainkon &sszérakoztatd iparban is
rendszeresen taladlkozhatunk a virtudlis valésaggal, térhatdstu filmeket
haromdimenzios televiziokon és virtudlis szemivegbheézve élvezhetjuk. A
haromdimenzids képalkotas, valamint a tokéletes@anakepek elkészitésére képes
technologia napjainkban mar barki szamara elérh&utatasaim soran ezt a
képalkotasi modszert is vizsgaltam, igy 2010-bé@sdilt a 360°-0s, ugynevezett
koérpanorama képeket megjeléninodul. (65. 4bra) A modszer lényege, hogy a
360°-ban készitett fényképfelvételt a forgasi irdmgrint jelenitjik meg virtualisan,
csakugy mint az életben, igy a felhasznalé az &réaéyszinhez hasonl6 modon

.kKépes korbefordulni” egy adott pozicidban allva.
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& B Kn;jzel[t%s + e
Balra Jobbra Tavolitas - EI Kilépes

65. abra - Panoramakép modul tesztelés kdzben zSzagat

A felvételek késziilhetnek szabad teriileten — méitlgul a Google Earth utcakép
felvételei, - illetve zart térben, védett objektdhan, vagy mas izvédelmi
szempontbdl jeleds épuletben. llyenek példaul a Paksi Atobnel szerviz
alagutjai és kuszoéfolyoséi is melyéka GeoView Kft. készitett részletes panorama-
kép sorozatot. Az igy elkészitett felvételek a Srégépes jatékokhoz hasonld
moédon egy XML vagy HTML metaféjlba tarolt adatokkeszekapcsolhatok, igy az
ajték és folyosdk kijeldlésével gyakorlatokhoz dssébevetés sordn a beavatkozo
allomany pozicidja szerint megnyitott képekkel, teottok mozgasanak kids
monitorokon tortéé figyelemmel kisérésére is alkalmas.

66. abra — Google StreetView hordozhat6 360°-o0s kaiméforras: Google)

Természetesen az informatikai eszkdzokstijsével a vezeték nélkili kamerak ara
is jelentisen csokkent, igy a draga és nagyntie@bogle StreetView kamerd66.
abra) mintajara ma mar olcSh sisakra szerelhét 360°-0s kamerdk &llnak
rendelkezésre, amelyek képesek lennének a vezmigsiszamitdégépeire sugarzott

jellel éloképet adni a bevetédr

% Kiskereskedelmi forgalomban mar 29.000 forinttésperezhék a 360°-0s sisakkamerak
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4. SZAMU MELLEKLET: FOLYAMATABRAK

AGI — Foldi Légijarm @ Esemény modul keres 6 algoritmusainak
bemutatasa

A repiiligép lipusanak meghatarozasa: Riaszlas adatai:

Repiiligép gyartmanya: <] | RepiiBosp kategiia Riasztasi fokozat:
Tipusazonosits: [ =] Riasztandé erék szama: |
Aliipus-azonasitd: i =] Besstineg: [0 % FTP-t8l tervezett ergk: |
Poggyécatén ohdherendeagse inditési helye: |
Szdlithats személyek sedma: [524 il Kemmurikacids panel hele: [
Személyzet létszams 4415
Dsszesitett létszam: 543 I I
Vieszkiératok szama 5 Fénykép:
A légi jarmii ‘miiszaki Eterei: ‘

Tirzshossz 705 m | Uzemanyagmennipséoe: [0 e
Tiirzsatmerti [ m | Hajtmivek seéma &
Szémy fesatévolssas E46 w | Haitémivek hele S2amyskonElst szémyskon al
Sadiny risgassigs: o m | Haimiivek ipusa [FolsRopee FEZT1-624
Akkumulatorok széma: [ db | Duigénpalsckokszsms [0 b S
Aklmulatorok hee: [ | Dvigénpalkokchele [ : et . i
Aramtalanitas helye [ | Duigénpalsckokindtess | [ v

Szoveges:

!

4 747-400 2 legkifonottabb alitpusa a Jumbomak. Ez 3l 3 lsgrégebh ota ayartasban &s ebbdl adtak ef a leatibbet i 7
M eaniveligh a teredséget és atterveaték a sedmy szerkezetet, hogy az donnan kifejlesziett wingletek. felzerelésével = = o -
egpenltescbiben osszak el raita a felulct tethel2s, (i kabint kapolt & o legénység 3 fGrdl ketttire, valamint a pidtafukeben = - = S

lev 971 db gomb és kapesolé szama 385 dbra csikkent a feettebb avionikai berendszsseknsk koszonhetden, Ujabt

iizemanyaq tartalt Epiteitek be a farokba, i hatémiivekkel szerleték ol az altipust. & -400-nak utas- (400), teherszalits

[400F), kombink {400C), belfdldi {40001, novelt hatétévolsagri utas- (400ER) és navel hatdtéwolsagt tehersz3lits (400ERF)

Utastéri aberendezzs indtas helpe:
Személyek mantésére vonatkazo adatok: i I

Phoen-X Projekt 2olc | AGIModul | | A programhoz fiiz6dé minden jog fenntartval (c) - All Rights reserved!

AGI modul - Szerzsajat abraja

Az alapeseti d@és folyamatasyartmany, Tipus és Altipagonosité adatokkal:

AGI Kereso

if TGyartmany.Changed then if TTipus.Changed then if T,lllﬂpus‘ Changed then
o ) o
Gyartmany Tipus Alitpus
valasztasa vélasztasa vélasztasa
Adatlapol Tip ité Beolvasa Altipusok Beolvasas Beolvasas
torlése Keresése Meghivasa Keresése Meghivasa Meghivasa
While CiklysSzamlalo<AdatokSzama do While CiklysSzamlalo<AdatokSzama do
Tipusellendrzés ~ Altipus-ellenérzés
Ciklusa Ciklusa
if GyartmanyAz=TGyarmany.text then if TipusAz=TTipus.text then
o o
Tipus Altipus
hozzaadasa hozzaadasa

AGI modul alapeseti §rés Jackson abra 1. - Szérzajat abraja
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A szirésnek megfelél adatok és képek megjelenitésének, valamint az &stptarmihoz

tartozo taktikai utasitasok betoltésének folyamata:

-
Beolvasas
Tipusazonosité Tipusazonosité
Keresése Keresése
if TAltipus.ltems.Count<0 then __if TTipus.ltems.Count<0 then _if TGyaerany.Items.Selected then if Kereshet then
o o o o

Kereshetéség Kereshetéség Valtozo: Megielenité
megallapitasa megallapitasa Kereshet:=true; egieleniiog

if TAltjpus.ltems.Selected then if TTjpus./tems.Selected then if TTjpus.ltems.Selected then

0 o 0
Valtozoé: Valtoz6: Viltozé: H ité
Kereshet:=true; Kereshet:=true; Kereshet:=true; Megjelenités

While (CiklusSzamlalo<AdatokSzama)
and (Not RecordFound) do

Altipus-ellenérzés
Ciklusa

if (GyartoAz=TGyartmany.text)
and (TipusAz=TTipus.text)
and (AlTipusAz=TAITipus.text) then
[

Adatok
megjelenitése

AGI modul adatok megjelenitése Jackson &bra 2.rz&zajat dbraja

Tipusazonositas folyamata részleges adatokbdl, mmatorok szama, motorok helye,
vészkijaratok/ajtok szama, tdrzshossz, szarnyfesatagy gyartmany adatok alapjan. A
feltételeknek megfelél rekordokat listdba dijti, amelylsl kattintas alapjan megjeleniti a

részletes adatokat és a fényképet a pontos timzohesitadsahoz:

Tipusazonositas
if PaJ(ameters. Count>0 then
o
Paraméterek
megfeleltetése
While (CiklusSzamlalo<AdatokSzama) do
Altipus-ellendrzés
Ciklusa
Megfelel:=true; Sziirés Megfelel?
if Lfelteteﬁ =false then H‘ Feltetel2=false then i/‘ Feltetel3=false then _|if Feltetel4 ... stb. if Megfelel then
o o 0 o o
Talalatok.Add
Megfelel:=false; Megfelel:=false; Megfelel:=false; Megfelel:=false; (Record
[CiklusSzamlalo)];

AGI modul tipusazonosité/seés Jackson abra 3. - Szérzajat abraja
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5. SZAMU MELLEKLET - MERESI EREDMENYEK

MERESI JEGYZ OKONYV
Noské Zsolt
A tiizoltok beavatkozé képességét javitd
komplex déntéstamogaté rendszer kifejlesztésének
és alkalmazhat6saganak vizsgalata

cimi doktori (PhD) értekezésének bizonyitasi kisérlezéh

Résztvew relevans adatai

Mérés datuma:

Sziletési datuma:

Tiizolto statusza: []Hivatasositzolté [ ] Onkormanyzatiitzolt6 [ ] Nem fizolt6
[] Onkéntesitzoltd [ ] Létesitményittzolt6 [ ] Nyugdijas
tlizoltd

Jelenlegi beosztasa:

Szolgélat ideje:

1. feladat — Kareset adatainak felvétele segélykilefon hivasanak fogadasaval szimulalt
kortlmények kozott, szamitdgépes segitség nélkjd smEmitogépes segitségdél.két mérés kdzott
fél 6ra sziinetet tartottunk, illetve a 2., 3. éfetadatok kertilnek végrehaijtasra.)

A bejelentés targya:J6 napot kivanok, egy balesetet szeretnék begelenA 21-es duton,
Osszeltkozott két jarfmnem lehet tovabbhaladni, teljes a kdosz. A phassibol &l a fust, kérem
siessenek! Szerintem valaki megsériilt, mert nakiatrélinak.

Bejelentés targyat képézsemény beszerezlienformacioi:

A jarmivek tipusa:Suzuki Swift személygépjair(l), piros szid, hatul piros kérben LPG feliratd
(2) matrica. A jarné eleje beékélddtt a tehergépjarih ala(3) a motortér fiistdl(4)a gépjarni
vezefije beszoruls), eszméletlen(6)Az elg Ulésen utazd & vérzik, § és egy babahordozéban
széllitott gyermek kiszallt(@z autébol.

A masik jarn# egy nyerges vontaté, tartalyko@i A baleset kdvetkeztében a tartalykocsi atsait
a_szalagkorlatot igy mindkét irdnyban leallt a faklgm, torlédas alakult ki(9) A tartalykocsin
narancssarga tabla van hatul, az alsé szam latH&d5 (10). A vezéje kiszallt az autébdl, valamit
kiabalt kilféldi nyelven és elszalétlt). A tartalyautébdl csdpdg valami, de el is damp(12) A
baleset helyszine a 21-é&if, par méterre a 32-es kilométer (18platél. A baleset miatt feltorl6dott
a forgalom,_egyre tébben szélnak ki az autébdkiézelben van eqgy telepijédonnan folyamatosan
érkeznek a néz#ldk (14) Az Gt mindkét oldalan mély arok van, mert még fejpEidott be az
Utépités. A bejelefineve Kiss Zoltan, mobiltelefon szama 06-30/1287A515)

Kérdés

| 1| 2| 3.| 4. 5. 6. 7., 8 9 10. 11. 1. 13. 14. 15.
Szama:

1. hivas:

2. hivés:

2. feladat — Keresse ki a G. Hommel katalégusbéhlabbi UN szadmokhoz tartozd anyaglapokat!
Hatarozza meg az oltéanyagot!

UN Szam: 1830 1428 1978 1775 1810

Szlkséges i

3. feladat — Keresse ki a VAX katalogusbdl az al&hl szamokhoz tartoz6 anyaglapokat! Hatarozza
meg az oltbanyagot!

UN Szém: 1966 1338 1971 2809 1978

Sziikséges ifl

4, feladat — Keresse ki az UN szam mobil alkalmbadsaz alabbi UN szamokhoz tartozé
anyaglapokat! Hatarozza meg az oltéanyagot!

UN Szém: 1569 1011 3011 1017 2978

Sziikséges ifl

*A jegyskoényvet a mérést vagilti ki, annak tartalmat a résztvéesak utdlag ismerheti meg.
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Bejelentés-2
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A veszélyes anyagok keresése soran meért id

2017.10.10.

6eredmények

Sowzam | coWktciey | Ektor | ctmez Becezty Szopabi ki | Homme bl Hommek2 | Homme b3 | Hommekd  Hommebs | waxci pEE] 1] [15]
1 1570 1 i ki 25 218, WSlE | 01ms [IREN W5 | w0312
2 1970 3 (LT E = o123 oozt g 0315 | 00291
3 e} 1 szokalabaranc ok = [EEES 3T s e )
+ 1971 3 i 23 01317 022 0582 232 | W0AE
5 1971 1 szokakars ok 5 o102 W55 0183 W23 | W8S
3 1971 1 paranes ok I} mEE 9EE 0138 WHE | w312
1 1973 3 1a [ oIZE sE oL1EE W3 | WS
5 173 1 szokalabaranc 1ok 21 (k) orEz 0552 w235 | 0022
] 19713 1 NTEktEzE = WS 0185 W4 | 0352
o 1973 + parans ok 5 ook o] WRF | W9
n 197 3 1a [ 0=E [THEES W7 | ez
12 175 1 szokalabaranc 1ok 15 0135 03 WAE | W03
13 195 + VrEktEzE ] 0428 WEE WAz | 00182
i 1975 1 NTEktEzE 15 01235 0182 W23 | W0xX5
15 1976 1 eo i) [N o129 00187 | 0215
15 1976 1 T20KaEARI 1 = otk 0ImE WL | 0z
(1 1576 1 szemparanc 1ok 21 0Imss 0I01E W3 I
1B 1975 1 UIETSTE 4 g o04EE W32 | 0213
1@ 177 n 1 i ki 15 WSS W50 WXBE | 00191
i) 1977 0 1 el 1 0ImEE ooz [er= N =
21 1977 0 1 T20KaAARIC 1 1 [OEE] 056 W3 | W6
) 117 I} L parancs ok = 0552 w30 W23 | w29
23 198 k) 3 1a 0 [i1}:=F:] 0582 w215 | W
o 1978 ) 3 1a [ ol2e oL3E 0234 | 00240
3 1978 E7) 1 Az 15 sz w2 WEE
S B ES) 1 eo 15 sy o137 oz
] 198 k) 1 KB cles szenbene b 15 o1k oLEE [CTh
2] 178 k) 1 [} fe=d 15 013Es 01358 W3
= 1978 ) ‘ 1a it} WAE o1oe o)

) 1978 E7) ‘ (N1 (] oEE 0uEE [oIN]
3 B ES) 1 mis kany 1 s 0555 WS
= 198 k) 1 szokakarIs 1ok o1} o425 00452 w215
3 1979 = 3 1a [ WEE w053 W83
ETS 1978 = 3 1a [ W [IEIN] s
ESS 1573 £ 3 1a [ 01238 01200 wEE
» 173 = 1 aepamn e 15 0585 055 31,1
@ 1979 k) 1 KB cles szenbene b i s W3S w0352
= 1979 = 1 KB Brjes szemeze by 15 WEE g W23
E7) 1978 = 1 A R R 15 003,10 [ETER] w318
I} 1980 £y 3 a o 01255 w30 LRI
u 1560 @ 3 1a 0 00,1 WSS W25
© 1280 kol 3 1a 0 w3 000,14 OIEE
It} 1560 E + gepam ez 15 01239 [ARELS [N
m [t £y 1 teom 15 [IRERS o=z RS
It} 1980 £y 1 szemparanc 1ok " 01135 o153 213
%} 190 kol 1 UTETS TR i 00452 WBE w234
I} 1581 £ 3 1a [ [CE] [i1F:=h] e
I} 151 £ 3 1a [ oSy | sz (o W2E
5} 11 » 3 a [ oz | 01238 o135 W35

Sopzan] cevesiey | Eedor ] Stines Becizhy Skt ki Hotine k2 ] yEet | vaes T Edee
E] 1581 E3 1 i3 [ [ st | oS | mebn
s 1281 x 1 KNEkes sz ezt 1 o128,1 01055 o2 | 00583 | mebll
82 1962 33 3 ] ] 01352 (EIY:S 055 | 00437 | whkt
5 1962 33 3 ] ] 01315 0183 os55 | oses | ec
HY 1262 £ 3 A ] oLEZ o128 | 00E0s | mobl
] 1662 £ 1 KMEZ n w0552 g | 0006 | mebl
E] 1662 ES 4 HNEmkges szeheze i 1" oIzE s | wEd | mbl
bl (E] £ 1 I AR 15 o1mz w53z | ooue | okt
E] (£ £ 1 0 B AT 15 0219 GImE | 01886 | mebn
= 1983 3t 3 ] [ o181 oime | woFE | okt
@ 1583 EN 1 oot 2 o150 [SXCERNATES I
at 1583 EN 1 teott 13 o130 s | ooz | opc
& 1583 EN : Qépam ezt 13 oLz 545 | 009A | mobl
& 1563 EN 1 AHam B n W55 w3 | wsi | okt
i 1561 3 3 i ] ol 5k | 0HE | mbll
& 1264 3 1 TSN i2 01237 oE2E | o0usd | mebll
@ 1561 3 1 ot 13 orig s | s | ec
& 1284 ) 5 ot 13 W5 oy | ooz | mebll
] 1585 a2 3 a o 01EE T mehl
] 1985 F] 3 M o oims WS35 Tkt

1985 E'] 3 ] [ 0130 o1me metil
1985 E*] 1 ot 1 0IEE 0 metl
1985 E") 1 (L] 1 omz 0ImES metl
1585 E°) 1 WEkges 52 tee i) 1 0133 01012 Tkt
1585 a2 L MPakges szl 7] 01335 W55 mebll
1585 a2 5 Qépam ezt 13 0155 R mebll
1965 3t 3 [ W35 o mebll
1985 3t 1 sz manmc 1ok 8 w0473 ozl ikt
1985 3t 1 TSN ] 05 W5 mebl
1965 3t 1 ot ] OLIEE WS mebl
& 1267 i) 3 a o oIEs ¥ ikt
81 1267 @ 3 o o134 mekl
& 1987 @ : oes TETEZD 8 oLng metl
& 1968 = 3 [ o131 metil
N 1968 = 1 TS TEN 7 o metil
& 1963 = 1 oot 3 0135 mebl
£ 1965 ) : m e B tirany o a e mebl
& 1589 S E) [ WA mebl
(] 1589 S E) a [ [THCR] Tkt
3 1569 =® 3 i [ 01535 mebll
@ 1969 =3 1 ot 3 olms ikt
at 1969 =3 1 ot 7 0183 ikt
[-+] 1289 = 1 AéHam ezl 8 059 mebl
@ 1966 ] 3 o ole 018 mebl
o 1966 ] 3 M o 01235 007,14 mekl
@ 1966 ] 3 M o [:1T:=K] [Ert=eh] metil
® 1960 ] 1 QEHAM T s orEz W51E metl
o 1560 ] 1 A B AT 3 oImE oo=27 [
£ 1960 F] 1 oot 3 LIETES [IHEES mebl
£ 1560 ] 1 teott 7 o139 [k mebll

sonzam ] Sekesier | Ekbor | Stmz Szokjat ki | Homme k) | Hommne b2 | Hommek3 | Hoims b Egez | Mot
100 [ 3 3 [ [REECTREE] [CES Ea IEE
101 151 3 3 1a o oi3E | o1z o159 meotl | oozap
02 181 % 3 1a [ wmies | o1 o1t [ 0T 4
103 1281 % 3 1a ] 015 | o2 oS okt | 000
104 (E) % 1 Epam izt s 0531 | o022 W3 mebll | ooEes
105 1 % 1 KYRRRSE 2 6T 3 01 | oosd 053 metn | ooz
106 11 ® 1 2 AN T 1 w35, | w2 ooz metn | oz,

107 151 3 1 teott [ oids3 | 01315 0552 mebtl | w0218
108 (£ 25 3 1a 0 W52 | w2 (o okt | 00254
109 1900 25 3 1a 0 01238 | On132 w0523 mebll | 00202
1o B2} F3 1 eott 3 o132 | oy WAE okt | 00310
1 [E2e) S 1 o 3 oImE oz metn | oousE
12 B2} 2 1 teott L 01252 01135 mebtl | 0313
113 B2} 2 1 teott L s 01319 meoll | 00355
14 (£ 25 1 AEam izt 5 (Y] o3 mebll | 0225
115 B2} F3 1 Qepam izt s [HER] W59 mebll | 00ATE
16 e} S 1 oM 3 o1 oz, meon | oos0z
11 196G 2 3 1a [ oo:6E oozt ookt | oou3E
118 166 2 1 teott 3 003561 WA mebtl | 0315
12 1265 24 1 AEfam iz e + o028 W5 mebll | 00593
120 164 23 3 0 00383 00485 okt | 00517
121 1260 F) 1 eott F] ol o182 mebll | 00,1
122 1 ) 1 o 2 o1sE o152 metn | oouog
123 1oL = 1 teott 3 [ [TREES o505 | meon | oozsp
124 165 E) 3 1a o oos2 355 oot | meon | oo
125 1065 = 1 ot 1 0122 OLIBE s | bkt | ooms
126 165 F) 1 Aepam izt F] 00358 0035,1 s | meon | ooz
17 15 21 1 AEpamaEzT 1 onsE [TREYS oouss | meon | ooz
128 195 21 1 o 1 [AHEE] WS ot | meon | oons
129 B 21 L teott 1 o127 TR w3t | meon | mosie
130 1985 21 1 AEam iz e F] (ST W3 o530 | wbkt | oozes

218



2017.10.10.

P>

oo
RS

ooais

67. Abra — A veszélyes anyagok keresésének mérésgrallcsoport 6nkénteseivel —
Szerd sajat felvétele{2017. oktdber 4.)

219




2017.10.10.

KOSZONETNYILVANITAS

»Az akadalyok nem gizhetnek le; minden akadaly azért van, hogydegiyk.”
Leonardo Da Vinci

Doktori értekezésem tobb éves kutatomunka eredményely soran szamos akadallyal és
nehézséggel szembesiiltem: mint a hazai és nemistidkdrodalom feltérképezése és szintetizalasa,
valamint az alkalmazott médszertanok kivalasztésalyet kdvetett a valasztott témamat alapjaiban
befolyasolo katasztrofavédelmi szervezeti valtozas.

Az elmllt nyolc év soran az informatikai eszkdz&kaétémamhoz kapcsol6d6é tudomanyos tézisek,
eredmények folyamatosan valtoztak, igy nekem iszaigé feladatot jelentett a valtozasok kdvetése.
Ehhez a bonyolult és 6sszetett folyamathoz nélkigtstlen volt témavezémn, kollégaim és az
egyetem tanarainak, kutatéinak segitsége és kdatatkik nélkil ez az értekezlet nem sziilethetett
volna meg.

Legnagyobb kdszonettel és halaval témavemeek, Dr. Nagy Lajos nya.it ezredesnekartozom,
aki 1999 6ta, a felvételi eljarasra torééielkészilésenst, doktoranduszi tanulmanyaim és kutatasom
utolsé napjaig dnzetlenil és faradhatatlanul stgitaunkdmat tanacsaival. IrAnymutatésai, 6s#tonz
érvelései, és soha neminé gondoskodasa mindvégig tAmogatta kutatasaimat.

Mérhetetlen halaval és kdszoOnettel tartozBm Zoltan Ferenc nyd.it ezredesnek (PhD)olt
igazgatdbmnak és mentoromnak, aki nem csupan taotogattovabbtanulasban, de dsztbnzoétt és
onzetlenil segitette a doktori tanulmanyaim megéset

Kdszénetem szeretném kifeje&hiof. Em. Dr. Solymosi J6zsef ny. mk. ezredes (x3ejaf. Em. Dr.
Haldsz Laszl6 ny. mk. ezredes (DSc), Prof. Dr. Bgkogtvan £. mk. vezefrnagy (DSc), valamint
Dr. habil. Resperger Istvdn ezredes, egyetemi do¢Bh®) és Prof. Dr. Padanyi J6zsef mk.
dandartabornok, egyetemi tanar (DSaojaknak, akik nem csupan tudasukat, de a tudonsanyo
alazatossaghoz sziikséges élettapasztalataikatgesmiettak vellink. A legnagyobb tisztelettel és
elmondhatatlan bliiszkeséggel hallgattatad@hsaikat.

Halaval tartozom a Doktori Iskola professzorainaki@narainak, a kortars kutatoknak, doktorandusz
tarsaimnak, barataimnak és kollégaimnak, akik s&gk kutatdsaimat, és tanulmanyaimat. Készéndém
tehat:Dr. Komjathy LaszI6 nyaiit alezredes (PhD), Dr. habil Restas Agoston niéetredes (PhD),
Prof. Dr. habil Féldi Laszl6 okl. mk. ezredes (PhD}, Bantya Péterit. alezredes (PhD), Dr. Bérczi
Laszlonakd. dandartabornok (PhD), Dr. Pimper Laszl6 (Phiunkajat és tamogatasat.

Kdszéndm minden kollégamnak és baratomnak, valaaziriinkéntes jelentkéinek és tesztéknek,
hogy elkésziilhetett a doktori hipotézisem bizorséldz szilkséges mérési sorozat és a kisérleti
alrendszer. KészonéBshm Péter és Schreiner Istvéinaknak, hogy lehéséget és technikai hatteret
biztositottak a Paksi Atomé&niiben végrehajtott csapatprobahoz.

Kdszéndm a modulok és alrendszerek tesztelésélgmetténzetlen munkajaBranyiczki Mark #.
ezredes, Kirov Attilaii, drnagy, Toth Péterit alezredes, Angyal Tibofi.talezredes, Versits Gabor
tii. alezredes és Molnéar Laszla raszlosuiraknak.

Halasan kdszoénonDr. Hornyacsek Julia alezredes (PhD) asszonyrB#lazs Erikanak, Tamas
Noéminekés a tanszék minden munkatarsanak mindazt a stegrés tAmogatast, amivel fogadtak és
az idt nem sajnélva, kdzrefktdtek a tanulmanyaimhoz kacsoléd6 adminisztréetaslatokban.

Véglil de nem utolsésorban halasan kdszondém csaladprkivaltképp feleségem, Anita és
gyermekeim, valamint sziileim tdmogatasat, akik kiegensllyozott, nyugodt csaladi hatteret
biztositottak tanulmanyaimhoz és a doktori értekezéem megirasahoz.

Salgétarjan, 2017. oktéber 10.

Noské Zsolt c.rérnagy
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