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1. A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A dontéstamogatas igénye egyidds az emberiséggel, hiszen mar a régi kirdlyok, illetve
uralkoddk is tandcsaddk tucatjait alkalmaztik, akik segitséget nyujtottak a megfelelé dontés
meghozataldban. Ezek a bolcsek rendszerint élettapasztalataik, vagy éleslatasuk, esetleg
kivételes logikdjuk alapjan tettek javaslatot a dontéshozoknak, s természetesen eldfordult,
hogy néha tévedtek.

Mar az 6kori gorogok is alkalmaztak kezdetleges ,,dontéstamogatast” hiszen a delphoi joshely
eredete a miikénéi korra, i.e. 1500 koriili id6kre nyulik vissza. A nagyobb csatik elott, vagy a
fontosabb dontések meghozatalahoz még az uralkoddk és kirdlyok sem szégyenkeztek
segitséget kérni. Mind a bolcsek tandcsdra tdmaszkodni, mind pedig a delphoi jésdat
felkeresni iddigényes és draga ,mulatsagot” jelentettek; a dontéshozok mégis biztak a
tamogatasban. Bar e kezdetleges modszerek pontossiga megkérddjelezhetd, a dontés-
tamogatas vitathatatlan sziikségességét bizonyitjak.

Napjainkban az informatika fénykorat €li, szinte mindenki rendelkezik valamilyen
informatikai eszkozzel, melyek haszndlata beépiilt a mindennapjainkba, €s még a haztartasi
gépeinket, televizidinkat, valamint a kozlekedési eszkozeinket is szamitégépes szoftverek
vezérlik. Hétkoznapi élményeinket, csalddi eseményeinket, és gyakran még az aktudlis
gondolatainkat is internet-alapid honlapok segitségével osztjuk meg ismerdseinkkel, melyben
mobil kommunikacios eszkozeink is segitségiinkre allnak. Az informatika szinte minden
szakteriileten beépiilt a munkavégzésbe, az orvostudoménytdl a gyartas-technoldgiakig, s ez
aldl a tlizoltdsag, avagy a katasztrofavédelem sem kivétel.

A fejlodés megkezdddott, ugyanakkor a rendelkezésre all6 lehetdségekhez képest 2012 elott
rendkivill nagymértékii elmaradds volt tapasztalhaté, ami egyfajta pazarldas. Gyors,
megbizhat6 és széles korben alkalmazhat6 informatikai technoldgia all rendelkezésre, mely
tokéletesen alkalmas lenne a katasztrofavédelem tlizoltéi allomanyanak tamogatisara, a
fejlodés mégis korszakokkal el van maradva a szakteriileten felmeriilé igényekhez képest. A
kutatdsaim kezdeti szakaszaban a katasztrofavédelem szamitogépeinek felhasznalasa szinte
csak adatfeldolgozasra terjedt ki, a kéreseti alkalmazéasra is csupan csak eseti jelleggel
talalhattunk példat.

A szamitogépes szoftverek komplex miiveletek szdzainak automatikus végrehajtasat tennék
lehetdvé, bonyolult adatbizisok feldolgozasaval és az eredmények leképezésével, melyet a
mesterséges intelligencia technoldgiai kutatason alapul6 korszerti szoftverek vezérelhetnének.
Mig az el6zdekben felsorolt szamitdgépek eldre definialt protokollok és ,,mintdk” alapjan
logikai dontések és eredmények modellezését is képesek végrehajtani, addig napjainkban egy-
egy adatbazis kezeld szoftver esetében is a hangzatos dontéstimogatd rendszer megnevezést
hasznéaljak az ,eladhatésdg” novelése érdekében. Eppen ezért fontos elkiiloniteni és
behatarolni a dontéstimogat6 rendszereket.

Minden kareset mas és mas, igy a sziikséges informécidk is mas adatokbol épiilnek fel egy-
egy bevetés soran. Naprakész adatbazis sziikséges a tlizolté-vizforrdsok helyérdl és
kapacitasarol, kozlekedéssel kapcsolatosan az utak és hidak &llapotardl, elengedhetetlen a
gyors és megbizhat6 adatbazis-kezeld rendszer a veszélyes anyagok nyilvantartasara €s aktiv
adatbézis az igénybe vehetd erdk- és eszkozok adataival.

Korabbi hipotéziseim kozott szerepelt az, hogy a sziikséges adatok egy része mar a kéreset
felvételekor, a segélyhivd szamra érkezett hivaskor beszerezhetd lenne a bejelentdtdl, ha
Osszegzett, komplex kérdéscsoport 4llna rendelkezésre a hirado-ligyeletes szamara. Ilyen
Osszetett adatbazisok 2009-ben még nem alltak rendelkezésre Magyarorszagon.



A katasztrofavédelem atalakuldsa valtozast hozott a tlizoltds és karfelszamoléds irdnyitasi
rendszerében, de a karesetek felszamolasa soran szinte minden dontést a tiizoltas-vezetonek
(kérhely-parancsnoknak) kellett meghoznia. J6I donteni azonban még a pontos adatok és
informaciok birtokdban sem kis feleldsség. A dontéstimogatd rendszer célja, hogy a
dontéshez sziikséges adatokat biztositsa, illetve a mar meglévd informaciok feldolgozasaval,
segitséget nyudjtson a megfeleld dontés meghozataldban.

2. KUTATASI CELOK

A 2009-ben megkezdett kutatisi tevékenységem céljaul - kordbbi tudoményos didkkori
tevékenységemet folytatva - az informicids-technologia nyujtotta fejlesztési lehetdségek
vizsgalatat tliztem ki, mely bevezetésével a tlizoltok munkéjat kiviantam hatékonyabba és
biztonsdgosabba tenni. Ennek az irdnyvonalnak megfelelden kutatdsom céljait az alabbiak
szerint tlztem ki:

1. Tanulmanyozni €s elemezni a tlizoltdsag vezetdinek kényszerhelyzeti dontéshozatali
mechanizmuséat, annak tdmogatasi lehetdségét és meghatarozni, igazolni korlatait;

2. Tanulményozni a hazai és nemzetkozi szakirodalmat, kutatasi eredményeket, valamint

az alkalmazott technoldgidkat és szoftvereket, azok elemzésével a tapasztalatokat

lesziirni és az Osszefiiggéseket feltarni;

Hipotéziseket felallitani és megvizsgalni azok bizonyitasdnak lehetdségét;

4. Meghatarozni és elkiiloniteni a dontéstimogatd rendszereket, az egyszerli adatbazis-
kezelO informatikai szoftverektol;

5. Felmérni és meghatarozni azon teriileteket amelyek sordn sziikséges és indokolt a
dontéshozok tdmogatasa, majd az eredmények alapjan tapasztalatokat lesziirni és
Osszefiiggéseket feltarni;

6. Bizonyitasi kisérlet végrehajtisa egy alapszoftver elkészitésével és csapatprobara
bocsatasival, végiil az alkalmazhat6sagi vizsgélat eredményeinek publikélasa;

7. A tapasztalatok és Osszefiiggések eredményeit javaslattétel formajaban megfogalmazni
€s lehetové tenni azok felhaszndldsat a hazai katasztrofavédelem informatikai
fejlesztéséhez.

A kutatds soran megfogalmazott hipotézisek bizonyitisa mellett széles korben vizsgaltam
azon eszkozok és szoftverek korét, amelyek bevezetése €s céliranyos fejlesztése a fentiekben
megfogalmazott célok eléréséhez vezethetnek. A kutatasi folyamat részeként a rendelkezésre
all6 hazai és nemzetkozi tlzoltd-szoftverek vizsgalata mellett arra a kérdésre is valaszt
kerestem, hogy ezen fejlesztések milyen korben €s mértékben integralhatoak az akkor még
bonyolult — dnkorményzati hivatasos, koztestiileti-, 1étesitményi és Oonkéntes — tlizoltdsdgok
eltéré milkodési- és gazdasigi rendszerében.

[98)

A relevans szakirodalmak és a més tudomanyteriileten kutaté6 kortarsak eredményeit
feldolgozva, elméleti sikon bizonyitottam hipotéziseimet, majd a kutatasfejlesztési
eredmények alkalmazhat6sagat a gyakorlatban is vizsgaltam. Kutatdmunkam sordn az egyes
szakteriiletek elismert oktatéival és szakembereivel egyiitt terveztik meg azon kérdések,
témakorok és adatbazisok kidolgozasat, amelyek a bejelentésétdl a karesetek felszamolasaig
dontési kényszert jelenthetnek a tizoltésagok dontéshozdi szaméra.

Megvizsgalva a tlizoltdsdgok hiradokozpontjai, valamint a beavatkozd egységek szaméara
elengedhetetlen technikai ujitdsok korét, javaslatokat kivantam tenni az uj technoldgiak
alkalmazasara, majd — elkészitve a Phoen-X fantizianévre keresztelt komplex kozponti
informatikai rendszer alapszoftverét — csapatproba végrehajtasival terveztem vizsgalni az éles
helyzetben torténd bevethetdséget.



Javaslatként kivantam megfogalmazni a vizsgalatok sordn szerzett tapasztalatokat, a
beavatkozads sordn felmeriild adat-igényeket, valamint azon eszkozoket és adatbazisokat,
amelyek felhasznéldsaval a digitalis technolégia tovabb segitheti a beavatkozast végzok
munkdjat. A kovetkeztetéseket, valamint a fejlesztés egyes szakaszait a magyar és kiilfoldi
szakmai foly6iratokban terveztem publikélni, valamint a hazai és nemzetkozi konferencidkon,
férumokon egyeztetve vitara bocsatottam.

A nemzetkozi egylittmikodés sordn felmeriild igényeket részletesen vizsgilva, a
részeredményeket tirsszerzOkkel és tudoméinyos fokozattal rendelkezd tapasztalt kutatokkal
egylitt gondolkodva kivantam megvitatni, melyek eredményeit tovabbi vitara bocsatottam.

A Phoen-X dontéstamogatd rendszer alapszoftverének elkészitésével ala kivantam tdmasztani
a kutatdsi eredményeket, melyeket nyilt féorumokon és a szakfolyo6iratokban publikédlva
terveztem vitaindité céllal kozzétenni.

3. KUTATASI MODSZEREK

A valasztott téma, valamint a kutatési célkitlizéseim Gsszetettsége sziikségessé teszi a kutatasi
modszerek széleskorli alkalmazasat, igy a megfogalmazott célok teljesitése érdekében az
alabbi kutatasi modszereket alkalmaztam:

1. Osszeallitottam a tudoményos célkitiizéseim elérését timogatd egyéni tanulmanyi és
kutatasi tervemet;

2. Elemeztem ¢és tanulmanyoztam a téméhoz kapcsolodd hazai és nemzetkozi
szakirodalom vonatkozd fejezeteit, a relevans kiadvanyokat, értekezéseket és
tanulmanyokat, a kéziratokat, valamint a legfrissebb kutatdsok eredményeit;

3. Célzott adatgytjtéseket ¢és analitikus kereséseket folytattam az internetes
dokumentumtarakban, adatbazisokban €s a kdnyvtirakban;

4. Feldolgoztam €s rendszereztem a tlizoltéi péalyafutdsom alatt szerzett tuddsomat, a
szakteriileteken szerzett tapasztalataimat;

5. Részt vettem a hazai és nemzetk6zi tudomanyos szakmai férumokon,
tanulmanyutakon és konferencidkon, ahol tobb elfadist is tartottam, tovabba
lehetéségem nyilt eszmét cserélni és tudoményos vitat folytatni a kutatési
eredményeimrol az egyes szakteriiletek kutatodival és a gyakorlati szakemberekkel;

6. Szakmai- €s tanulmanyi utak keretein beliil, valamint sajat kezdeményezésli utazasaim
sordan ismereteket gyljtottem mdis orszdgok tapasztalatair6l, aktudlis technikai
hattereikrol, az alkalmazott informatikai eszkozokrol, a nemzetkozi kutatasok elméleti
és gyakorlati eredményeirdl;

7. Proaktiv konzulticidkat folytattam a kutatdsi témamhoz kapcsol6dd szakteriileteket
képviseld kutatokkal és szakemberekkel;

8. A szakteriiletek elismert képviseldivel, az egyetem, valamint a tlizoltéi szakképzés
tanaraival konzultaciot folytattam, melynek eredményeként kozos munkaval
kidolgoztuk a beavatkozasok tamogatasdhoz sziikséges adatbazisok és adatcsoportok
koreit, a varhat6 feladatok és kihivasok tiikrében;

9. Az egyetem elnyert TAMOP palydzataihoz csatlakozva — a kutatési teriiletemhez
kapcsolodd témakban - aktivan részt vettem az egyetemi kutatomunkaban, az elért
tudomanyos eredményeket az egyetem tanaraival, kutatéival és doktoranduszaival
kozosen publikaltuk;

10. Kutatasfejlesztési munkam soran elkészitettem a Phoen-X fantizianevli rendszer
alapszoftverét, mely lehetOséget biztositott a kutatasi eredmények gyakorlati
alkalmazhat6saganak vizsgdlatara, bizonyitasi kisérletre, valamint a csapatpréba
végrehajtasira;



11. Az elvégzett kutatdsok, mérések és tesztelések eredményeit elemeztem, feldolgoztam,
majd azok konkluzi6janak fiiggvényében 1j kovetkeztetéseket vontam le;

12. A relevans szakirodalmat rendszereztem, a kortars kutatok eredményeit folyamatosan
elemeztem, és vizsgaltam azok integrdlasanak lehet6ségét a munkdmban;

13. A kovetkeztetéseket, fejlesztési tapasztalatokat és eredményeket, - beleértve az
elkésziilt alapszoftvert is - javaslatok formijaban megfogalmazva bemutattam az
Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatosag vezetdinek;

Az alkalmazott metédusok szdma megkovetelte, hogy a kutatasi folyamatot tervezetten, jol
felépitett logikai sorrendben hajtsam végre, annak érdekében, hogy a megfogalmazott kutatasi
célokat elérjem. A kiilonbozd kutatasi mddszerek lehetové tették, hogy az elméleti sikon
bizonyitott tézisek a gyakorlati alkalmazhat6sag vizsgalataval is megerdsitést nyerjenek, igy
az eredmények ,,kézzel foghat6” produktumként kertilhettek publikalasra és bemutatésra.

4. AZELVEGZETT VIZSGALAT TOMOR LEIRASA FEJEZETENKENT

2. fejezet — A dontés, a tdmogatds és a rendszer hagyomdnyos és katasztrofavédelmi
megkozelitésben

Ebben a fejezetben rovid attekintést készitettem a korai és jelenkori dontéstamoga-tasrol,
majd megvizsgdltam a jelenleg hasznalt definiciokat. Ezen beliil bemutattam a
dontéstamogatd rendszerek Aaltalanos csoportositdsat és tipusait. Ezt kovetden részletesen
vizsgaltam a dontés mechanizmusait, a dontéshozé személyének behatarolhatosagat és
elemeztem a dontési folyamatot, majd ismertettem a dontés elemeit. Megallapitottam, hogy a
dontéstamogatas feladata az adott kornyezetben lehetséges alternativdk felismerése, azok
varhat6 eredményeinek elemzése, és kidolgozasa a dontéshoz6 szamara.

Ezt kovetden a rendszer fogalménak behatarolasat végeztem el, mely sordn a szakirodalmi
forrasok elemzése és értékelése alapjan a vizsgélati szempontbdl alapnak tekintettem, hogy a
rendszer felbonthatd, alrendszerekbdl épiil fel €s kornyezet veszi koriil, mely kozvetlen hatast
gyakorol a rendszerre. A tovabbiakban megvizsgidltam az informatikai rendszerek
tulajdonsagait, ami alapjan elkiilonitettem a teljes és a fiiggetlen rendszert.

A komplexitas vizsgalata sordn megallapitottam, hogy komplex rendszer akkor hozhat6 1étre,
ha az ugyanazon szituicid0 és kornyezetviltozds hatasara mindig ugyanazt a reakcidt
eredményezi.

A fejezetben bemutatott definiciok és vizsgalati eredmények alapjan alapdefinicioként
tekintettem, miszerint a dontéstamogat6 rendszer egy szoftverekbdl felépitett, adaptiv, nyitott
szamitoégépes rendszer, mely adatbazisokbdl, modellezési rétegekbdl, és az eredmények
vizudlis megjelenitését timogatd front-end alkalmazasokbdl all.

Grafikonok és a Dr. Restds Agoston a tiizoltasvezeték kényszerhelyzeti dontéshozatala
témaban készitett Ph.D. értekezésében (2012) megfogalmazott tudomanyos eredmények,
valamint a dontési folyamat elemzését kovetden megallapitottam, hogy a rendelkezésre allo
id6 és a jovObeni kihatdsok vonatkozdsdban megalkotott dontési matrix valamennyi
mez0djében kedvezd hatds érhetd el a dontéstamogatd rendszer alkalmazéasaval, tekintve, hogy
a dontés elOkészitéséhez és meghozataldhoz sziikséges Osszegzett idot csokkenti a
szamitogépek altal nyujtott tdmogatas. A megfogalmazott tézist grafikonokon 4brazolva és
konkrét példan keresztiil bemutatva ismertettem, majd mérésekkel igazoltam.

A fejezetben megfogalmazott eredményeket és definiciokat a vizsgalat tovabbi szakaszéban
alapdefinicidként kezeltem.

3. fejezet - A tiizoltosdgok és a katasztrofavédelem dltal haszndlt informatikai rendszerek



A fejezetben attekintettem a hazai €s kiilfoldi tlizoltésdgok informatikai felszereltségét a
tlizoltok beavatkozasat segitd és tdmogatd szoftverek tekintetében. A vizsgalat sordn olyan
szoftvereket és technoldgiai megoldasokat kerestem, amely megfelel az elvart
kritériumoknak, illetve megoldisaikkal eldsegitik egy komplex rendszer kidolgozisat.
Tekintve, hogy a teljes vizsgéalati munka hosszu idOszakot, éveket oOlelt at, az informatikai
fejlédés indokoltta tette, hogy folyamatosan nyomon kovessem a valtozdsokat. Ennek
érdekében a kutatdsi elsd szakaszdban végzett vizsgélatok tapasztalatait késObb, a hazai
katasztrofavédelmi szervezeti valtozdsok utan ismételten vizsgaltam, igy az uj fejlesztéseket
és azok felhasznalGitdl szarmaz6 tapasztalatokat is értékeltem.

A vizsgélatok eredményeként megéllapitottam, hogy a hazai és a vizsgélt eurdpai orszagok
tlizoltosagai informatikai hattérben és az alkalmazott szoftverek tekintetében kozel azonos
szinten allnak. Folyamatosak a kutatdsok ¢és a fejlesztések, léteznek kisebb-nagyobb
szoftverek, melyek kifejezetten a tlizoltok szamara késziiltek, azonban komolyabb innovaciok
csak 2014 utan jelentek meg egy-egy teriileten.

Hazankban célirinyosan tlizoltok szamara fejlesztett szoftverek szama 2012 elott
elhanyagolhat6 volt, elsOsorban statisztikai célokra hasznalt programok voltak jellemzdek.
2012. utan az elsO jelentds fejlesztés a PAJZS rendszer, valamint a DOMI bevezetése volt,
amelyek szigoruan vett értelemben a hazai miiveletiranyitis elsé dontéstamogato szoftverei.

Vizsgélati tapasztalataim szerint ugyanakkor az el6z6 fejezetben megfogalmazott
definicioknak megfeleld komplex dontéstdimogatd rendszert a vizsgalt idoszakban nem
alkalmaztak a ttizoltdsdgoknal.

4. fejezet - A rendszerfejlesztés elokészitése a tervezett rendszer megvalositdsdnak tiikrében
A fejezetben bemutattam a csapatproba végrehajtasahoz sziikséges alrendszer fejlesztésének
elOkészitése, és egy tényleges rendszerfejlesztési folyamat megvaldsithatésaganak vizsgélata
soran szerzett tapasztalataimat €s eredményeimet. Megvizsgaltam a rendszerfejlesztés
folyamatdnak menetét, megvalaszoltam a fejlesztések soran A&ltalanossdgban felmeriild
kérdéseket.

Ennek alapjan megallapitottam, hogy a fejlesztések tervezése sordn a legnagyobb hangsullyal
a gazdasagi tényezok, majd ezt kovetden a feladat végrehajtasahoz sziikséges huméan eréforras
és végezetiil a fejlesztéshez sziikséges 1d6 meriil fel kritikus tényezdoként.

Megallapitottam, hogy a tlizoltok munkéjiban, tobb esetben is hasznos lenne okos-telefonok,
vagy tablet tipusu hordozhat6é informatikai eszkdzok rendszeresitése és alkalmazésa mind a
beavatkoz6i-, mind a hat6ésidgi munka tdmogatisara. Megallapitdsaimat és ez iranyud
vizsgélataim eredményeit a kutatdsi célkitlizésekhez igazitva részletes elemzésekkel €és
tesztprogramok elkészitésével is igazoltam.

Részletesen elemeztem az alkalmazhatdé informatikai eszkozok korét, bemutattam a mobil
kommunikéciés eszkozok bevezetésének és az okosordk alkalmazdsanak lehetdségét. Az uj
technoldgiai eszkozok alkalmazhatdsaga soran végzett tesztelések eredményeként bemutattam
a Raspberry ipari célra fejlesztett szamitdégépek elOnyeit, az Uj eszkdz bevezetésének
lehetdségeit. Megéllapitottam, hogy egy hosszd tavad fejlesztési stratégia és tudatos
hardverfejlesztés bevezetésével koltséghatékonyan kivitelezhetd lehet az irodai és a
karhelyszini informatikai eszk6zok beszerzése.

Ismertettem az 1j technologidk rendszeresitése sordn az adatvédelmi és biztonsagi
szempontok megfelelésének targydban végzett vizsgalataim eredményét, melyben
bemutattam, hogy a nyilt interneten keresztiil is lehetséges a zéart halézatokhoz hasonlo,
adatvédelmi és biztonsagi szempontbol védett kapcsolat kialakitasa.



Megvizsgaltam egy orszdgos méretli informatikai rendszer fejlesztésének feltételeit, - a
gazdasagi szempontok mellett — bizonyitottam hipotézisemet €s javaslatot tettem egy belsd
fejleszt6i csoport felallitisara, melyet az altalam kidolgozott mdédszer alkalmazasidval a
katasztrofavédelem 4allomanyaban jelenleg is foglalkoztatott informatikusokbdl lehetne
Osszedllitani.

Bemutattam a keresztplatformos szoftverfejlesztést biztosito Embarcadero RAD Studiot,
amely barmely operacios rendszerre €s informatikai eszkozre lehetdvé teszi a programok
elkészitését.

Megvizsgaltam egy az EDR radiérendszer gazdasadgosabba tételét és Onfenntartéva, vagy
hasznot termeld rendszerré bdvitésének lehetdségét, bemutattam javaslataimat.

Elemeztem az informatikai eszko6zok alkalmazdsanak és rendszeresitésének jogszabalyi
hatterét, javaslatot tettem egy hatékonyabb pélyazati és tdmogatési rendszer kidolgozasara a
tlizvédelmi tudoményos kutatasok és a szamitastechnikai fejlesztések eldsegitése érdekében.

v 2

5. fejezet — A dontéstamogato rendszer fejlesztésének lehetdsége

Ebben a fejezetben bemutattam a tervezett rendszer fejlesztésének folyamatéat, megvizsgaltam
egy orszagos méretll rendszer kialakitisanak feltételeit. Ennek érdekében felosztottam a
rendszer szintjeit, és kidolgoztam egy miikodési tervet.

Megallapitottam, hogy egy orszagos rendszer esetében legalabb harom réteget kell kialakitani
az orszagos, teriileti és karhelyszini miikodés biztosithatosaga érdekében. Meghataroztam a
fejlesztési iranyelveket €s az altalanos rendszerkdvetelményeket. Vizsgaltam az adatvédelmi
és adatbiztonsagi szempontokat, valamint a miikodési biztonsag egyes kritériumait.

Ennek eredményeként megfogalmaztam a fiiggetlen szervezeti miikodés alapfeltételeit,
javaslatot tettem a szerverek kialakitisara, az adatszervezés és szinkronizalas iitemezésére.

Megéllapitottam, hogy Orszagos €s megyei szerverek kialakitasa sziikséges a stabil és gyors
mikodéshez. A halozati kapcsolatban jelentkezd zavarok idejére, vagy a karhelyszini, esetleg
kapcsolat nélkiili munka érdekében letolthetd adatbizisok és késleltetett, vagy litemezett
szinkronizalasok sziikségesek.

Bemutattam, hogy az adatb4zisok normalizalasaval végrehajthat6 a redundancia csokkentése,
kozos adatbazisok 1étrehozasaval pedig megelozhetd a tobbszords adatfeldolgozas.
Megéllapitottam, hogy a savszélesség leterheltségét az adatcsomagok tomoritésével tovabb
lehet csokkenteni.

Modulokra, azaz alrendszerekre bontva terveztem meg a rendszer kialakitdsat a szervezeti
egységekhez és a szervezeti milkodéshez igazitva, majd fazisonként elOkészitettem a
csapatprobaval egybekotott fejlesztési folyamatot. (2. szdmu melléklet)

Ezek alapjan megallapitottam, hogy a komplex rendszer moduljai kozott szervezeti elemekhez
igazitott szoftvercsoportokat kell létrehozni, melyek tekintetében a kozods adatbazisok
alkalmazasa és az eredmények kozossé tétele teszi lehetdvé a rendszer szintli miikodést.
Vizsgélataim eredményeként bemutattam a dontéstimogatas tipusainak eloszlasat az egyes
szervezeti elemeknél.

Bemutattam, a tlizoltok beavatkozd tevékenysége soran el6forduld dontési helyzetek f6
csoportjait €s a kapcsolodd adathalmazokat majd azokhoz igazitva meghatiroztam a
dontéstamogaté modulok valdszintisithetd input és output elemeinek korét.

6. fejezet — Bizonyitdsi Kisérlet
Az éltalam megfogalmazott elméleteket, valamint a - bizonyitasi kisérlet végrehajtasa céljabol
megalkotott - modulokat az éles helyzethez hasonld, szimuldlt koriilmények kozott



onkéntesek segitségével vizsgaltam. Az elsO vizsgalat sordan az elkésziilt program-modulok
hatékonysagat, azaz a hasznalhatosag és az adatok elballitasa, vagy feldolgozasa sorin
mérhet6 idotartoméany valtozasat mértem, melyek a dontési ciklusra haté eredmények. Ennek
soran mérési eredményekkel bizonyitottam, hogy a dontéstimogaté alkalmazas kedvezd
hatdssal van a dontéshozatalra, mind a dontés-elokészitéshez, mind a dontéshozd személy
mérlegeléséhez sziikséges 1d0 csokkent. A dontési mechanizmuson alapulé dontéstamogatas
tehat kedvezO hatast fejt ki a dontéshez sziikséges idore, igy a karesetek helyszinén torténd
beavatkozas egyes elemei is kordbban keriilnek végrehajtasra.

Az elvégzett elOzetes vizsgalatok és elemzések alapjan elsOként a sziikséges adatbazisok korét
mértem fel, majd azok normalizalast és a kapcsolati modelleket terveztem meg. A Pest
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag tigyeletén végzett tesztelések, majd az atomerOmu
tizoltosagan végrehajtott kutatasfejlesztés lehetové tette a kisérleti szoftver elkészitését,
valamint a csapatproba végrehajtasat. Az értekezés 6. fejezetében és a 3. szamu mellékletében
bemutatott modulok mitkodoképes, éles beavatkozas soran is alkalmazhatd tesztprogramok,
melyeket az atomerOmu tlizoltdsdgan, valamint a Pest megyei és a Nograd Megyei
Katasztréfavédelmi  Igazgatésdg tobb  tlizoltosdgdn is  teszteltek. A  rendszer
alkalmazhat6sagénak bizonyitasi kisérlete az eredmények 2011. janius 15-i hivatalos
bemutatiasaval befejez6dott, melyet kovetden a kutatas részleteit publikaltam és az Orszigos
Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag szakmai vezetésének bemutattam. Az elhangzott szakmai
vélemények szerint az elkésziilt szoftver, valamint a kutatasi eredmények alapjan tovabbi
kutatasok és fejlesztések varhatdak. Az egységes 4allami katasztrofavédelmi szervezet
megalakuldsat kovetd elsd dontéstimogatd rendszer irdnyu fejlesztés 2013-ban kezdddott
meg, mig az Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag honlapjan kozzétett palyazat szerint
egy KEHOP projekt timogatasival tovabbi fejlesztések varhatok a témaban.

Vizsgélataim soran bizonyitottam, hogy a mobil kommunikaciés €s informatikai eszk6zok, az
olcsO ipari szamitogépek, valamint az asztali vagy hordozhaté szamitogépek egyarant
alkalmasak a tlizoltésdgok dontéstamogatd rendszerét képezo szoftverrendszer mikodtetésére.
A moduléris alapelveket kovetve alrendszerek, alkalmazasok és segédprogramok egyarant
elkészithetok, melyek hal6zati kapcsolattal és tgynevezett offline tizemmoddban iizemeld,
0nallé munkadllomasként is milkodoképesek lehetnek. A haldézati kapcsolatok biztositasat
tlizfalakkal, virtudlis maganhal6zati protokollt biztositd proxy szervereken keresztiil
létrehozott hal6zati csoportokkal barmely internetes kapcsolatot biztositd szolgaltatassal meg
lehet valositani, igy a vezeték nélkiili szélessavi internetes kapcsolattal akar a kritikus
infrastruktirikat érintd zavar esetén is €16 haldzati kapcsolat lehet a karhelyeken iizemeld
eszkozokkel.

5. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Tudomanyos kutatisom témaja a tlizoltok beavatkozd képességét javitdé komplex
dontéstamogatd rendszer kifejlesztésének és alkalmazhatdsdginak vizsgalata, mely 2009-ben
még tavlati célként sem volt jelen a tlizoltésdgok, vagy a katasztréfavédelem innovéacios
terveiben. A téma aktualitasat a rohamosan fejlodo informatikai eszk6zok, valamint a tizoltok
iranyabol érkezd igények és megkeresések tdmasztottak ala. Amig a civil szféraban és a
gazdasagi verseny résztvevoi korében egyre nagyobb szamban jelentek meg a célirdnyosan
fejlesztett, a munkavégzés hatékonysigat fokozo szoftverek, addig a tlizoltok beavatkozd
tevékenysége soran csupan elvétve taldlhattunk a munkajuk biztonsdgosabb és hatékonyabb
végzését elOsegitd programokkal. Az informatikai lehetdségek kutatasa - szemben a
hadtudoményok, vagy a katonai miiszaki tudoméanyok mas teriileteivel - nem volt jellemz6 a
kornyezetbiztonsag és katasztrofavédelem tudomanyszak témai kozott, igy a szakirodalmak
elemzése és a tudomanyos eredmények integraldsa is kiilon feladat volt. Az elméleti alapok



bizonyitasa mellett célul tiztem ki a gyakorlati megvaldsithatosag vizsgélatat is, melyhez
szoftvereket, azaz a teljes rendszer alrendszereit képezé modulokat készitettem. A folyamatok
idorendjének és a kutatasaim sorrendjének tervezésénél Leonardo Da Vinci bolcseletét vettem
alapul:

., Tanulmdnyozd eloszor az elméletet,
aztdn jojjon a gyakorlat, mely beldle szdrmazik.”

Munkdm soran tehat, e filozofiai tanitds mentén haladtam, az elmélettdl a gyakorlatig;
kutatdsaimat a szakirodalmak és a kortars kutatdsok eredményeinek tanulmanyozasival
kezdtem, majd a definicidk vizsgalataval folytattam, végezetiil a gyakorlati alkalmazhat6sagot
bizonyito kisérletekkel fejeztem be.

Hipotéziseim megfogalmazasa kozben torekedtem az ismeretek egymasra épiild logikai
sorrendjének felallitisara, melyek bizonyitasdhoz, a céljaim elérését segitd kutatdi és
tanulmanyi terveket készitettem.

Az elméleti alapok és a hipotézisem bizonyitdsdhoz sziikséges definiciok elemzése sorén
vizsgaltam a dontéstamogatids torténelmi jelentdségét, bemutattam annak szerepét,
fontossagat. Megvizsgaltam a tlizoltdsvezetok - mint dontéshozOk - kényszerhelyzeti
dontéshozatala targyaban késziilt dj kutatasi eredményeket, azok felhasznalasaval igazoltam a
tlizoltok dontéstamogatasanak szerepérol és 1étjogosultsagardl felallitott hipotézisemet.

Elemeztem a hazai és kiilfoldi tlizoltésagokon alkalmazott szamitdgépes rendszereket és
szoftvereket, kovetkeztetéseket és tapasztalatokat gylijtdttem, majd a rendszerfejlesztési
folyamat alapelveit kovetve vizsgiltam egy orszagos méretli, komplex tlizoltosagi
dontéstamogatd rendszer kialakitasdnak feltételeit, megterveztem annak moduljait,
adatbézisait és miikodési alapelveit.

Vizsgaltam egy jovObeni fejlesztés gazdasagi és human erdforras igényét, javaslatot tettem a
megvaldsithatdsag koltséghatékony és egyszerti kivitelezését biztositd fejlesztéi csoport
létrehozasara. Ez iranyd hipotézisemet konkrét szédmitasokkal, a fejlesztdi folyamat
életciklusainak illesztésével igazoltam. A technikai és miiszaki feltételek folyamatos
vizsgéalatat kovetden bizonyitottam az uj informatikai hardverek - koztik a mobil
kommunikécids eszkozok és az okos 6rak - alkalmazisanak lehet0ségét az innovacid soran.
Javaslatot tettem egy korszerli, keresztplatformos fejlesztést biztositd technologia
alkalmazasara, mellyel egy forraskdd elkészitésével valamennyi létezd informatikai
rendszerre lehetséges programokat késziteni.

Az elméletek és a tervezési folyamatok tapasztalatai alapjan elkészitettem €s - a kutatdsban
onkéntes jelentkezés alapjan részt vevd - hivatasos tlizoltok, valamint a paksi atomerdmi
tlizoltosag alloméanyanak és civil onkéntesek bevondsaval szimuldlt helyzetekben végzett
mérésekkel és csapatproba keretében bizonyitottam a kutatisom targydban megfogalmazott
hipotézisemet.

6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A kényszerhelyzeti dontéshozatal mechanizmusainak torvényszerliségeit elemezve, az
informatikaban alkalmazott szabalyok €s moddszertani definicidk tovabbfejlesztésével és
értelmezésével megalkottam a katasztr6favédelem tevékenysége soran alkalmazhatd
komplex dontéstamogaté rendszer fogalmat.

2. Meérésekkel ¢és mintaprogramok elkészitésével elsOként bizonyitottam, hogy a
miveletiranyitas és kareseti tevékenység irdnyitasat végzo tlzoltok tevékenysége

10



dontéstamogatd rendszerekkel segithetd, melyek alkalmazasa a tlzoltok beavatkozd
képességét, annak biztonsigat és hatékonysagat is javitja.

3. Elemeztem és széles korben vizsgdltam az alternativ informatikai eszk6zok - ipari
szamitogépek, telefonok és tabletek - alkalmazasidnak lehetOségeit és korlatait a
katasztrofavédelem beavatkozd tevékenysége sordan; mintaprogram elkészitésével
bizonyitottam a mobiltelefonok, valamint az ugynevezett okos oOrdk kérhelyszini
alkalmazasanak 1étjogosultsagat.

4. Kidolgoztam egy a Kkatasztrofavédelem rendszerfejlesztéseinek végrehajtdsa soran
alkalmazhat6, miiszaki és technoldgiai megvaldsitasi tervet, tovabbd egy a meglévo
huménerdéforrds felhaszndldsaval, alacsony koltségvetésbdl megvaldsithatd, hosszabb
tavon is jelentds gazdasagi elonyoket jelentd rendszerfejlesztési modszertant.

7. A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA

Az értekezés tartalmi kidolgozasdban bemutatott tézisek, tovabbi kutatisok sordn
felhasznalhatoak, alapot képezve egy Osszetett fejlesztési iranyelv kidolgozéasara.

Az elkészitett adatbazistervek és modulok, valamint az alapszoftver csapatprobijanak
eredményei alkalmasak mas szakteriileteken - katasztrofavédelmi, illetve honvédségi
karelhéritasok soran - torténo felhasznalasra, tovabbfejlesztésre.

Az eredmények alkalmazasaval javul a beavatkozasok biztonsiaga és hatékonysaga.

A kutatasi eredmények felhasznéldsaval korszerti, biztonsdgos és hatékonyabb informatikai
eszkozok fejleszthetdk a tizoltok munkéjanak segitésére.

A kutatasi munka eredménye, a mérési eredmények, valamint a kidolgozott alapszoftver
csapatprobdja bizonyitja, hogy a kutatdsi eredmények felhasznilhatéak a tlizoltésagok
tlizoltasi és miiszaki mentési feladatainak végrehajtasa soran.

8. AJANLASOK

1. Javaslom kutatdsi eredményeim feldolgozasaval és felhasznilasaval egy orszagos
méretli komplex dontéstamogat6 rendszer kifejlesztését.

2. Javaslom az adatbazisok eléréséhez €s kezeléséhez céliranyosan fejlesztett szoftverek
elkészitését, vagy kozponti szervereken telepitett SharePoint rendszeri hozzaférés
biztositisat.

3. Javaslom, hogy mérjék fel a katasztréfavédelem személyi alloméanyaban
foglalkoztatott human erdforrds informatikai végzettséggel és képesitéssel rendelkezd
munkatarsait, mérjék fel azok szakmai ismereteit, programozasi tapasztalatait, és
vizsgaljdk meg egy fejlesztoi csoport 1étrehozasanak lehetdségét.

4. Javaslom egy mobil €s asztali szamitdégépek, valamint Linux, Android, Windows és
10S alapu rendszerek programozisat egyarant biztosito, jogtiszta Embarcadero RAD
Studio beszerzését a keresztplatformos szoftverek fejlesztéséhez.

5. Javaslom, rovid €s hosszui tavu fejlesztési tervek elkészitését az uj szamitastechnikai
eszkozok beszerzésére €s céliranyos szoftverek fejlesztése érdekében.

6. Javaslom a jelenleg kizar6lag online miikodd szoftverek és alkalmazasok esetében - a
kritikus infrastruktira védelme mellett — biztositani a halézati meghibasodas esetén
fenntarthat6 mitkodoképességét, helyi adatbazisok 1étrehozéisat.

7. Javaslom megyénként és orszagos szinten muikodtetett adatbazis szerverek beszerzését
€s belizemelését az adatok védelme és hatékonyabb feldolgozasa, valamint a jovObeli
fejlesztések érdekében.
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10.

11.

12.

13.

14.

. Javaslom az irodai hasznalatra olcsé és konnyen beiizemelhetd Raspberry ipari

szamitogépek beszerzését, i) munkadllomasok kialakitasat.

Javaslom a mobil kommunikéciés eszk6zok karhelyszini alkalmazisanak bevezetését
az adatbazisok elérése €s a tlizoltasvezetdk szamara fejlesztett dontéstimogatd
szoftverek futtatasa érdekében.

Javaslom a tlizoltasvezetOk, a Katasztrofavédelmi Miveleti Szolgéilatok és a
Katasztréfavédelmi Mobil Laborok tagjainak szélessavu internetes kapcsolat és mobil
szamitastechnikai eszk6zok biztositasat a karhelyszinekre.

lehetévé tevd biztonsigtechnikai eszk6zok, méromiiszerek beszerzését.

Javaslom a megyei miveletiranyitdsi iigyeleteken, valamint a tlizoltasvezetdi
szamitogépeken tavolrdl is megtekinthetod él0képet biztositd kamerdk beszerzését és a
gépjarmiiveken, valamint - meghatarozott esetekben - sisakra rogzitve torténd iizembe
helyezését.

Javaslom olyan kutatasi és fejlesztési mihely, vagy foérum létrehozasat, ahol a
rendvédelmi szféra allami kozép és felsOoktatisi intézményeiben tanulméanyokat
folytatok magasan kvalifikalt, tapasztalt és elismert szakemberektol kérhetnek
tanacsokat, szerezhetnek ismereteket, folytathatnak tudoményos vitikat.

Javaslom egy széleskorli kutatdi 0sztondij rendszer, valamint fiiggetlen tudomanyos
palyazati rendszer kidolgozasat.

9. A DOKTORJELOLT TEMAVAL KAPCSOLATOS PUBLIKACIOS JEGYZEKE
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és  vezetésirdnyitdsi-rendszere In. MAGYAR VILLAMOS MUVEK RT
KOZLEMENYEI (ISSN: 1216-4992) (eISSN: 1786-674X) XLVIIL: (3-4) pp. 51-55.
(2011)

Nosko Zsolt: Zsebszdamitogépek a tiizoltasban III. - FLORIAN EXPRESS XVIIL.: (1)
pp. 16-20. (2008)

Nosko Zsolt: Zsebszdmitogépek a tiizoltdsban II. - FLORIAN EXPRESS XVI.: (12)
pp. 724-728. (2007)

Nosko Zsolt: Zsebszdmitogépek a tizoltdasban I. - FLORIAN EXPRESS XVI.: (10)
pp. 598-604. (2007)

Noské Zsolt: Zsebszdmitégépekkel tdmogatott tiizoltds KATASZTROFAVEDELEM
(ISSN: 1586-2305) XLIX.: (8) pp. 20-22. (2007)

Nemzetkozi szakmai konferencia kiadvdnydban megjelent idegen nyelvii eloadds

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Laszl6 Komjathy, Zsolt Nosk6, Eniké Kuk, Alexandra Kiss: Identifikdcia
nebezpecnych ldtok pomocou mobilnej aplikdcie In: Karol Balog, Jozef Martinka
(szerk.) Advances in fire and safety engineering 2014: recenzovany zbornik
povodnych vedeckych prac z III. rocnika medzindrodnej vedeckej konferencie.
Konferencia helye, ideje: Trnava, Szlovédkia, 2014.10.30-2014.10.31. (Szlovéak
Miszaki Egyetem) Trnava: AlumniPress, 2014. pp. 258-261. (ISBN:978-80-8096-
202-9)

Laszl6 Komjathy , Zsolt Nosk6é , Enikdé Kuk, Alexandra Kiss: Identifikdcia
nebezpecnych ldtok pomocou mobilnej aplikdcie In: Karol Balog, Jozef Martinka
(szerk.) ADVANCES IN FIRE & SAFETY ENGINEERING. 294 p.
Konferencia helye, ideje: Zsolna, Szlovédkia, 2014.10.30-2014.10.31. Zsolna:
Slovenské technickd univerzita v Bratislave, Materidlovotechnologicka fakulta so
sidlom v Trnave, 2014. pp. 258-261. (ISBN:978-80-88829-80-05)

Noské Zsolt, Komjathy Laszl6: Podpora Rozhodovania na platforme android pri
nehoddch suvisiacich s prepravou nl Zilinska univerzita v Ziline (szerk.) Bezpecnost
prace v zachrannych sluzbach: medzindrodnd vedecka konferencia : zbornik
prednasok Konferencia helye, ideje: Strbske Pleso, Szlovakia, 2014.04.28-2014.04.29.
Zsolna: Zilinska univerzita v Ziline, 2014. (ISBN:ISBN 978-80-554-0894-1)

Noské Zsolt, Komjathy Laszlé: Podpora Rozhodovania na platforme android pri
nehoddch suvisiacich s prepravou nl In: Noskd Zsolt, Komjathy Laszlé Zilinska
univerzita v Ziline (szerk.) Bezpecnost prace v zachrannych sluzbich: medzindrodna
vedecka konferencia : zbornik prednasok. Konferencia helye, ideje: Strbske Pleso,
Szlovakia, 2014.04.28-2014.04.29. Zsolna: Zilinsk4 univerzita v Ziline, 2014. pp. 193-
200. (ISBN:ISBN 978-80-554-0894-1)

LASZLO KOMJATHY, ZSOLT NOSKO: UMELA INTELIGENCIA V SLUZBACH
HASICOV In: Ladislava Simaka, Fanfarova Vrabl'ovd Mézer (szerk.) Advances in
Fire & Safety Engineering 2013: II. international scientific conference. 220 p.
Konferencia helye, ideje: Zsolna, Szlovédkia, 2013.10.03-2013.10.04. Zsolna:
University of Zilina, 2013. pp. 21-24. (ISBN:978-80-88829-80-5)

ZSOLT NOSKO, LASZLO KOMJATHY: POZIARNA OCHRANA MADARSKA —
POZIARNA OCHRANA POHRANICNYCH OBLASTI In: Ladislava Siméka,
Fanfarova Vrabl'ova Mézer (szerk.) Advances in Fire & Safety Engineering 2013: II.
international scientific conference. 220 p-
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Konferencia helye, ideje: Zsolna, Szlovédkia, 2013.10.03-2013.10.04. Zsolna:
University of Zilina, 2013. pp. 216-219. (ISBN:978-80-88829-80-5)

Hazai szakmai konferencia kiadvanyban megjelent magyar nyelvii eléadds

23.

24.

25.

26.

Nosk6 Zsolt: Tiiz és viz: avagy vizpazarlds a tiizoltdsok sordn In: Meddig lesz még
Fold Napja? — Doktoranduszok 1. Kornyezettudoméanyi konferencidja. Konferencia
helye, ideje: Budapest, Magyarorszag, 2010.04.17 Budapest: Doktoranduszok
Orszagos Szovetsége, 2010. pp. 18-19. (ISBN:978-963-87569-8-5) Nyelv: Magyar és
angol Konyvrészlet/Konferenciak6zlemény/Tudoméanyos

Nosko Zsolt: Helyzetértékelés és dontés 2 perc alatt - Olaj és Vegyipari Ttizoltdsagok
5. Nemzetkozi Konferencidja. Konferencia helye, ideje: Budapest, Magyarorszag,
2009.11.17-2009.11.18. Széazhalombatta: FER Tiizoltésag és Szolgaltaté Kft., 2010.
pp. 1-8. (ISBN:978-963-06-8639-6)

Nosk6 Zsolt: Zsebszdmitogépekkel tamogatott tiizoltds In: Dr habil Kiss Zoltan Laszl6
alezredes, Bicskei Ildiko (szerk.) Intézményi Tudoményos Didkkori Konferencia:
Reziimé kotet. Konferencia helye, ideje: Budapest, Magyarorszag, 2008.11.19
Budapest: Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, 2008. p. 22. 1 p. (ISBN:978-963-
7060-28-1)

Nosk6é Zsolt: Hétkoznapok egy tomegkatasztréfa kiiszobén: avagy a tdrsashdzak
tlizvédelmi problémdi In: Dr habil Kiss Zoltan Lasz16 alezredes 2007. Oszi Intézményi
Tudomanyos Didkkori Konferencia: Reziimé kotet. Konferencia helye, ideje:
Budapest, Magyarorszag, 2007.11.28 Budapest: Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi
Egyetem, 2007. p. 62. 1 p.

10. A DOKTORJELOLT SZAKMAI-TUDOMANYOS ELETRAJZA

Sziiletési hely idd: Salgétarjan, 1978. aprilis 16.
Szolgdlati helyek:

1999-2002 — Salgétarjdn HOT, Beosztott tiizolté

2002-2008 - Salgdtarjdn HOT, tlizmegeldzési kiemelt féeléado

2008-2010 — Pest Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, iigyeletvezeto, foiigyeletes

2010-2011 - BM OKEF, foiigyeletes

2011-2013 — Nogrdd Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosdg, szovivo, hivatalvezeto

2013-2015 — Nogrdd Megyei Rendor-fokaptdanysdg, biiniigyi vizsgdlo

2015-2017 — Nogrdd Megyei Rendor-fokaptdanysdg, sajtoreferens

2017- — Nogrdd Megyei Rendor-fokaptdanysdg, biinmegelozési kiemelt féeloado
Végzettség: Gdbor Dénes Foiskola, Mérnok Informatikus

Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem, okleveles védelmi—igazgatdsi menedzser

Nyelvtudds: Angol kozépfok, Eszperanto alapfok

14



Tudomdnyos pdlydam:
2006. ZMNE ITDK Budapest — A BM OKEF kiilondija
Zsebszamitogépekkel tamogatott tiizoltds
2007. Dr. Balogh Imre emlékpalyazat Budapest I. helyezés
A tiizoltosdg szakmai fejlodését tamogato tudomdnyos munkdért jaro pecsétgyiiri
2007. ZMNE Kari TDK Budapest I. helyezés
Szdamitogépekkel tamogatott tizoltds - Tiizcsapnyilvdntarto program fejlesztése
hiradoiigyeletek szdmdra
2007. ZMNE ITDK Budapest III. helyezés
Hétkoznapok egy tomegkatasztrofa kiiszobén - A kozépmagas tdrsashdzak tiizvédelmi
problémdinak vizsgdlata
2008. ZMNE ITDK Budapest I. helyezés
A tiizoltok beavatkozdsdnak segitése a veszélyes anyagok szdllitdsa sordn bekovetkezett
baleseteknél (UN-Szdm program)
2009. XXIX. OTDK Budapest I. helyezés
A tiizoltok beavatkozdsdnak segitése a veszélyes anyagok szdllitdsa sordn bekovetkezett
baleseteknél (UN-Szdm program)
2009. szeptember felvétel a ZMNE Katonai Miiszaki Doktori Iskolédba
doktoranduszi tanulmdnyaim megkezdése
2012. Dr. Balogh Imre emlékpalyazat Budapest II. helyezés
Dontéstamogatds és vezetésirdnyitds a tiizoltok munkdjdaban
2012-2013. Szaktanicsado6i-kutatoi tevékenység
TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR szdmii, ,, Kritikus infrastruktiira védelmi kutatdsok”

Szakdolgozat birdloi tevékenység:
2012-ben 7 szakdolgozat
2014-ben 6 szakdolgozat
2015-ben 5 szakdolgozat

Konzulensi tevékenység szakdolgozatokban:
Ifj. Csordds Ldszlo: A nemzetkozi egyiittmiikodés jogi szabdlyozdsdnak, aktudlis
kérdéseinek vizsgdlata a Katasztrofavédelem egységes rendszerében
Nagy Robert Ldszlo: A hatékony vizkoddel olto technologia alkalmazhatésdgdnak
vizsgdlata nagy forgalmii alaguttiizek oltdsdaban
Ragdlyi Gdbor: A hatékony vizkoddel olto technologia alkalmazhatosdgdanak
vizsgdlata nagy forgalmii alagiittiizek oltdsdban
Gyori Baldzs: Motorkerékpdrok tizoltok munkdjdban valo alkalmazhatosdgdnak
lehetoségei

Budapest, 2017. év oktober h6 10. nap

Nosk6 Zsolt c. r. 6rnagy
alairés
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